DOCUMENTO 20: GUIASDOCENTES FUNDAMENTOS
DE INVESTIGACION BIOMEDICA

B3- MASTER EN ASISTENCIA E INVESTIGACION SANITARIA,
ESPECIALIDADE EN FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION BIOMEDICA.

|. PROCESADO HISTOLOXICO
Materia: Procesado histoloxico
Tipo de materia: Optativa
CreditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan, galego
Profesor: Fuentes Boquete, 1saac Manuel
Horario detitorias: 1° cuadrimestre, 9° semana, luns e martes de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Familiarizarse coa utilizacion de liquidos fixadores e descalcificantes para o
procesado de mostras bioloxicas.
- Cofiecer a metodoloxia basica da obtencion de seccions microscopicas de
mostras biol 6xicas incluidas en parafina ou conxel adas.

Horario: 1° cuadrimestre, 9° semana, luns e martes, de 10:00 a 14:00; mércores, de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Fundamentos do proceso de fixacion tisular. Propiedades dos liquidos
fixadores. 1h.
- Descacificacion tisular. Liquidos descalcificadores. Métodos de inclusion. 1
h.
- Microtomos e técnicas de corte dos tecidos. 1 h.

CLASES PRACTICAS
- Procesado manual de deshidratacién, aclarado e inclusién en parafina. 1h.
- Descalcificacion de mostras biol dxicas. 0,5h.
- Obtencion de seccidns microscopicas en microtomo de parafina. 3,5h.
- Conxelacién en nitréxeno liquido. 1h.
- Obtencion de seccions microscopicas en criostato. 1h.

Bibliogr afia:
- Garcia del Moral. Laboratorio de anatomia patoldgica. 1993 McGraw-Hill
Interamericana.
- Handbook of histology methods for bone and cartilage. 2003 Humana Press.
Editores An YH, Martin KL.



Competencias/destrezas/habilidades:

- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busquedabibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Adistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 3 h.
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballodo aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



I1. HISTOQUIMICA E HISTOENZIMATICA
Tipo de materia: Optativa
CréditoseCTS: 2
Lingua na que seimparte: castelan, galego
Profesor: Fuentes Boquete, |saac Manuel

Horario detitorias; 1° cuadrimestre: 9° semana, xoves e venres de 14:00 a 14:30; 102
semana, luns e mércores de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Cofiecer ostipos de colorantes e o seu modo de accién.
- Entender os fundamentos da histoquimica.
- Cofiecer diferentes tipos de reaccions histoquimicas.
- Familiarizarse coas técnicas histoenzimaticas.

Horario: 1° cuadrimestre: 92 semana, mércores de 12:00 a 14:00, xoves e venres, de
10:00 a 14:00; 102 semana, luns e martes de 10:00 a 14:00, mércores de 10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

- Tinciéns histol 0xica basicas. Hematoxilina-eosina. 1 h.

- Tincions parafibras colaxenas e elésticas do tecido conxuntivo. Tricromico de
Masson, picro-fucsinade Van Gieson, sirius red F3BA. 1h.

- Tincidéns de hidratos de carbono. Técnica de PAS (Periodic Acid Schiff), azul
acian, azul detoluidina. 1h.

- Tinciéns de depositos de calcio. Von Kossa, bermello alizarina S. 1h.

- Tinciénsdelipidos. Sudan Il1. 1h.

- Outrastincions. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Tincion histoloxica basica: hematoxilina-eosina. 1h.
- Tincién de fibras coléxenas en articulacion sinovial: tricromico de Masson. 1h.
- Tincién de fibras col&xenas en cartilago artrésico: sirius red F3BA. 2h.
- Tincién de proteoglicanos en cartilago articular: azul alcian. 1h.
- Tincién de proteoglicanos en cartilago articular: azul de toluidina. 1h.
- Tincién de proteoglicanos en cartilago articular: safranina O. 2h.
- Tincién de depdsitos de calcio: bermello dizarina S. 1h.
- Tincién de depdsitos de lipidos: sudan I11. 2h.
- Tincién histoenzimatica (muscul o esquel ético): succinato-deshidroxenasa. 3h.

Bibliogr afia:

- Garcia del Moral. Laboratorio de anatomia patoldgica. 1993 McGraw-Hill
Interamericana.

- Handbook of histology methods for bone and cartilage. 2003 Humana Press.
Editores An YH, Martin KL.

- Hyllested JL, Vgie K, Ostergaard K. Histochemical studies of the extracellular
matrix of human articular cartilage. A review. Osteoarthritis Cartilage
2002;10(5):333-43.



Yang R, Davies CM, Archer CW, Richards RG. Immunohistochemistry of
matrix markers in Technovit 9100 New-embedded undecalcified bone
sections. Eur Cell Mater 2003;6:57-71.

Competencias/destrezas/habilidades:

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Clases practicas no laboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.

Busqueda bibliogréfica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases teoricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Valoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 2 ECTS: 54 horas

Horastedricas: 6 h.

Horas practicas: 14 h.

Traballo do alumno: 32 h. (12 * 2,0 h. estudo teoria + 8 h. traballo préctico).
Titorias: 2 h.



[11. INMUNOHISTOQUIMICA
Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 1,5
Lingua na que seimparte: castelan, galego
Profesor: Fuentes Boquete, |saac Manuel
Horario detitorias: 1° cuadrimestre, 107 semana, xoves e venres de 14:00 a 14:45.

Obxectivos:

- Cofiecer aestrutura e as funcions dos anticorpos e 0s antixenos.

- Cofiecer as caracteristicas fundamentais da interaccidn antixeno-anticorpo.

- Familiarizarse cos distintos procedimentos para detectar as interaccions
antixeno-anticorpo.

- Comprender a influencia de cada etapa (ben do procesado inicial histoloxico
ou do procesado inmunohistoquimico propiamente dito) no resultado final
da técnica inmunohistoquimica.

Horario: 1° cuadrimestre: 102 semana, mércores de 12:00 a 14:00 e xoves e venres de
10:00 a 14:00; 112 semana, luns de 10:00 a 15:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Estrutura e funcién de anticorpos e antixenos. Interaccion antixeno-
anticorpo. 1h.
- Anticorpos monoclonais e policlonais. Produccidn de anticorpos. 0,5h.
- Protocol os de deteccion da interaccion antixeno-anticorpo. 1,5h.
- Condicionantes da técnica inmunohistoquimica. 1,5h.

CLASESPRACTICAS
- Busgueda de anticorpos especificos en bases de datos. 2,5h.
- Método ABC. 5h.
- Método do polimero conxugado con HRP. 3h.

Bibliogr afia:
- Harlow E, Lane D. Using antidodies. a laboratory manual. 1999 Cold Spring
Harbor Laboratory Press.

Competencias/destrezas/habilidades:

- Fluidez e propiedade na comunicacion ora e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traball os de investigaci én seleccionados.



- Busquedabibliogréfica.

- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.

- Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Adistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1,5 ECTS: 40,5 horas
- Horasteoricas: 4,5 h.
- Horas practicas: 10,5 h.
- Traballo do aumno: 24 h. (9 * 2,0 h. estudo teoria + 6 h. traballo préactico).
- Titorias: 1,5 h.



V. METODOS DE OBSERVACION MICROSCOPICA
Tipo de materia: Optativa
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesor es: Ramos Barbon, David; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: 1° cuadrimestre, 112 semana, mércores e xoves de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Coniecer os conceptos fundamentais no campo da tecnol oxia microscopica.

- Cofiecer o fendmeno fisico da fluorescencia, 0 seu espectro Optico e a
aplicacion de fluorocromos en microscopia.

- Introducir no concepto de microscopia confocal, para a xeneracion e andlise de
seccions ultrafinas e reconstruccions tridimensionais de estruturas.

- Adquirir habilidade practica para a captacion e o tratamento de imaxes
mi croscopi cas.

Horario: 1° cuadrimestre, 102 semana, martes e mércores de 10:00 a 14:00, xoves de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Metodoloxia da microscopia éptica. 1 h.

- Metodoloxia da microscopia de fluorescencia. Fluorescencia, fluorocromos e
xeneracion de fluorescenciain vivo. 1 h.

- Microscopiaconfocal. 1 h.

CLASES PRACTICAS
- Manexo do microscopio optico. 2 h.
- Manexo do microscopio de fluorescencia e morfologia cuantitativa. 2h.
- Tincién inmunofluorescente de seccions de tecido humano e animal. 3h.

Bibliogr afia:
- Chapter 21. Microscopy. En: Current Protocols in Immunology. Ed. John
Wiley & Sons, Inc., 2002.

- Lichtman JW, Conchello JA. Fuorescence microscopy. Nat Methods
2005;2:910-9.

- Conchello JA, Lichtman JW. Optical sectioning microscopy. Nat Methods
2005;2:920-31.

- Yuste R. Fluorescence microscopy today. Nat Methods 2005;2:902-4.

- http://www10.uniovi.es/SCT</tutorial es/confocal/presentaci on.swf

- Ramos-Barbon D, Predey JF, Hamid QA, Fixman ED, Martin JG. Antigen-
specific CD4+ T cells drive airway smooth muscle remodeling in experimental
asthma. J Clin Invest 2005;115(6):1580-9.



Competencias/destrezas/habilidades:

- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busquedabibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Adistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 3 h.
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballodo aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



V. PRINCIPIOS DE CONSERVACION DE MOSTRASBIOLOXICAS
Tipo de materia: Optativa
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesor es: Rendal Vazquez, Esther; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario de titorias: 1° cuadrimestre, 112 semana, venres de 14:00 a 14:30; 122
semana, luns de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Cofiecer os principios da criopreservacion de células e tecidos.
- Cofiecer protocolos axeitados para a obtencion e preservacion de diferentes
mostras biol oxicas.

Horario: 1° cuadrimestre, 112 semana, xoves de 12:00 a 14:00 e venres de 10:00 a
14:00; 122 semana, luns de 10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Laboratorio de criobioloxia: requerimentos e equipos. 1 h.
- Toma, transporte e preservacion de mostras bioloxicas. 1 h.
- Principios da criopreservacion de células e tecidos. Alternativas. 1 h.

CLASES PRACTICAS
- Criopreservacion de tecido 6seo. 3,5h.
- Criopreservacion de valvulas cardiacas. 3,5h.

Bibliogr afia:

- Pegg DE, Wusteman MC and Boylan S. Cryobiology 1987;34:183-192.

- Song YC, Pegg DE and Hunt CJ. Cryobiology 1995;32:405-421.

- Bujan J, Pascua G, GarciaHonduvilla N, et a. Rapid thawing increases the
fragility of the cryopreserved arterial wall. Eur J Vasc Endovasc Surg
2000;20:13-20.

- Tomford, WW; Mankin, HJ (1999). Bone Banking. Update on Methods and
Materials. Orthop Clin North Am 1999;30(4):565-70.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion ora e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.



- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.

- Busgueda bibliogréfica.

- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Adistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoriae préactica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteodricas: 3 h,
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



VI.CULTIVO CELULAR
Tipo de materia: Optativa
CreéditoseCTS: 4
Lingua na que seimparte: castelan

Profesores. Rendal Vazquez, Maria Esther; Arufe Gonda, Maria del Carmen; Fuentes
Boquete, | saac Manuel

Coordinador: Fuentes Boquete, |saac Manuel

Horario detitorias. 1° cuadrimestre:
- 122semana, mércores e xoves de 14:00 a 14:30.
- 13%semana, luns de 14:00 a 15:00.
- 132 semana, mércores a venres de 14:00 a 14:30; 142 semana, luns de 14:00 a
14:30.

Obxectivos:
- Entender que é un cultivo celular, como se pode levar a cabo e as slas
aplicacions.
- Cofiecer os protocol os axeitados para o cultivo de lifias celulares establecidas e
lifias primarias (condrocitos, sinoviocitos, células madre...).
- Cofiecer protocolos de diferenciacion celular de células madre mesenquimales.

Horario: 12 cuadrimestre: 122 semana, martes a venres de 10:00 a 14:00; 132 semana,
luns avenres de 10:00 a 14:00; 142 semana, luns de 10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

- Laboratorio de cultivo celular: requerimentos e equipos. 2 h.

- Cultivo celular: caracteristicas xerais (medios de cultivo, condicions de
cultivo, mantemento de cultivo, fontes de contaminacion, reconto celular, tipos
de cultivo, células madre). 3 h.

- Cultivo de lifias celulares establecidas (jurkat...). 1 h.

- Cultivo delifias primarias (condrocitos, sinoviocitos, células madre...). 1 h.

- Diferenciacion in vitro de células madre mesenquimais. condroxénese,
osteoxéenese e adipoxénese. 1 h.

CLASESPRACTICAS
- lllamento e cultivo de condrocitos. 8h.
- lllamento de sinoviocitos. 6h.
- Cultivo delifias celulares. 6h.
- lllamento e cultivo de células madre. 6h
- Diferenciacion celular. 6h.

Bibliogr afia:

- Rendal Vazquez ME, Maneiro Pampin E, etc. Effect of cryopreservation on
human articular chondrocyte viability, proliferation, and collagen expression.
Cryobiology 2001; 42 (1): 2-10.

- Chacques JC, Cattadori B, Herreros J, Prosper F.et a. Treatment of heart



failure with autologous skeletal myoblasts. Hertz 2002;27:570-578.
Lin Z, Willers C, Xu J, Zheng MH. The Chondrocyte: Biology and Clinical
Application.Tissue Eng. 2006

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Practicas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.

Busqueda bibliogréfica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases teoricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Valoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 4 ECTS: 108 horas

Horastedricas: 8 h.

Horas practicas: 32 h.

Traballo do alumno: 64 h. (12 * 4,0 h. estudo teoria+ 16 h. traballo préactico).
Titorias: 4 h.



VII.CLASIFICACION E TIPOSDE MORTE CELULAR. SINALIZACION

CELULAR EN APOPTOSE

Tipo de materia: Optativa

CréditoseECTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Lopez Armada, Maria José; de Toro Santos, Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario detitorias: 1° cuadrimestre: 142 semana, mércores de 14:00 a 15:00.

Obxectivos:

Coriecer as bases que regulan o fenébmeno de apoptose, tanto en condicions

fisioldxicas normais como en diversas patol oxias.

Revisar as aportacions cientificas mais recentes no campo da apoptose.

Horario: 1° cuadrimestre: 142 semana, martes de 11:00 a 14:00 e de 17:00 a 20:00;
mércores de 10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

Clasificacion e tipos de morte celular. Concepto de apoptose. Caracteristicas
morfol xicas e moleculares da apoptose. Diferencias coa necrose. 1h.

Papel fisioloxico da apoptose. 1h.

Sinalizacion celular en apoptose. Receptores. Cascadas enzimaticas que
regulan a apoptose. 1h.

CLASESPRACTICAS

Medida de poboacion apoptética por citometria de fluxo. Andlise do ciclo
celular (loduro de propidio).

Determinacion da poboacion apoptética por técnicas inmunocitoquimicas
(TUNEL).

| dentificacion dunha poboacion apoptdtica por inmunofluorescencia (Dapi)

Bibliogr afia:

Gimeno MJ, Pascua G, G&Honduvilla N, Prieto A, Alvarez de Mon M,
Bellén M, Bujan J. Modulatory role of 1L-10 in endothelial cell damage and
platelet adhesion. Histol Histopathol 2003;18:695-702.

Zhivotovsky B. Caspases: the enzymes of death. Essays Biochem 2003;39:25-
40.

Peter ME, Heufelder AE, Hengartner MO. Advances in apoptosis research.
Proc Natl Acad Sci 1997;94:12736-7.

Walker NI, Harmon BV, Gobe GC, Kerr JF. Patterns of cell death. Methods
Achiev Exp Pathol 1988;13:18-54.

Competencias/destr ezas/habilidades:

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.



- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas delaboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Adistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoriae préactica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horastedricas: 3 h,
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



VIIl. CITOMETRIA DE FLUXO

Tipo de materia: Optativa

CréditosECTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Diaz Roman, Tomas Miguel; de Toro Santos, Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario detitorias:; 1° cuadrimestre, 142 semana, venres de 19:00 a 20:00.

Obxectivos;

Cofiecer o funcionamento xeral dun citébmetro de fluxo e algunhas das slas
aplicacions técnicas.

Familiarizarse co instrumental empregado en citometria.

Interpretar o0os resultados dunha proba sinxela (marcaxe por
inmunofluorescencia).

Horario: 1° cuadrimestre, 142 semana, mércores e venres de 16:00 a 19:00; xoves de
16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

Citometria de fluxo: aspectos xerais. 1 h.

Técnicas de laboratorio en citometria de fluxo de uso frecuente. Deteccion de
marcadores de superficie celular por inmunofluorescencia en citometros de
fluxo. 1 h.

Interpretacion de resultados obtidos por citometria. 1 h.

CLASESPRACTICAS

Preparacion de soluciéns tamponadas de uso frecuente en citometria de fluxo.
1h.

Andlise de viabilidade celular, contaxe e axuste de suspensions celulares por
microscopia optica. 2h.

Preparacion e procesamento de mostras para estudos citométricos. Condicions
de marcaxe con anticorpos monoclonais. 2h.

Andlise e discusion de resultados obtidos por citometria de fluxo. 2h.

Bibliografia:

Sanpedro A, De los Toyos JR, Martinez-Nistal A. Técnicas de fluorescencia en
microscopiay citometria. Universidad de Oviedo. 1995.

Competenmas/d%trezas/habllldadeﬁ

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoa de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na practica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.



M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busquedabibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catdl ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Adistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 3 h.
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



IX. INTRODUCION ASTECNICASDE MANIPULACION E PURIFICACION

DE PROTEINAS

Tipo de materia: Obrigatoria

CréditosECTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Carameés Pérez, Beatriz; Ruiz Romero, Cristina; Fuentes Boquete, 1saac

Manuel

Coordi

nador : Fuentes Boquete, Isaac Manuel

Horario detitorias; 1° cuadrimestre:

152 semana, mércores de 12:00 a 12:30.
152 semana, mércores de 12:30 a 13:00.

Obxectivos;

Cofiecer a importancia do estudio das proteinas e a sla aplicacion en
biomedicina.

Familiarizarse coa metodoloxia para a manipulacion e andlise de proteinas no
laboratorio.

Horario: 1° cuadrimestre: 152 semana, luns e martes de 10:00 a 14:00; mércores, de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

Xeneralidades: estrutura, funcion e caracteristicas das proteinas. 1h.
Importancia do estudio das proteinas en biomedicina. 1h.
M étodos de extraccion e cuantificacion de proteinas: 1h.

0 Precipitacion e solubilizacion diferencial.

o Ultracentrifugacion.

0 Técnicas cromatograficas. exclusion por tamano, afinidade,

intercambio iénico, unidén ametais.
0 Electroforese de proteinas.

CLASESPRACTICAS

Obtencion de extractos proteicos a partir de distintos tipos de mostras. 2h.
Cuantificacion de proteinas nos extractos. 1h.

Precipitacion e solubilizacién de proteinas. 2h.

Realizacion dunha separacion cromatografica de proteinas. 2h.

Bibliogr afia:

Lehninger Principles of Biochemistry, Fourth Edition. By David L. Nelson,
Michael M. Cox. Publisher: W. H. Freeman,; 4th edition. ISBN: 0716743396.

Current Protocols in Protein Science. By John E. Coligan, Ben M. Dunn,
Hidde L. Ploegh, David W. Speicher, Paul T. Wingfield. Publisher: John Wiley
& Sons. Format: Print or CD-ROM. ISBN: 0-471-11184-8

Principles and Reactions of Protein Extraction, Purification, and
Characterization. By Hafiz Ahmed. ISBN: 0849320348. Publisher: CRC.



Protein Purification Techniques. A Practical Approach (The Practical
Approach Series). By Simon Roe. ISBN: 0199636737. Publisher: Oxford
University Press, USA.

Protein Purification Protocols (Methods in Molecular Biology) By: Paul
Cutler. ISBN: 1588290670. Publisher: Humana Press.

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Practicas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n sel eccionados.

Busqueda bibliogréfica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases teoricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Valoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas: 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préctico).
Titorias: 1 h.



X. TECNICA DE ELISA

Tipo de materia: Obrigatoria
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesor es: Peteiro Cartelle, Francisco Javier; Fuentes Boquete, 1saac Manuel
Coordinador: Fuentes Boquete, | saac Manuel
Horario detitorias: 1° cuadrimestre: 152 semana, venres de 19:00 a 20:00.
Obxectivos:

- Cofiecer aimportancia datécnica ELISA nainvestigacién biomédica.

- Familiarizarse coas distintas metodol oxias da técnica ELISA.

Horario: 1° cuadrimestre: 152 semana, mércores e venres de 16:00 a 19:00; xoves de
16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Procedimentos xerais dunha técnica ELISA. Métodos indirecto e competitivo.
1h.
- Tiposde ELISA: técnicas cudlitativas, cuantitativas e semicuantitativas. 1h.
- Equipos necesarios para montar astécnicas ELISA. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Descripcion no laboratorio dos equipos necesarios para montar as técnicas
ELISA. 1h.
- Redlizacion dunha ELISA cudlitativa. 2h.
- Realizacion dunha ELISA cuantitativa. 2h.
- Redlizacién dunha ELISA semicuantitativa. 2h.

Bibliogr afia:

- Lehninger Principles of Biochemistry, Fourth Edition. By David L. Nelson,
Michael M. Cox. Publisher: W. H. Freeman; 4th edition. ISBN: 0716743396.

- Current Protocols in Protein Science. By John E. Coligan, Ben M. Dunn,
Hidde L. Ploegh, David W. Speicher, Paul T. Wingfield. Publisher: John Wiley
& Sons. Format: Print or CD-ROM. ISBN: 0-471-11184-8

- Principles and Reactions of Protein Extraction, Purification, and
Characterization. By Hafiz Ahmed. ISBN: 0849320348. Publisher: CRC.

- Protein Purification Techniques. A Practical Approach (The Practical
Approach Series). By Simon Roe. I1SBN: 0199636737. Publisher: Oxford
University Press, USA.

- Protein Purification Protocols (Methods in Molecular Biology) By: Paul
Cutler. ISBN: 1588290670. Publisher: Humana Press.

Competencias/destr ezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.



- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas delaboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Adistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoriae préactica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horastedricas: 3 h,
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XI.ILLAMENTO E DETECCION DE PROTEINAS: WESTERN-BLOT
Tipo de materia: Obrigatoria
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesor es: Caramés Pérez, Beatriz; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: 1° cuadrimestre: 162 semana, luns e mércores de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Coriecer os fundamentos da técnica western-blot.
- Adquirir cofiecemento préactico desta técnica.
- Comprender a sla importancia e o rango de aplicacion na investigacion
biomédica.

Horario: 1° cuadrimestre: 162 semana, luns e martes, de 10:00 a 14:00; mércores de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Introduccion. Descripcion do protocolo. Preparacion das mostras. Tipos de
mostras proteicas. Método de extraccion. Electroforese. Xeles de
poliacrilamida. Transferencia. 2h.
- Incubacion con anticorpos. Revelado. Interpretacion de resultados e a stia
aplicacion. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Western-blot. 7h.

Bibliogr afia:

- Lehninger Principles of Biochemistry, Fourth Edition. By David L. Nelson,
Michael M. Cox. Publisher: W. H. Freeman; 4th edition. ISBN: 0716743396.

- Current Protocols in Protein Science. By John E. Coligan, Ben M. Dunn,
Hidde L. Ploegh, David W. Speicher, Paul T. Wingfield. Publisher: John Wiley
& Sons. Format: Print or CD-ROM. ISBN: 0-471-11184-8

- Principles and Reactions of Protein Extraction, Purification, and
Characterization. By Hafiz Ahmed. ISBN: 0849320348. Publisher: CRC.

- Protein Purification Techniques. A Practical Approach (The Practical
Approach Series). By Simon Roe. ISBN: 0199636737. Publisher: Oxford
University Press, USA

- Protein Purification Protocols (Methods in Molecular Biology) By: Paul
Cutler. ISBN: 1588290670. Publisher: Humana Press.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion ora e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.



- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busquedabibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asdistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 3 h.
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballodo aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XI1. INICIACION A PROTEOMICA
Tipo de materia: Obrigatoria
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesor es: Ruiz Romero, Cristina; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: 1° cuadrimestre: 162 semana, xoves e venres de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Entender a utilidade da Protedmica na ainvestigacion en Ciencias da Salde.
- Coriecer as novas tecnoloxias de separacion (nanocromatografia, electroforese
bidimensional) e identificacion de proteinas (espectrometria de masas) que se
empregan nos estudos protedmicos.

Horario: 1°cuadrimestre: 162 semana, mércores de 12:00 a 14:00; xoves e venres de
10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Introduccion. Tipos de estudos protedmicos e aplicacions en biomedicina. 1h.
- Técnicas de illamento de proteinas. Técnicas de separacion masiva de
proteinas. Electroforese bidimensional. 1h.
- ldentificacion de proteinas mediante espectofotometria de masas.
Bioinformatica aplicada & protedmica. 1h.

CLASES PRACTICAS
- Preparacion de soluciéns tampon paratraballar con proteinas. 1h.
- Preparacion de extractos proteicos a partir de mostras bioldxicas. 1h.
- Determinacion de concentracion de proteinas nunha mostra. 1h.
- Preparacion de xeles de poliacrilamida. 1h.
- Electroforese SDS-PAGE. 1h.
- Tincidn de xeles de proteinas con azul de Coomassie ou nitrato de plata. 1h.
- Redlizacion dunha electroforese bidimensional. 1h.

Bibliogr afia:
Libros:
- Proteinsand Proteomics: A Laboratory Manual
by Richard J. Simpson (Editor); Paperback: 900 pages, Publisher: Cold Spring
Harbor Laboratory; (December 1, 2002); ISBN: 0879695544
- Proteomicsin Practice by Reiner Westermeier, Tom Naven. Hardcover: (July
2002); Publisher: John Wiley & Sons; ISBN: 3527303545
- Proteomics: From Protein Sequenceto Function by S. Pennington
(Editor), M. Dunn (Editor) Paperback - 304 pages (December 2000) Springer
Verlag; ISBN: 0387915893
- Proteome Research : Two-Dimensional Gel Electrophoresis and
| dentification M ethods (Principles and Practice) by T. Rabilloud (Editor),




Thierry Rabilloud Paperback - 270 pages (February 2000) Springer Verlag;
ISBN: 3540657924

Introduction to Proteomics: Toolsfor the New Biology by Daniel C.
Liebler ISBN: 0896039919 Publisher: Humana Press

Paginas web:

Expasy Proteomics Server: www.expasy.org
Sociedad Espariola de Protedmica: http://www.cbm.uam.es/seprot/

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Practicas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.

Busqueda bibliogréfica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Valoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas. 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préctico).
Titorias: 1 h.



XI.ESTRUTURA, ILLAMENTO E DETECCION DE ADN E ARN.
REACCION EN CADEA DA POLIMERASA (PCR)

Tipo de materia: Obrigatoria

CreditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Lopez Armada, Maria José; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 12 semana, luns e mércores de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Cofiecer métodos de estudo necesarios para entender a estrutura e a funcion
dos &cidos nucleicos.
- Familiarizarse con diferentes técnicas de illamento de ADN e de ARN de
células e tecido.
- Coriecer, en particular, atécnica de PCR, ferramenta indispensable hoxe en dia
en bioloxia molecular.

Horario: 2° cuadrimestre: 12 semana, luns e martes de 10:00 a 14:00, mércores de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Estrutura e funcién bioléxica dos acidos nucleicos. Extraccion e illamento dos
acidos nucleicos. 1h.
- Cuantificacion e deteccidn de acidos nucleicos. 1h.
- Reaccion en cadea da polimerasa (PCR). 1h.

CLASES PRACTICAS
- Extraccion de ADN a partir de mostras biolxicas de interés clinico. 2h.
- Cuantificacion de extracto mediante espectofotometria. 1h.
- Preparacion de xel de electroforese. 1h.
- Separacion de fragmentos de DNA por electroforese en xel de agarosa. 1h.
- PCR. Amplificacion de fragmentos especificos de ADN. 2h.

Bibliogr afia:

- Methods in Molecular Biology. Basic DNA and RNA protocols. Vol 58.
Edited by Adrian J. Harwood.

- A laboratory guide to RNA. Isolation, analysis, and synthesis. Edited by Paul
A. Krieg.

- Molecular cloning: alaboratory manual. Sambrook J, Fritsch EF y Maniatis T.
Edited by Nolan C.

- Hibridacion in situ en microscopia optica. G Morel, TG Caballero, A Cavdlier,
R Gallego. Universidad de Santiago de Compostela.

- Electrophoresis Theory, Thecnigques, and Biochemical and clinical aplications.
Edited by A.T. Andrews.



- PCR 2. A practical approach. Edited by M J McPherson, B.D. Hames and GR
Taylor.

- The polimerasa chain reaction. A new method of using molecular genetics for
medical diagnosis. E Barry. N Engl JMed 18:178-183, 1990.

- PCR primer. A laboratory Manual. Edited by Carl w. Dieffenbach.

- A laboratory guide to RNA. Isolation, anaysis, and synthesis. Edited by Paul
A. Krieg.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos tedricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Practicas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion e busgueda bibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Adistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoriae préactica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horastedricas: 3 h,
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XIV. TECNICASDE ANALISE E DETECCION DA VARIABILIDADE
XENETICA

Tipo de materia: Obrigatoria

CreditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores. Rego Pérez, Ignacio; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 12 semana, xoves e venres de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Adquirir cofiecementos bési cos de variabilidade xenética e mutacion.
- Alcanzar unha visiéon ampla de diferentes técnicas empregadas para a
deteccion e andlise da variabilidade xenética e da mutacion.

Horario: 2° cuadrimestre: 12 semana, mércores de 12:00 a 14:00; xoves e venres de
10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Introduccion a variabilidade xenética. As mutaciéns como principal fonte de
variabilidade xenética. Tipos de mutacions. 1h.
- Métodos de andlise da variabilidade xenéticaz RFLP, SSCP, TTGE,
Secuenciacion de DNA, PCR atempo real. 1h.
- Aplicacions derivadas do andlise da variabilidade xenética: xenética forense,
farmacoxenética. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Illamento de DNA xenomico. 2h.
- Preparacién de mostras pararealizar PCR. 1h.
- Execucién de PCR e PCR atempo real. 1h.
- Preparacién de reaccions de secuenciacion. 1h.
- Visuaizacion de resultados de PCR atempo real e de secuenciacion. 1h.
- Dixestion con enzimas de restriccién e visualizacion dos fragmentos. 1h.

Bibliogr afia:
Libros:

- Kirstin Edwards, Julie Logan and Nick Saunders. Real Time PCR: An
essential guide. Genomics Proteomics and Bioinformatics Unit, Health
Protection Agency, London. Horizon Bioscience (2004).

- Griffiths, Miller, Suzuki, Lewontin & Gelbart (2001). Genética (72 edicién).
Editorial McGraw-Hill.

Artigos en revistas cientificas

- ChenT, BolesR & Wong L (). Detection of Mitochondrial DNA mutations by
Temporal Temperature Gradient Gel Electrophoresis. Clinical Chemistry
1999;45(8):1162-7.

- McCarthy A. Pharmacogenetics. BMJ 2001;322:1007-8.



Péaxinas web:
- Protocolos varios: http://www.horizonpress.com/gateway/
- Evolucioén: http://www.biologia.edu.ar/evolucion/evo2.htm
- Secuenciacion:
http://www.ornl.gov/sci/techresources’Human _Genome/fag/segf acts.shtml
- Xenéticaforense:
http://www.biol ogia-en-internet.com/default.asp? d=24& Fd=2
- LOCISTR:
http://www.biology.arizona.edu/human_bio/activities/blackett2/str _codis.html

- NCBI: http://www.nchi.nlm.nih.gov/
-  EMBL : http://www.ebi.ac.uk/embl/

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Practicas de laboratorio.
- Lecturacriticade traballos de investigacion e busgueda bibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Adistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoriae préactica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteodricas: 3 h,
- Horaspracticas: 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XV.ANALISE DA EXPRESION XENICA MEDIANTE PCR EN TEMPO
REAL (QPCR)

Tipo de materia: Obrigatoria

CreditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Diaz Prado, Silvia; Anton Aparicio, Luis Miguel.
Coordinador: Anton Aparicio, Luis Miguel

Horario detitorias: 2° cuadrimestre:
- Anton Aparicio, Luis Miguel: 22 semana, martes de 14:00 a 14:30.
- Diaz Prado, Silvia: 22 semana, mércores de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Cofiecemento bésico do funcionamento da PCR a Tempo Real.
- Poder desenvolver un experimento béasico de gPCR, incluindo o procesamento
das mostras, 0 desefio de cebadores e a optimizacion do protocolo.
- Cofiecemento das estratexias de cuantificacion. Saber seleccionar 0s xenes de
referencia mais apropiados para cada experimento.

Horario: 2° cuadrimestre: 22 semana, luns e martes de 10:00 a 14:00; mércores de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

- Introduccibn & PCR convenciona e a PCR cuantitativa (gqPCR).
Consideracions basicas. Aplicacions xerais. Instrumentacion e métodos de
deteccién. 1 h.

- Preparacion de mostras e transcripcion reversa (RT-PCR). Desefio de
cebadores e sondas. Desenvolvemento do experimento. Optimizacion de
parametros. Recomendacions. Andlise das Curvas de Fusion. 1h.

- Cuantificacion e normalizacion. Limitacions e futuras aplicacions da gPCR.
Fontes de informacion: soporte informatico e bibliografico atil para o
desenvolvemento desta técnica. 1h.

CLASESPRACTICAS

- Extraccion de ARN a partir de células, sangue e tecido en parafina. 2h.

- Disefio de cebadores e sondas para PCR atempo real empregando aplicacions
bioinforméticas. 2h.

- Cuantificacion de écidos nucleicos por espectrofotometria. Medida da calidade
do ARN obtido mediante a relacion A260/A280. 1h.

- Preparacion e desenvolvemento dunha PCR en tempo real. Cuantificacion
absoluta e relativa. Interpretacion dos resultados. 2h.

Bibliogr afia:
Libros de texto e/o monografias:
- La Nueva Oncologia Médica. Biologia Molecular para clinicos de los
principales tumores. Tomo Il. 2005. E. Diaz-Rubio. You & Us. Madrid.



Oncologia Clinica Bésica. 2000. E. Diaz-Rubio y J. Garcia-Conde. Aran.
Madrid

Principles of Molecular Oncology. 2000. M. H. Bronchud, M. Foote, W. P.
Peters & M. O. Robinson. Human Press. New Jersey.

Articulos cientificos:

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) a tiempo real. 2004. J. Costa.
Enferm. Infecc. Microbiol. Clin., 22: 299-305.

Gene quantification using real-time quantitative PCR: An emerging
technology hits the mainstream. 2002. D. G. Ginzinger. Experimental
Hematology, 30: 503-512.

Housekeeping gene sets facilitate the search for a suitable reference gene for
relative quantification. 2002. M. Jung, J. Spethmann, A. Kabe, W.
Ankenbauer, C. Ebenbichler & K. Jung. Biochemica, 4: 9-11.

Quantification of MRNA using real-time reverse transcription PCR (RT-PCR):
trends and problems. 2002. S. A. Bustin. Journal of Molecular Endocrinology,
29: 23-39.

Paxinas web:

http://cnio.es
http://pathmicro.med.sc.edu/pcr/realtime-home.htm

http://medgen.ugent.be/gbase/downl oad.php
http://medgen.ugent.be/~jvdesomp/genorm/
http://genecards.org
http://universalprobelibrary.com

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na practica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Préacticas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.

Busqueda bibliogréfica

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas. 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
Titorias: 1 h.



XVI. SECUENCIACION AUTOMATICA DE ADN
Tipo de materia: Obrigatoria
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesores. Hermida Prieto, Manuel; Castro Beiras, Alfonso
Coordinador: Castro Beiras, Alfonso
Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 22 semana, xoves e venres de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Comprension da técnica de secuenciacion de ADN.
- Cofiecemento das etapas implicadas no proceso de traballo cun moderno
secuenciador automatico de capilares.

Horario: 2° cuadrimestre: 22 semana, mércores de 12:00 a 14:00; xoves e venres de
10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Fundamentos bioquimicos da secuenciacion de ADN: método de Sanger. 2h.
- Fundamentos técnicos da secuenciacion automética de ADN por electroforese
capilar. 1h.

CLASES PRACTICAS
- Secuenciacion de ADN: reaccion de secuencia e andlise dun exdn do xen
MY H7 nun secuenciador automético de ADN. 7h.

Bibliogr afia:
- http://bioweb.uwlax.edu/GenWeb/M olecular/Theory/DNA _sequencing/dna_se
quencing.htm
- http://seqcore.brcf.med.umich.edu/doc/educ/dnapr/sequencing.html
- Human Molecular Genetics 2. Tom Strachan; Ed. John Wiley & Sons. A texto
completo en http://www.nchi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi 2db=books

Competenuas/d%trezas/habllldades
Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na préctica os conceptos tedricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Préacticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.



- Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Adistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 3 h.
- Horaspracticas. 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XVI1. INTRODUCION A CITOXENETICA MOLECULAR: HIBRIDACION
IN-SITU FLUORESCENTE (FISH)

Tipo de materia: Obrigatoria

CreditoseCTS: 1ECTS

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Fernandez Garcia, José L uis; Fuentes Boquete, | saac Manuel
Coordinador: Fuentes Boquete, |saac Manuel

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 32 semana, luns e mércores de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Entender os principios datécnica de FISH.
- Coriecer as principais aplicacions da técnica de FISH.

Horario: 2° cuadrimestre: 32 semana, luns e martes de 10:00 a 14:00, mércores de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Técnicade FISH. Aplicacions 6 estudo da estrutura cromosomica. Aplicacions
a Citoxenética Clinica. Aplicaciéns a Oncoxenética e aos estudos de
mutaxénese. 1 h.
- DNA Breakage Detection-FISH (DBD-FISH). 1 h

CLASESPRACTICAS
- Asdistencia e colaboracién na execucioén e interpretacion das metodoloxias de
FISH redlizadas na Seccion de Xenética, tando en diagnostico como en
investigacion. 7 h.

Bibliogr afia:

- Edwards AA. Fluorescence in situ hybridization (FISH) biological dosimetry.
Radiation Protection Dosimetry 88 (2000).

- Fernandez JL, Goyanes V, Ramiro-Diaz J, Gosalvez J. Application of FISH for
in situ detection and quantification of DNA breakage. Cytogenetics and Cell
Genetics 82: 251-256 (1998).

- Fernandez JL, GoyanesV, Gosalvez J. DNA Breakage Detection-FISH. En:
FISH Technology. Springer Lab Manual. Editado por Rautenstrauss B y Liehr
T. Springer, Berlin, pp 282-290 (2002).

- Gal JG, Pardue ML. Formation and detection of RNA-DNA hybrid molecules
in cytological preparations. Proceedings of the National Academy of Science
USA 63: 378-383 (1969).

- Gosdvez J, delaTorre J, LOpez-Fernandez C, Fernandez JL. The combined
use of nuclease in situ digestion and FISH (NU-FISH). En: FISH Technology.
Springer Lab Manual. Editado por Rautenstrauss B y Liehr T. Springer,
Berlin, pp 272-281 (2002).



Kallionemi A, Kallionemi OP, Sudar D, Rutovitz D, Gray JW, Waldman F,
Pinkel D. Comparative genomic hybridization for molecular cytogenetic
analysis of solid tumors. Science 258: 818-821 (1992).

Nilsson M, Krjeci K, Koch J, Kwiatkowski M, Gustavsson P, Landegren U.
Padlock probes reveal single-nucleotide differences, parent origin and in situ
distribution of centromeric sequences in human chromosomes 13 and 21.
Nature Genetics 16: 252-255 (1997).

Rautenstrauss B, Liehr T. FISH Technology. Springer Lab Manual. Springer,
Berlin (2002).

Schrock E, du Manour S, Veldman T, Schoell B, Ferguson-Smith MA, Ning
Y, Ledbetter D, Bar-Am I, Soenksen D, Garini Y, Ried T. Multicolor spectra
karyotyping of human chromosomes. Science 273: 494-497 (1996).

Trask BJ. Fluorescence in situ hybridization: applications in cytogenetics and
gene mapping. Trendsin Genetics 7:149-154 (1991).

Van Ommen GJB, Breuning MH, Raap AK. FISH in genome research and
molecular diagnostics. Current Opinion in Genetics and Development 5: 304-
308 (1995).

Competencias/destrezas/habilidades:

- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.

- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.

- Capacidade de analise critica e de sintese.

- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos tedricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza;

Clases tedricas.

Préacticas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaciOn seleccionados.

Busqueda bibliografica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas: 7 h.

Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préctico).
Titorias: 1 h.



XVIIl.MUTAXENESE ALEATORIA E DIRIXIDA DO ADN
Tipo de materia: Obrigatoria
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: castelan
Profesor es: Bou Arévalo, German; Fuentes Boquete, | saac Manuel
Coordinador: Fuentes Boquete, 1saac Manuel
Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 32 semana, xoves e venres de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Adquirir un cofiecemento tedrico de como realizar mutaxénese do ADN.
- Alcanzar un cofiecemento practico de como realizar mutaxénese do ADN coa
finalidade de elucidar funcionalidade proteica ou de determinados residuos ou
dominios da mesma.

Horario: 2° cuadrimestre: 32 semana, mércores de 12:00 a 14:00, xoves e venres de
10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Fundamentos tedricos. Metodoloxia da mutaxénese aeatoria e dirixida do
ADN. 2h.
- Aplicacions précticas no laboratorio de investigacion. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Mutaxénese dirixida de dominios ou residuos aminoacidicos en xenes de
interés clinico. 4h.
- Estudios fenotipicos de seleccién de mutantes. 3h.

Bibliogr afia:

- Hefand MS, Bethel CR, Hujer AM, Hujer KM, Anderson VE, Bonomo RA.
2003. Understanding resistance to beta-lactams and beta-lactamase inhibitors
in the SHV beta-lactamase: lessons from the mutagenesis of SER-130. J Biol
Chem;278(52):52724-9.

- Ho SN, Hunt HD, Horton RM, Pullen JK, Pease LR. 1989. Site-directed
mutagenesis by overlap extension using the polymerase chain reaction.
Gene; 77(1):51-9.

- Huang W, Petrosino J, Hirsch M, Shenkin PS, Palzkill T. 1996. Amino acid
sequence determinants of beta-lactamase structure and activity. J Mol
Biol;258(4):688-703.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion ora e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.



M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Précticas de laboratorio.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busquedabibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catdl ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Adistencia e participacion nas clases practicas.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 3 h.
- Horas practicas: 7h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XIX. ENXENERIA XENETICA EN CELULASE ANIMAIS

Tipo de materia: Obrigatoria

CréditosECTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Pr ofesor es: Doménech Garcia, Nieves; de Toro Santos, Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario detitorias; 2° cuadrimestre: 42 semana, luns e mércores de 14:00 a 14:30.

Obxectivos;

Entender os conceptos bésicos das técnicas necesarias para levar a cabo
mani pul acions xenéticas a nivel tanto de células somaticas como de xerminais.
Cofiecer as posibles aplicacions das técnicas de Enxefieria Xenética tanto a
nivel experimental como clinico.

Saber redlizar de forma practica as técnicas basicas necesarias para
desenvolver experimentos de Enxefieria X enética.

Horario: 2° cuadrimestre: 42 semana, luns e martes de 10:00 a 14:00, mércores de
10:00 a 12:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

Tecnoloxia do ADN recombinante. Definicion. Esquema dun experimento
béasico. Pasos para a obtencion de ADN recombinante. Clonacion de proteinas
terapéuticas. Proteinas terapéuticas. Vacinas recombinantes. Terapia xénica.
1h.

Investigacion en animais transxénicos. Concepto de transxén. Xeneracion de
animais transxénicos por microinxeccion pronuclear. Utilidade dos animais
transxénicos. Ratones transxénicos como modelos de enfermidades humanas.
Xeneracion de animais transxénicos de interese industrial, como biorreactores
ou para produccion de 6rganos para xenotrasplantes. 1h.

Xeneracion de animais con alteracions xenéticas determinadas: “knockout” de
xenes. Recombinacién homologa. Cultivo de células madre. Xeneracion de
animais “Knockout”. Clonacion en animais. Clonacion reproductiva en
animais. Fins destes experimentos en animais. Cuestiéns pendentes na
seguridade da tecnoloxia de clonacion. ¢Clonacion en humanos? 1h.

CLASES PRACTICAS

[llamento de plésmidos. 2h.

Transfeccidns de plasmidos en células eucariotas ou procariotas. 2h.

Técnicas celulares para 0 estudo de células transfectadas (determinar si
expresan o transxén). 2h.

Técnicas celulares para 0 estudo de cellas procedentes de animais
“knockout” (confirmacion de ausencia de expresion de determinados
antixenos). 1h.



Bibliogr afia:
Paginas WEB

http://www.ugr.es/~el anez/Biotecnol ogi a/ambio.htm
http://www.cni ce.es/temati cas/genetica

Articulos:

Libro:

MAYER, S. (1999): “Predicting the effects of genetically modified organisms-
more questions than answers’, Microbiology Today 26, 6-7.

Dinnyes A, Szmolenszky A, (2005). Animal cloning by nuclear transfer: state-
of-the-art and future perspectives. Acta Biochim Pol. 52(3):585-8.

Chen G, Sun H, Yang H, Kubdlik D, Garcia B, Luo Y, Xiang Y, Qian A,

Copeman L, Liu W, Cardella CJ, Wang W, Xiong Y, Wall W, White DJ,

Zhong R.. The role of anti-non-Gal antibodies in the development of acute
humoral xenograft rejection of hDAF transgenic porcine kidneys in baboons
receiving anti-Gal antibody neutralization therapy. Transplantation. 2006 Jan
27;81(2):273-83

Izquierdo Rojo, M. (1999): Ingenieria genética y transferencia génica.
Madrid: Ediciones Piramide (ISBN: 84-368-1312-X).

Competencias/destrezas/habilidades:

- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.

- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.

- Capacidade de analise critica e de sintese.

- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Practicas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.

Busqueda bibliogréfica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases teoricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Valoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas: 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo practico).
Titorias: 1 h.



XX. TRANSDUCCION XENETICA
Tipo de materia: Obrigatoria
CréditoseCTS: 1
Lingua na que seimparte: Castelan
Profesor es: NUfiez Naveira, Laura; Fuentes Boquete, | saac Manuel
Coordinador: Fuentes Boquete, | saac Manuel
Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 42 semana, xoves e venres de 14:00 a 14:30.

Obxectivos:
- Cofiecer os conceptos referentes a transduccion genética
- Familiarizarse coas técnicas empregadas na Xxeneracion dos vectores
retrovirais e a transduccion de células diana.
- Ter unhavision global das aplicacions desta tecnol oxia e as stias limitacions.

Horario: 2° cuadrimestre: 42 semana, mércores de 12:00 a 14:00, xoves e venres de
10:00 a 14:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Tiposde vectores virais para transferencia xenética. 1h.
- Técnicas de xeneracion de lifias de empaguetamento retroviral. 1h.
- Técnicas de infeccién e transduccion xenética celular. Aproximacion a
préctica: exemplos de aplicacion. 1h.

CLASES PRACTICAS- SEMINARIOS

- Procesamento de esputo inducido. Citocentrifugacion e contaxe celular
diferencial. 1h.

- Senshilizacion alérxica e broncoprovocacion en ratdns. Lavado
broncoalveolar e diseccion pulmonar en ratons. 1h.

- Subclonacion, purificacion e transfeccion de ADN. 1h.

- Xeneracion e mantemento de lifias celulares de empaguetamento retroviral. 1h.

- Produccion, concentracion e titulacion de retrovirus recombinantes. 1h.

- Transduccion xenéticaretroviral. 1h.

- Estimulacion e transferencia adoptiva de células T. 1h.

Bibliogr afia:

- Barquinero J, Eixarch H, Perez-Melgosa M. Retroviral vectors: new
applications for an old tool. Gene Ther 2004; 11 (Suppl 1): S3-9.

- Cavazzana-Cavo M, Hacein-Bey S, de Saint Basile G, Gross F, Yvon E,
Nusbaum P et al. Gene therapy of human severe combined immunodeficiency
(SCID)-X1 disease. Science 2000;288:669-72.

- Costa GL, Benson JM, Seroogy CM, Achacoso P, Fathman CG, and Nolan
GP. Targeting rare populations of murine antigen-specific T lymphocytes by
retroviral transduction for potential application in gene therapy for
autoimmune disease. JImmunol 2000;164:3581-90.



Kay MA, Glorioso JC, and Naldini L. Viral vectors for gene therapy: the art of
turning infectious agents into vehicles of therapeutics. Nat Med 2001;7:33-40.
Patience C, Wilkinson DA, and Weiss RA. Our retrovira heritage. Trends
Genet 1997;13:116-20.

Ramos-Barbén D., Predey JF., Hamid Q.A., Fixman E.D., Martin J.G.
Antigen-specific CD4+ T cells drive airway smooth muscle remodeling in
experimental asthma. J Clin Invest 2005;115(6):1580-9.

Robbins PD, Tahara H, and Ghivizzani SC. Vira vectors for gene therapy.
Trends Biotechnol 1998;16:35-40.

Sadelain M, Riviere |, and Brentjens R. Targeting tumours with genetically
enhanced T lymphocytes. Nature Reviews Cancer 2003;3:35-45.

Somia N, and Verma IM. Gene therapy: trials and tribulations. Nat Rev Genet
2000;1:91-9.

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Practicas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.

Busqueda bibliogréfica.

Busqueda nas bases de datos e catalogos de funxibles e material inventariable.
Anotacién no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas. 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
Titorias: 1 h.



XXI. APLICACION DASTECNICASDE INVESTIGACION EN
ENDOCRINOLOXIA E NUTRICION

Tipo de materia: Optativa

CréditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor: Cordido Carballido, Fernando

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 5 semana, luns e mércores de 20:00 a 20:30.

Obxectivos:

- Ampliar e mellorar cofiecementos previos sobre Endocrinoloxia e Nutricion,
como base para ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, a
menudo nun contexto de investigacion.

- Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre Endocrinoloxia e Nutricion en
entornos NOVOS OuU Pouco cofieci dos.

- Integrar cofiecementos e enfrentarse a complexidade de formular xuicios sobre
Endocrinoloxia e Nutricion.

- Comunicar conclusiéns, cofiecementos e razons sobre Endocrinoloxia e
Nutricion.

- Poseer habilidades de aprendizaxe para continuar estudiando de xeito
autonomo sobre Endocrinoloxia e Nutricion.

Horario: 2° cuadrimestre: 52 semana, luns de 16:00 a 20:00, martes de 17:00 a 21:00,
mércores de 16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Hipotadamo-Hipdfisis. Glandula tiroides. Glandula suprarrenal. O pancreas
endocrino. Regulacién hormonal da homeostase do calcio. Reproduccion.
Endocrinoloxia e Envellecemento. 2h.
- Necesidades enerxéticas. Os nutrintes. Os alimentos. Control da inxesta. A
dietaen diferentes situacions. A obesidade. Tratamento da obesidade. 1h.

CLASES PRACTICAS- SEMINARIOS
- Determinacions hormonais: RIA e EIA. 4h.
- Probas funcionais endocrinoléxicas. 1h.
- Redaccion de traball os endocrinol 6xicos. 2h.

Bibliogr afia:

- BerneRM, Levy MN Fisiologia (32 ed). Harcourt Brace (2001).

- Cordido F (Editor). Fisiologia y Fisiopatologia de la nutricion. Ed: Universidad
de A Coruna. 2005.

- lsidroL, P.Alvarez-Castro, M.Cordido, M .Perez-Fontén, F.Cordido. Growth
hormone secretion in obesity. Recent Res Devel Endocrinol Metabol,
1(2003):21-32.

- lsdroL, T.Hermida, M.Cordido, M.Perez-Fontén, F.Cordido. Endocrine
function in obesity. Recent Res Devel Endocrinol Metabol, 2(2005): 1-17. ISBN:
81-7895-193-2.



Debuse M. Lo esencial en sistema endocrino y aparato reproductor (22 ed).
Elsevier (2004).

Goodman HM. Basic Medical Endocrinology. (3rd edition). Academic Press
(2003).

Guyton AC, JE Hal. Textbook of Medica Physiology (11th edition).
Saunders (2006).

Guyton AC. Tratado de Fisiologia médica (107 edicidn). Interamericana
(2001).

Tresguerres JAF. Fisiologia Humana (32 ed.). Interamericana (2005).

Cervera P, J Clapes, R Rigolfas. Alimentacion y dietoterapia (42 edicion).
Interamericana (2004).

McArdle WD, Katch FI, Katch VL. Exercise physiology (6th edition).
Lippincott Williams & Wilkins (2006).

Pender F. Nutrition and dietetics. Nelson Thornes Limited (2004).

Shils ME, JA Olson, M Shike. Modern nutrition in health and disease (10th
edition). Lippincott Williams & Wilkins (2005).

Wilson JD, Foster DW. Williams Textbook of Endocrinology (10" edition).
Saunders (2003).

DeGroot LJ. Endocrinology (5" edition). Saunders (2006).

Best y Taylor (J. B. West). Bases FisiolOgicas de la Practica Médica. (13?2
edicion). Médica Panamericana (2003).

Endocrinology. [Internet]. UpToDate; 2006. Dispoiiible en:
http://www.update.comy/.

Competenmas/d%trezas/habllldadeﬁ

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoa de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na practica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza;

Clases tedricas.

Clases practicas.

L ectura critica de traball os de investigaci0n seleccionados.
Blsqueda bibliografica.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas: 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo practico).
Titorias: 1 h.



XXII.APLIQACION DASTECNICASDE INVESTIGACION EN
HEMATOLOXIA. (ENFERMIDADE DE VON WILLEBRAND COMO
MODELO MOLECULAR DA PATOLOXIA DA HEMOSTASIA)

Tipo de materia: Optativa

CréditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: Castelan

Profesor es: Batlle Fonrodona, Francisco Javier; Fuentes Boquete, 1saac Manuel
Coordinador: Fuentes Boquete, | saac Manuel

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 5% semana, xoves e venres de 20:00 a 20:30.

Obxectivos:

- Adquirir un cofiecemento basico da molécula e o xen do factor von
Willebrand (FVW).

- Familiarizarse coa clasificacion e diagnéstico dos diferentes subtipos da
enfermidade de von Willebrand (EVW), asi como coa orientacion do seu
tratamento.

- Cofiecer as probas de laboratorio basicas e especiais empregadas no seu
diagndstico.

- Cofiecer a orientacion do estudio xenético dos defectos causais na EVW e
dos problemas practicos mais comins encontrados neste campo.

Horario: 2° cuadrimestre; 52 semana, mércores de 18:00 a 20:00, xoves e venres de
16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- FisioloxiadaHemostasia. 1 h.
- Bioloxia molecular do factor von Willebrand (FVW). Aspectos clinicos da
enfermidade de von Willebrand (EVW). 1h.
- Diagnostico e tratamento da EVW. Perspectivas futuras na EVW. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Probas diagnosticas fenotipicas bésicas. 2h.
- Métodos diagnosti cos fenotipicos especiais. 2h.
- Alteraciéns xenéticas. 1h.
- Casosclinicos. 2h.

Bibliogr afia:

- Eikenboom J, Van Marion V, Putter H, Goodeve A, Rodeghiero F, Castaman
G, Federici AB, Batlle J, Meyer D, Mazurier C, Goudemand J,
Schneppenheim R, Budde U, Ingerslev J, Vorlova Z, Habart D, Holmberg L,
Lethagen S, Pasi J, Hill F, Peake I. Linkage analysis in families diagnosed
with type 1 von Willebrand disease in the European study, molecular and
clinical markers for the diagnosis and management of type 1 VWD. J Thromb
Haemost 2006;4(4):774-82.



Tosetto A, Rodeghiero F, Castaman G, Goodeve A, Federici AB, Batlle J,
Meyer D, Fressinaud E, Mazurier C, Goudemand J, Eikenboom J,
Schneppenheim R, Budde U, Ingerslev J, Vorlova Z, Habart D, Holmberg L,
Lethagen S, Pasi J, HillF, Peake I. A quantitative analysis of bleeding
symptoms in type 1 von Willebrand disease: results from a multicenter
European study (MCMDM-1 VWD). J Thromb Haemost 2006;4(4):766-73.
Montgomery RR. von Willebrand disease--the relevance of history. J Thromb
Haemost 2005;3(12):2617-8.

Penas N, Perez-Rodriguez A, Torea JH, Loures E, Noya MS, Lopez-
Fernandez MF, Batlle J. von Willebrand disease R1374C: type 2A or 2M? A
challenge to the revised classification. High frequency in the northwest of
Spain (Galicia). Am JHematol 2005;80(3):188-96.

Schneppenheim R, Budde U. Phenotypic and genotypic diagnosis of von
Willebrand disease: a 2004 update. Semin Hematol 2005;42(1):15-28.

Sadler JE. New concepts in von Willebrand disease. Annu Rev Med
2005;56:173-91.

Mannucci PM. Treatment of von Willebrand's Disease. N Engl J Med
2004;351(7):683-94.

Castaman G, Federici AB, Rodeghiero F, Mannucci PM. Von Willebrand's
disease in the year 2003: towards the complete identification of gene defects
for correct diagnosis and treatment. Haematol ogica 2003;88(1):94-108.

Competencias/destrezas/habilidades:

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Clases précticas.

L ectura critica de traball os de investigaci 6n seleccionados.
Busqueda bibliogréfica

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horas tedricas: 3 h.

Horas précticas: 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo practico).
Titorias: 1 h.



XXI11. APLICACIONS DAS TECNICASDE INVESTIGACION EN

MEDICINA FiSICA E REHABILITACION

CréditosECTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor: Santos del Riego, Sergio

Horario de titorias: 2° cuadrimestre: 62 semana, luns e mércores de 20:00 a 20:30.
(tameén de luns a venres de 12,00 a 14,30 horas, no Pavillon Modernista de Oza e na

direccion ssr@udc.es)

Obxectivos:

- Cofiecer 0 modelo de focalizacion dua profesional médico diagnostico-
terapéutico de funcion e calidade de vida.

- Cofiecer as principais lifias de investigacion na especialidade de Medicina
Fisica e Rehabilitacion no &mbito nacional.

- Estimular a investigacion local na discapacidade e na dependencia desde
Medicina Fisica e Rehabilitacion.

- Abordar modelos de investigacion na discapacidade desde a perspectiva de
Medicina Fisica e Rehabilitacion.

Horario: 2° cuadrimestre: 62 semana, luns de 16:00 a 20:00, martes de 17:00 a 21:00
e mércores de 16:00 a 18:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

- A Medicina Fisica e Rehabilitacion como especialidade médica nun modelo de
focalizacion dual profesional médico diagndstico-terapéutico de funcion e
calidade de vida. 1h.

0
0]
0]

Historia e perspectivas.

Déficit, discapacidade e minusvalia.

Unha nova aproximacién desde a Clasificacion Internacional do
Funcionamento.

- Consideracions sobre ainvestigacion en Medicina Fisica e Rehabilitacion. 2h.

0]

0]
0]
0]

Lifas de investigacion de Medicina Fisica e Rehabilitacion no &mbito
nacional espariol.

Lifas de investigacion en traumatol oxia, reumatol oxia e neurologia
Outras lifias de investigacion.

As prioridades de futuro na investigacion en Medicina Fisica e
Rehabilitacion desde a Universidade.

CLASESPRACTICAS
- Placa de Crecimento. Epifisiolisiss Anadisis Histométrico. Modelo
experimental. Resultados. Discusion. Conclusiones

SEMINARIOS

- Seminario Tedrico-Préctico ou asistencia aos cursos organizados sobre a
materia no trascurso do ano académico. Os aumnos poderan impartir
seminarios nos que desenvolveran e comentaran un tema especifico.



OUTROS

Participacion no Sistema de Teleformacion Virtual da Universidade da Corufia
através de foros de discusion, descarga de ficheiros, titorias virtuais, etc.

Bibliogr afia:

Miranda Mayordomo JL. Rehabilitacion Médica. AulaMédica: Madrid, 2004
De LisaJ, Gans B, Currie D. Rehabilitation Medicine. Principles and Practice.
Lippincott: Filadelfia, 1993

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion cientifica oral e escrita.

Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.

Capacidade de andlise e de sintese.

Habilidades para conseguir analizar informacién dende diferentes fontes.
Capacidade de critica e autocritica.

Capacidade para aplicar ateoria a practica.

Habilidade para traballar de forma auténoma e en equipo multi/interdisciplinar
co obxectivo de lograr o benestar do paciente.

Habilidade para establecer arelacion adecuada a cada momento do ciclo vital.
Motivacion.

Capacidade para establecer unha relacion de empatia co usuario, familias,
grupos sociais e diversos profesionais.

Habilidade para responder as necesidades do paciente.

Capacidade para aplicar o método cientifico.

Capacidade para informar, educar, adiestrar e reentrenar e supervisar a persoa,
coidadores e a stiafamilia en relacion con cada perfil profesional.

Capacidade para informar, rexistrar, documentar e si cabe, derivar, o proceso
de actuacion multi/interdisciplinar.

Capacidade paraintervir na adaptacion e readaptacion do entorno fisico, social
e cultural.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases maxistrais.

Clases de aprendizaxe cooperativo.

Estancias Practicas na Unidade de Lesionados Medul ares.
Seminarios impartidos polos alumnos: Aprendizaxe cooperativo.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Presenza obrigatoria.

Avaliacion continuada mediante as Titorias.

Para aqueles alumnos que non acudan a0 90 % das horas presenciais,
realizarase un exame final sobre os contidos tedricos e préacticos, de tipo oral
Ou escrito, de preguntas curtas ou intermedias e/ou preguntas tipo test.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 25 horas

Horas tedricas: 3 h.

Horas précticas: 2 h.

Horas téorico-practicas: 5 h.

Traballo do alumno: 15 h. (5* 2,0 h. estudo teoria + 5 h. traballo practico).
Titorias: 1 h.



XXI1V.APLICACION DASTECNICASDE INVESTIGACION EN
NEFROLOXIA

Tipo de materia: optativa

CreditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesor es: Vadés Cariedo, Francisco Javier; Fuentes Boquete, | saac Manuel
Coordinador: Fuentes Boquete, |saac Manuel

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 62 semana, xoves e venres de 20:00 a 20:30.

Obxectivos:
- Adquirir cofiecementos sobre Nefroloxia, como base para ser orixinais no
desenvolvemento dun proxecto de investigacion.
- Cofiecer os fundamentos de terapias celulares para o tratamento de
enfermidades nefrol Oxicas.
- Obter criterio paravalorar traballos de investigacion en nefrol oxia.

Horario: 2° cuadrimestre: 62 semana, mércores de 18:00 a 20:00, xoves e venres de
16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Fundamentos do trasplante de pancreas eillotes. 1h.
- Modelos experimentais alternativos 0 trasplante de pancreas e illotes. Terapia
con células madre. 1h.
- Mesanxio e enfermidade glomerular. 1h.

CLASESPRACTICAS
- Lectura comentada de publicacions cientificas. 3h.
- Desenvolvemento dun proxecto de investigacion en nefroloxia. 4h.

Bibliogr afia:
- Cantley JG. Adult stem cellsin the repair of the injured rena tubule. Nat Clin
Pract Nephrol 2005; 1:22-32.
- Meyrier A. Mechanisms of disease: focal segments glomerulosclerosis. Nat
Clin Pract Nephrol 2005;1:44-54.
- Schultz PJ, Raij L. The glomerular mesangium: role in initiation and
progression of renal injury. Am J. Kidney Dis 1991;5:8.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion ora e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:



- Clasestedricas.

- Précticas delaboratorio.

- Seminarios impartidos pol os alumnos

- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.

- Busquedabibliogréfica.

- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Anotacion no caderno de laboratorio.

Sistemas e criterios de avaliacion da apr endizaxe:
- Asistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asdistencia e participacion en préacticas e seminarios.
- Exame escrito (teoria e préctica).
- Vaoracion do caderno do laboratorio.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteoricas: 6 h.
- Horaspracticas. 4 h.
- Traballodo aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XXV.APLICACION DASTECNICASDE INVESTIGACION EN

ONCOLOXIA

Tipo de materia: Optativa

CréditosECTS: 1

Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores: Anton Aparicio, Luis Miguel; Diaz Prado, Silvia.

Coordinador: Anton Aparicio, Luis Miguel

Horario detitorias: 2° cuadrimestre;

72 semana, luns de 20:00 a 20:30.
72 semana, mércores de 20:00 a 20:30.

Obxectivos:

Coriecer factores prondstico en cancro e a sta utilidade.

Entender a importancia do descubrimento de novos marcadores tumorais para
a deteccion precoz do cancro. Caracteristicas que deberia cumplir un marcador
molecular “ideal” do cancro e aimportancia dos ensaios clinicos.

Coriecer o0 papel fundamental que desempefidu e actualmente desempefia a
Bioloxia Molecular no desenvolvemento da Oncoloxia M édica.

Adquirir nociéns béasicas sobre técnicas de ADN, ARN e proteinas
empregadas na clinica do cancro.

Horario: 2° cuadrimestre: 72 semana, luns de 16:00 a 20:00, martes de 17:00 a 21:00,
mércores de 16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

Introduccion e nocions basicas sobre o desenvolvemento tumoral. Factores
prondstico en cancro. Concepto, aplicacion e clasificacion. 1 h.

Principais factores pronostico. Marcadores de proliferacion e tumorais.
Oncoxenes e xenes supresores de tumores. Moléculas relacionadas co ciclo
celular, angioxénese e a adhesion celular. Receptores hormonais. Terapia
xénica. 1 h.

Aportacion da Bioloxia Molecular 6 diagndstico e tratamento do cancro.
Bioloxia molecular aplicada 6 estudo dos factores pronostico. Técnicas de
andlise de ADN, ARN e proteinas aplicadas en clinica. A Bioloxia Molecular
como punto de patida paa a Oncofarmacoxendmica e a
Oncofarmacoxenética. 1 h.

CLASESPRACTICAS

Emprego de bases de datos el ectronicas do CGAP (“ Cancer Genome Anatomy
Project’) para a busgueda de posibles marcadores moleculares de
micrometéastasis. Emprego do DDD (“Digita Differential Display”). 2h.
Visualizacién in silico dos perfis de expresion dun determinado marcador
tumoral. 2h.

Andlise semi-cuantitativo dos niveis de expresion de algiin marcador tumoral
en lifias celulares tumoraes, sangue e médula 6sea humanas. Disefio de



cebadores e optimizacién de pardmetros para 0 desenvolvemento de RT-PCR
e PCR convencional. 3h.

Bibliogr afia:
Libros de texto e/o monografias:

- Factores pronostico en Oncologia. 22 Edicion. 2005. M. Gonzélez Barén, E.
Espinosa, E. Casado, J. Feliu, J. de Castro, J. dela Graza, A. Ordoéiez y P.
Zamora. McGraw-Hill.Interamericana. Madrid.

- LaNueva Oncologia Médica. Biologia Molecular para clinicos de los
principales tumores. Tomo | y I1. 2005. E. Diaz-Rubio. You & Us. Madrid.

- Metodologia de lainvestigacion clinica. 2003. J. Garcia-Conde. Medicina
STM. Barcelona.

- Avances en Oncologia. 2002. V. Guillem Porta. Aran. Madrid.

- Céncer. Principiosy Préctica de Oncologia. Volumen 2. 52 Edicion. 2000. V.
T.DeVitaJr., S. Hellmany S. A. Rosenberg. Panamericana. Madrid.

- Progressin Oncology 2002. 2003. V. T. DeVitaJr., S. Hellmann & S. A.
Rosenberg. Jones and Bartlett. USA.

Paxinas web:

- http://cnio.es

- http://www.seom.org/seom/index.html

- http://www.cancer.gov/espanol/pda/tratamiento/vul va/Heal thProf essional

- http://ncbi.nim.nih.gov/Uni Gene/ddd.cgi 7ORG=Hs

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades
Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Clasestedricas.
- Lecturacritica de traball os de investigaci én seleccionados.
- Busgueda bibliogréfica.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Adistencia e participacion nas clases tedricas.
- Asdistencia e participacion nas clases précticas.
- Exame escrito (teoria e préactica).

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas
- Horasteodricas: 3 h,
- Horaspracticas: 7 h.
- Traballo do aumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préactico).
- Titorias: 1 h.



XXVI. APLICACION DASTECNICASDE INVESTIGACION EN
REUMATOLOXIA

Tipo de materia: Optativa
CréditoseCTS: 2
Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores: De Toro Santos, Francisco Javier; Galdo Fernandez, Fausto; Fernandez
Sueiro, José L uis.

Coordinador: De Toro Santos, Francisco Javier.

Horario detitorias: 2° cuadrimestre:
- 72semana, xoves de 20:00 a 20:30.
- 72semana, venres de 20:00 a 20:30.
- 82semana, luns e mércores de 20:00 a 20:30.

Obxectivos:

- Corfiecer enfermidades reumatolOoxicas con elevado impacto fisico nos
pacientes.

- Introducir no ambito da investigacion dende o punto de vista dos modelos
animais, moi Utiles don desenvolvemento da investigacion destas
enfermidades.

- Cofiecer alifias actuais de investigacion destas enfermidades.

Horario: 2° cuadrimestre: 72 semana, mércores de 18:00 a 20:00, xoves e venres de
16:00 a 20:00; 82 semana, luns de 16:00 a 20:00, martes de 17:00 a 21:00, mércores de
16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS

- Articulacion sinovial: cartilago articular e membrana sinovial. Articulacions
da cadeira e do xeonllo. 1h.

- Concepto de artrose. Grados de artrose. Concepto de artritis reumatoide.
Concepto de Lupus eritematoso. 2h.

- Concepto de espondiloartritis. Espondilitis anquilosante: descripcion e
avaliacion. 1h.

- Artritis psoriasica: descripcion e avaliacion. 1h.

- Modelos animais de Espondilitis anquilosante. Modelos animais de Artritis
psoridsica. Marcadores biol 6xicos diagnosticos, de progresion e de resposta 6
tratamento. 1h.

CLASES PRACTICAS

- Estudio histoldgico da articulacion sinovial. 3h.

- Vaoracion clinicadaarticulacion sinovial. 4h.

- Evauaciéon de pacientes con Espondilitis Anquilosante e Artritis Psoriésica
coas recomendacions actuais suxeridas polos grupos ASASS e GRAPPA. 2h.

- Medidas metroléxicas, avaliacion de radiografias con mediciéons das mesmas
dacordo as recomendacions. Avaliacion cutanea. Avaliacion articular. 2h.

- Extraccién de sangue e soro co seu procesamento e almacenaxe. 1h.




Determinaciédns de diversas citocinas en soro. 2h.

Bibliogr afia:

Espondiloartritis. Editor: Raimon Sanmarti. Editorial: Panamericana. Afio:
2004.

Current Opinion in Rheumatology (os nimeros de Julio de cada afio, estan
dedicados a las Espondil oartritis. Revisones anuales).

Psoriatic Arthritis and Psoriasis. Annals of the Rheumatic Diseases 2005. Esta
edicion puede descargarse gratis en la pagina oficia de larevista.

Clinicas Reuméticas de Norteamérica. Agosto de 2003. Monogréfico dedicado
solo alas Espondiloartritis.

ASAS Eular recomendations for the management of ankylosing spondylitis.
Annals of the rheumatic diseases 2006;65:442-452

Current evidence for the management of ankylosing spondylitis. a systematic
review for the ASAS'/EULAR management recommendations in ankylosing
spondylitis. Annals of the rheumatic diseases 2006: 423-432.

CompetenC|as/destrezas/hab|I|dades

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:

Clases tedricas.

Clases practicas.

L ectura critica de traballos de investigacion e b
Busqueda bibliogréfica.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases practicas.
Exame escrito (teoria e practica).

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 2 ECTS: 54 horas

Horas tedricas: 6 h.

Horas préacticas: 14 h.

Traballo do alumno: 32 h. (12 * 2,0 h. estudo teoria + 8 h. traballo practico).
Titorias: 2 h.



XXVII. APLICACION DASTECNICASDE INVESTIGACION EN TERAPIA
CELULAR

Tipo de materia: Optativa

CréditoseCTS: 1

Lingua na que seimparte: castelan

Profesores. Blanco Garcia, Francisco Javier; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier

Horario detitorias: 2° cuadrimestre: 82 semana, xoves e venres de 20:00 a 20:30.

Obxectivos:
- Adquirir cofiecementos bésicos no campo da Terapia Celular.
- Cofiecer as caracteristicas fundamentais das células madre asi como as slas
potenciais aplicacions en Terapia celular.

Horario: 2° cuadrimestre: 82 semana, mércores de 18:00 a 20:00, xoves e venres de
16:00 a 20:00.

Contidos:

CLASESTEORICAS
- Concepto de Terapia Celular. Bancos de lifias celulares. 1h.
- Terapia celular aplicada a enfermedades reumaticas. Transplante autélogo de
condrocitos. Xenotransplante. 1h.
- Células madre embrionarias e células madre adultas. |lamento, caracterizacion
e estudio de células madres mesenquimais. Uso potencial como terapia celular
regenerativa. 1h.

CLASES PRACTICAS

- Caracterizacion fenotipica de células madre mesenquimais (citometria de
fluxo). 2h.

- Modeo in vitro de diferenciacion condrocitaria de células madre
mesenquimais (cultivo de agregados celulares en medio de diferenciacion). 1h.

- Caracterizacion fenotipica de condorcitos (inmunohistoquimica). 1h.

- Desenvolvemento de modelosin vitro para o estudo de xenotransplante de
condrocitos porcinos en lesions focais de cartilago articular. 1h.

- Desenvolvemento de modelos in vitro para o estudo da reparacion de lesions
focais de cartilago articular con células madre mesenquimais. 1h.

- Desenvolvemento de modelos in vitro para o estudo da reparacion de cartilago
artrosico con células madre mesenquimais. 1h.

Bibliogr afia:

- Fuentes I, Gado F, Blanco F. Remodelacion del cartilago articular:
perspectivas terapéuticas. Seminarios de la Fundacion Espafiola de
Reumatologia 2001;2:3-14.

- Ramallal M, Maneiro E, Lépez E, Fuentes |, Lopez-Armada MJ, Fernandez L,
Galdo F, De Toro FJ, Blanco FJ. Xeno-implantation of pig chondrocytes into



rabbit to treat localized articular cartilage defects: an anima model. Wound
Repair and Regeneration 2004;12:337-45.

Fuentes |, LOpez-Armada MJ, Maneiro E, Fernandez L, Caramés B, Galdo F,
De Toro FJ, Blanco FJ. Pig chondrocytes xenoimplants for human chondral
defect repair: an in vitro model. Wound Repair and Regeneration
2004;12:444-52.

Fuentes |, Blanco FJ. Terapia celular para reparar lesiones de cartilago
articular. Haematologica (ed. esp.) 2004;89(sup. 3):41-51.

Brittberg M, Lindahl A, Nilsson A et al. Treatment of deep cartilage defectsin
the knee with autologous chondrocyte transplantation. N Engl J Med 1994;
331:889-895.

Minas T, Chiu R. Autologous chondrocyte implantation. Am J Knee Surg
2000;13 :41-50.

Pittenger MF, Mackay A, Beck SC et a. Multilineage potential of adult
mesenchymal cells. Science 1999, 284:143-147.

Marijnissen AC, Lafeber FP. Articular cartilage repair: basic science and
clinical progress. A review of the current status and prospects. Osteoarthritis
Cartilage 2002; 10:432-463.

Competenaas/destrezas/habllldadeﬁ

Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
Capacidade de andlise critica e de sintese.

Capacidade paraintegrar na préactica os conceptos tedricos.
Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza;

Clases tedricas.

Practicas de |aboratorio.

L ectura critica de traball os de investigacion sel eccionados.
Busqueda bibliogréfica.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:

Asistencia e participacion nas clases tedricas.
Asistencia e participacion nas clases préacticas.
Exame escrito (teoria e practica).

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno: 1 ECTS: 27 horas

Horastedricas: 3 h.

Horas précticas. 7 h.

Traballo do alumno: 16 h. (6 * 2,0 h. estudo teoria + 4 h. traballo préctico).
Titorias: 1 h.



XXVII1. ANALISE DE POLIMORFISMOS XENETICOSEN PACIENTES
CON ARTROSE

Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan

Profesor es: Rego Pérez, Ignacio; Fernandez Moreno, Mercedes, Blanco Garcia,
Francisco Javier; de Toro Santos, Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo de investigacion dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Investigacion en variabilidade xenética e mutacion.
- Técnicas para a deteccion e analise da variabilidade xenética e da mutacion.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucién de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas basicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucion de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo deinvestigacién : 15 ECTS: 405 horas



XXIX. ANALISE PROTEOMICO DASPROTEINASMITOCONDRIAISDOS
CONDROCITOSARTROSICOS

Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: castelan

Pr ofesor es: Ruiz Romero, Cristina; Mateos Martin, JesUs; Blanco Garcia, Francisco
Javier; de Toro Santos, Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Investigacion biomédica no eido da protedmica.
- Técnicas de separacion (nanocromatografia, electroforese bidimensional) e
identificacion (espectrometria de masas) de proteinas.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucion de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas béasicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traball os de investigaci én seleccionados.
- Busgueda bibliogréfica.
- Busqueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucién de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo de investigacion : 15 ECTS: 405 horas



XXX.BASES XENETICASDASMIOCARDIOPATIAS
Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan
Profesor es: Castro Beiras, Alfonso; Hermida Prieto, Manuel
Coordinador: Castro Beiras, Alfonso
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Técnicas de secuenciacion de ADN.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucion de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas béasicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busquedabibliogréfica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucién de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo de investigacion : 15 ECTS: 405 horas



XXXI. CELULASNAI ADULTASHUMANAS: ILLAMENTO,
CARACTERIZACION E CAPACIDADE PARA REPARAR CARTILAGO
ARTICULAR

Tipo de materia: Optativa
CreéditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: castelan, galego

Profesores: Arufe Longas, Mariadel Carmen; Blanco Garcia, Francisco Javier; de
Toro Santos, Francisco Javier; Fuentes Boguete, | saac Manuel

Coordinador: Fuentes Boquete, |saac Manuel
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacion béasicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Terapiacelular e medicinareparativa/regenerativa.
- Transplante e xenotransplante de condrocitos.
- lllamento e caracterizacion de células madre mesenguimais. Diferenciacién
condroxénica, osteoxénica e adipoxénica.
- Capacidade de células madre mesenquimais para reparar cartilago articular.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucion de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas bésicas dalifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucion de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.



- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo de investigacion : 15 ECTS: 405 horas



XXXI1. DANO ORIXINADO NO ADN POR AXENTESMUTAXENOS
Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan
Profesor es: Fernandez Garcia, Jose L uis; de Toro Santos, Francisco Javier
Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Técnicade FISH. Aplicacions 6 estudo da estrutura cromosomica.
- Técnicade FISH. Aplicaciéns & Citoxenética Clinica.
- Técnicade FISH. Aplicacions & Oncoxenética e aos estudos de mutaxénese.
- DNA Breakage Detection-FISH (DBD-FISH).

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucién de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas basicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Bulsguedabibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo de investigacion dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucion de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo deinvestigacién : 15 ECTS: 405 horas



XXXI11. FACTORES PROGNOSTICO EN ONCOLOXIA
Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan
Profesores: Antén Aparicio, Luis Miguel; Diaz Prado, Silvia
Coordinador: Anton Aparicio, Luis Miguel
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Extraccion de ARN e de ARNm (ARN mensaxeiro) desde sangue.
- PCR en tempo real. Disefio de cebadores e sondas para PCR atempo real.
- RT-PCR.
- Cuantificacion espectrof otométrica de &cidos nucleicos.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucién de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas basicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busguedabibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucion de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo deinvestigacién : 15 ECTS: 405 horas



XXXIV.INMUNOLOXIA DO ALOTRASPLANTE E DO
XENOTRASPLANTE

Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores. Doménech Garcia, Nieves, Diaz Roman, Tomas; Sangiao Albarellos,
Susana; de Toro Santos, Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:

- Cultivos celulares. Preparacion de medios e tampons, preparacion de
suspensions de células a partir de érganos ou tecidos; illamento das distintas
poboacions celulares sanguineas; mantemento,  propagacion, reconto,
viabilidade e conxelacion tanto de cultivos primarios como de lifias celulares.

- Técnicas celulares. Caracterizacion das moléculas de superficie por citometria
de fluxo. Proliferacion celular. Deteccion de anticorpos por ensaios
hemoliticos e aplicacions da técnicade ELISA

- Técnicasde Inmunocitoquimica e |nmunohistoquimica.

- Técnicas de Bioloxia Molecular. Illamento e cuantificacion de ADN e ARN a
partir de tecido sdlido, liquido bioléxico ou células en cultivo. Electroforese en
xeles de agarosa. Norther, Southern, Técnica de RT-PCR, Deteccidon e
cuantificacion por PCR da expresion de xenes.

Competencias/destr ezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na préctica os conceptos tedricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucion de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas basicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.



Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucién de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo de investigacién : 15 ECTS: 405 horas



XXXV.MECANISMOSDE DANO TISULAR DO SISTEMA ARTICULAR
Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores. Lopez Armada, Maria Jose; Caramés Pérez, Beatriz, de Toro Santos,
Francisco Javier

Coordinador: de Toro Santos, Francisco Javier
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacion béasicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Extraccion eillamento dos &cidos nucleicos.
- Cuantificacion de écidos nucleicos. Espectrofotometria. Xel de electroforese.
- Reaccion en cadea da polimerasa (PCR).

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucién de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas basicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Bulsguedabibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucion de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo deinvestigacién : 15 ECTS: 405 horas



XXXVI. MECANISMOS MOLECULARESDA RESISTENCIA A
ANTIBIOTICOS

Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores: Bou Arévalo, German; Fernandez Moreira, Esteban; Péez Llarena;
Francisco José; Poza Dominguez, Margarita; Fuentes Boquete, | saac Manuel

Coordinador : Fuentes Boquete, 1saac Manuel
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo de investigacion dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Mutaxénese aleatoria e dirixidado ADN.
- Estudios fenotipicos de seleccién de mutantes.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fuidez e propiedade na comunicacién oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucién de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas basicas dalifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliografica.
- Busgueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Redlizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucion de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo deinvestigacién : 15 ECTS: 405 horas



XXXVIl.REMODELAMENTO DE VIASAEREAS
Tipo de materia: Optativa
CréditosECTS: 15
Lingua na que seimparte: Castelan
Profesor es: Ramos Barbon, David; Verea Hernando, Héctor
Coordinador: Ramos Barbon, David
Horario detitorias: titoria personalizada e permanente.

Obxectivos da estancia titelada no grupo de investigacion:
- Formacién basicainvestigadora na lifia de investigacion.

Estrutura da materia:
- Estanciatitelada no grupo de investigacion.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Contidos:
- Aquirir habilidade practica das técnicas de investigacion en neumol oxia.
- Aquirir experiencia practica nas técnicas empregadas na xeneracion dos
vectores retrovirais e atransduccion de células diana.

Competencias/destrezas/habilidades:
- Fluidez e propiedade na comunicacion oral e escrita.
- Compromiso de esforzo para a aprendizaxe e para o traballo en equipo.
- Capacidade de andlise critica e de sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.

M etodoloxia da ensinanza:
- Aprendizaxe por resolucion de problemas.
- Aprendizaxe téorico/practico das técnicas béasicas dunha lifia de investigacion.
- Titorias personalizadas e a tempo completo.
- Lecturacritica de traballos de investigacion seleccionados.
- Busgueda bibliogréfica.
- Busqueda nas bases de datos e catél ogos de funxibles e material inventariable.
- Desefio de protocol os experimentais.
- Anotacion no caderno de laboratorio.
- Realizacion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaxe:
- Asdistencia 6 laboratorio de investigacion.
- Participacion nas tarefas de lifia de investigacion.
- Capacidade de resolucién de problemas.
- Vaoracion do caderno do laboratorio.
- Vaoracion dun traballo dirixido polo grupo de investigacion.

Tempo da estancia titelada no grupo de investigacion : 15 ECTS: 405 horas



XXXVII1. SEMINARIOS CIENTIFICOS DA UNIDADE DE INVESTIGACION
(CHU JUAN CANALEJO)

Tipo de materia: obrigatoria
CréditoseCTS: 2
Lingua na que seimparte: Castelan

Profesores. Distintos conferenciantes: Profesorado da UDC, Persoa Investigador e
Persoal Facultativo do CHU Juan Canalgjo e outros.

Coordinadores. Francisco Javier Blanco Garcia; Fuentes Boquete, | saac Manuel

Obxectivos: Dar unha vision global e integradora das distintas lifias de investigacion
gue estén alevarse a cabo no ambito das Ciencias da Salde.

Contidos:
Conferencias sobre investigacion biomédica dunha hora de duracion.

Horario: martes, de 16:00 a 17:00.

Competencias/destrezas/habilidades:
O alumno debera posuir e potenciar as seguintes competencias:
- Fluidez e propiedade na comunicacion escrita nas linguas propias da
comunidade asi como en inglés.
- Compromiso persoal de esforzo para a aprendizaxe.
- Capacidade de andlise critica e sintese.
- Capacidade paraintegrar na practica os conceptos teoricos.
- Espiritu de traballo en equipo.

M etodoloxia da ensinanza:
- Conferencia con apoio multimedia.
- Debate.

Sistemas e criterios de avaliacion da aprendizaje:
- Adistencia e participacion nas conferencias.

Tempo de estudo etraballo persoal do alumno:

2 ECTS* 27: 54 horas
- Horasteodricas (horas de conferencias): 30 h.
- Traballo do dumno: 23 h (estudio e lecturas recomendadas)
- Titorias: 1 h.



XXXIX. ASISTENCIA A CONGRESOS, XORNADASE REUNIONS
CIENTIFICAS

Tipo de materia: optativa.
CréditoseCTS: 1

Obxectivos: Fomentar a asistencia a congresos, xornadas e reunions cientificas no
ambito da investigacion biomédica.

Avaliacion:
- Unha comision do Posgrao determinara a convalidacion da asistencia a
congresos, xornadas e reunions cientificos a un méximo de 1 crédito ECTS.



XL.PARTICIPACION EN CONGRESOS, XORNADASE REUNIONS
CIENTIFICAS

Tipo de materia: optativa.

CréditoseCTS: 1
Obxectivos: Fomentar a participacion en congresos, xornadas e reunions cientificas
no ambito dainvestigacion biomédica.

Avaliacion:
- Unha comisién do Posgrao determinara a convalidacion da participacion en
congresos, xornadas e reunions cientificos a un méximo de 1 crédito ECTS.



