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A Universidade da Coruna como ente publico que €, e dada a sua
finalidade docente e educativa ten que ser referente e exemplo para a
sociedade.

A sensibilizacion da comunidade universitaria en temas como o cambio
climatico, a mobilidade, a reducion e reutilizacion de residuos, a
optimizacion en consumos de auga e enerxia € unha das finalidades da
Vicerreitoria de Infraestruturas e Xestion Ambiental (VIXA).

A xestion do mantemento e da eficiencia enerxetica require a dotacion
de persoal técnico sensible e consciente das vantaxes de loitar pola
sustentabilidade como asi ocorre no caso do Servizo de Arquitectura e
Urbanismo e mais na Oficina de Medio Ambiente dependentes da VIXA.




A UDC esta presente de xeito activo nos ultimos anos en congresos, grupos
de traballo e colaboracidons con entes da enerxia.
No ano 2008 adheriuse & Rede Enerxia Sostible da Coruna.

Co obxecto de poder facer fronte a accions de mellora da eficiencia
enerxética creouse o PLANO ENERXETICO da UDC, enfocado a mellorar a
eficiencia das instalacions de consumo enerxéetico na UDC cunha dotacion
orzamentaria especifica (600 000€) para o ano 2009.

Alén diso, nos ultimos anos vénse contando coa colaboracion de
organismos estatais e autondomicos en materia enerxetica e ambiental para
a concesion de axudas e o establecemento de convenios de colaboracion.




Permiten dispor dunha base solida sobre a cal ir xerando novas
iInstalacions mais respectuosas co medio.

Realizaronse as seguintes tarefas:

Elaboracion dun prego de condicions téecnicas ambientais.
Exemplos de criterios:

-Reducion ao minimo de sistema de aire acondicionado
(ventilacions naturais cruzadas e forzadas)

-Control da temperatura mediante sonda

-Utilizacion de equipos de alta eficiencia
-Utilizacion de controis intelixentes que minimicen o consumo
Valoracion dos concursos para novas obras con criterios ambientais

Enfocar todas as instalacions para unha futura telexestion e
monitorizacion

Inventario completo de instalacions
Creacion de listaxes de comprobacion para mantemento




Instalacion solar fotovoltaica de 9 kW de campo solar e 7,5 kW nominais.

- Paneis a 34° e orientacion sur perfecta.

- 60 médulos de silicio monocristalino

- 3 inversores monofasicos de 2,5 kW cada
un, para dispor dunha potencia nominal da
instalacion de 7,5 kW.

- Sistema de recolla de datos a distancia,
producion, historicos, lecturas radiacion e
temperaturas tanto de cela como
ambiente.

Os resultados agardados eran:
- Producion anual de 9.318 kW.h.
- Aforro anual de 9,8 Ton/CO2.
- Ingresos anuais de 4.099 €/ano.

Resultados comprobados

- Observouse un incremento do 13% sobre
os resultados esperados durante algo mais
dun ano de funcionamento.
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Actuacion para a achega gratuita de enerxia
térmica para o quentamento da auga guente
sanitaria (AQS) e o vaso da piscina mediante paneis
solares térmicos que supoifa un 35% de contribucion
a estes usos en substitucion do combustible fosil
(gasoleo).

Piscina cunha media de 200 usuarios/dia

Para conseguir esta porcentaxe dispuxéronse 108
m2 en cuberta (35°)e 32 m2 en fachada (60°).

Sistema de colector de tubo de baleiro que
permite unha maior integracion arquitectonica e un
maior rendemento.

Disposicion de disipadores de seguridade ante
sobrequecemento, durante a época de baleirado
da piscina -> tapado parcial.

Sistema de regulacion integrado nun sistema de
xestion central.

Contouse cunha subvencion do INEGA polo 20%
do investimento.

DATOS AGARDADQOS

Aforro anual de 17 700 litros de gasoleo e 47,8 Ton
CO2/ano, uns 15 000€/anuais.
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DATOS DE PARTIDA

Potencia instalada da iluminacion exterior de
138,95 Kw cun total de 750 lampadas.

4 500 horas anuais estimadas de uso.
Consumo anual estimado 625 275 kW.h.

Podese prever unha diminucion do 50% da
enerxia consumida con base nas medidas de
optimizacion.

DEFICIENCIAS DE PARTIDA

Lampadas de moi baixa eficacia luminica (en
2008 todo era vapor de mercurio e
iIncandescencia)

Luminarias de globo sen limitacion do FHS, sera
reciso estudar o conxunto de luminarias para
acer a substitucion por luminarias que eviten a

contaminacion luminica.

lluminacion ineficiente (balizas, proxectores de
fachada sen manter).

Control de apagados e acendementoss
mediante fotocelula.




Estase a realizar unha primeira fase en cambio de

lampadas. Cambio de lampadas
Cambio de 280 lampadas viarias que pasan de e impeza de
250 HPL 14 000 Im. a 150 VSAP 17 000 Im. e 80 de luminarias
haloxenuros metalicos. HPL
Aumento de niveis e reforzo en interseccions, 250 W
rotondas e pasos elevados que mantenen 250W,

pero en VSAP (31.100 Im). 14 000 Im
Aforro anual de preto de 15 000€ na factura

eléctrica.

Custo da actuacion de 33 000€

50% subvencionado pola Conselleria de Medio

Ambiente e Desenvolvemento Sostible no seu

plano de accion contra o cambio climatico.

Aforro de 106 Ton CO2/ano.

Amortizacion en menos de 1,5 afos para a UDC.

Esta actuacion permitira nun futuro realizar a VSAP
regulacion e a estabilizacion de fluxo coa 150 W
incorporacion de sistemas de regulacion en 17000 Im

cabeceira que baixan o consumo enerxetico un
30% durante as horas de madrugada.
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Na iluminacion exterior fixase a instalacion preferente de tres tipos de luz, o cal
posibilita, segundo se vaia desenvolvendo, o emprego de LED.

Hoxe en dia as tipoloxias de lampada que compre instalar na UDC son:

1. VSAP 2. HALOXENUROS METALICOS CERAMICOS
-Alta duracion de lampadas. 20.000 horas - Duracion de lampadas, 14 000 horas VU
de vida util (VU) -Dubidosa posibilidade de regulacion de
-Posibilidade de regulacion de fluxo sen fluxo sen repercutir na vida util.
repercusion na sua vida util. Aforro dun 30% | -Eficacia luminica de 80 lum/W.

en reducion. -PVP por lampada de 70€.

-Alta eficacia luminica. 120 lum/W. .Emprego en zonas verdes de interese.
-PVP por lampada de 45£€. -Luz branca de alto IRC (942).

-Emprego na iluminacion viaria e paseos

pavimentados.

-Baixo IRC(25) e T# color (2000). 3. FLUORESCENCIA COMPACTA (PL)

-En iluminacion de até 4 m.

-Téfnense que empregar lampadas de
longa duracion (20 000 h de VU)

- Eficacia luminica ten que superar 70

lum/w.

-Emprego en zonas verdes de interese.
- Luz 840.




*Mellora luminica de importancia
*Eliminacion do fluxo ao hemisferio superior
(FHS)

*Tipo de luz de alta reproducion — 928

*O persoal de seguridade e mais o persoal do |
centro esta moi satisfeito coa mellora




-A UDC ten a necesidade de levar a cabo un importante proxecto de
adecuacion das instalacions de iluminacion publica as novas normativas, RD
842/2002 e RD 1890/2008 e asi mellorar o nivel de servizo.

-Estase a traballar nun proxecto e asemade vanse executando as medidas de
aforro inmediato.

-Nos préximos dous anos executaranse duas novas vias e a urbanizacion do
contorno de catro novos edificios. Compre que nese momento se fixen uns
criterios técnicos para as instalacions de iluminacion.

Na iluminacion exterior téfiense que realizar apagados parciais
ordenados para o que cumprira redistribuir circuitos, a regulacion e
estabilizacion de fluxo, a eliminacion de luminarias con fluxo hemisférico
superior salvo casos debidamente xustificados. Durante a madrugada as
vias quedaran cun fluxo minimo e nas zonas peonis habera unha
luminacion minima de seguranza.

Emprego de luminarias de elevado IP e IK, que minimicen o emprego de
elementos accesibles facilimente aos peons.

Emprego de lampadas de alta eficacia >70lm/w. VSAP en vias e zonas
pavimentadas e haloxenuros de tecnoloxia ceramica ou fluorescencia
compacta en zonas axardinadas.

Substitucion de células fotoeléctricas por reloxos astronémicos.




Dentro dun convenio de colaboracion coa Conselleria de Medio
Ambiente e Desenvolvemento Sostible levouse a cabo unha actuacion de
mellora da iluminacion interior de duas aulas especiais. Tamén se obtivo
unha axuda do INEGA na convocatorio de 2008 pola actuacion nunha
aula magna.

Realizouse na Escola Universitaria de Arquitectura Técnica en daas aulas
especiais con asentos en grada.

Esta actuacion ten enorme importancia porque:

Permitiu amanar un problema nos niveis de iluminacion nas aulas deste
centro dos anos 70. Nivel medio eran inferiores a 150lux. Ademais,
melloraronse as uniformidades e os cegamentos.

Permitiu facilitar o mantemento no sistema de iluminacion destas aulas,
cunha duracion de até 15.000 horas fronte as 1.000 horas iniciais
(cambios cada seis meses agora cada 7 afnos.

Reducion da potencia instalada e consumo enerxético nunhas 2.100
horas de funcionamento anual estimadas.

Obra representativa para unha escola técnica como esta.

Rapida amortizacion pola diminucion de custos de mantemento e
contribucion do 50% por parte da Conselleria. Altura de disposicion de
luminarias entre 5 e 6 metros.

Elevada reducion de CO2 por actuar sobre enerxia eléctrica 0,649 Kg
CO2/kW.h.

Nos planos podense ver os niveis de iluminacion medidos na situacion
antes e despois, mediante luxometro calibrado segundo sistema de
aseguramento de calidade UNE-EN-ISO 9001:2000.

Calculanse os valores de VEEI segundo as medicions reais.
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Formulacion do proxecto:

Aula magna —difusor opal.
Aulas especiais — difusor de celosia.
En calquera caso o VEEI mellora a 4.

Equipos accesorios electronicos, cunha maior duracion
da lampada e menor consumo.

Axuste de potencias de lampadas segundo altura de
grada para unha maior uniformidade no plano de
traballo.

Acendementos por sectores para posibilitar
acendementos parciais

Acendementos fora de cadro eléctrico cuxo acceso
estara controlado mediante chave.

CONCLUSION:

A deficiente situacion inicial e a incorporacion dun
sistema de alta eficiencia, tubo T5, con reactancia
electronica permitiu reducir a potencia instalada e
aumentar os niveis de iluminacion, por tanto a eficiencia
enerxética esta xustificada en dous termos.

Tameén se reducen os custos derivados do mantemento
por un aumento das vidas utiles.

Iso si, perdeuse en calefaccion durante o inverno — 83
lampadas de 100W en funcionamento — 8300W supofien

%W en perdas calorificas.







Contraste de valores: Proxectos 2007

- camparaa orencias. consum de neria ¢ emsions <02
144 609 500
138 761 500
206 691 500

R O Potencias Watts
Local Potencia (w) antes | Potencia (w) despois | Diferencia (w) @ Enerxia K h

.000,! @ Emisiéns CO2 Kg CO2/ano
Aula Magna 10220 7266 PASY!
Aula Especial 1 5968 1501 4467
Aula Especial 2 5668 1501 4167

% de reducioén de potencia _

Comparativa Potencias, consumo de enerxia e emisions CO2
Aula Magna 28,90% Aulas Especiais
Aula Especial 1 74,85%

25.000,00
Aula Especial 2 73,52%

20.000,00
Local VEEI (antes) | VEEI (despois)
Aula Magna 19,76 3,32 o 0 Ptencias iats
@ Enerxia Kw .h
Aula Especial 1 36,49 1,66 1000000 @ Emisiéns CO2 kg Co2/ano
Aula Especial 2 23,22 1,83 5.000,00

0,00
2

Despois

Aforro en enerxia | Aforro econémico Aforro emisions CO2
(Kw/ano) (€/ano) amortizacién (anos) Tn CO2/afio

Aula Magna 5938 2789 8 3,85

Aulas Especiais 17354 3459 4 11,26
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Sistema central de control da iluminacion para a Facultade de Econdmicas e
o Centro de Investigacions en Tecnoloxias da Informacion e das
Comunicacions (CITIC) con control das persianas de proteccion solar.
Auditorias enerxeticas en varios centros.
Cambio de caldeiras de producion para centros de area da Zapateira. 3
caldeiras (1 condensacion + 2 baixa temperatura) — 3300 kW totais.

- Sistema de calefaccion distribuida (district heating).

- Control de perdas de temperatura en percorridos.

- Esta actuacion posibilitara nun futuro incorporacion directa

de valvulas por zona de duas vias.
Prevision de sala de caldeiras para unha futura caldeira funcionando en
paralelo coas anteriores para lle dar servizo ao edificio de departamentos de
arquitectura (5.000m2) calefactados con calefaccion eléctrica.

Problema de potencia no inverno.

Dispendio enerxético dado que ao non haber temporizadores a
calefaccion en moitos despachos queda acesa dia e noite.

Salas con problema de alcance de temperatura.
Baixa eficiencia do sistema e alto custo econémico.

Realzarase o proxecto de integracion, pois a non existencia de espazos
ocultos para levar a instalacions nos seus trazados verticais fara dispor as
tubaxes de forma integrada no vestibulo do edificio.

Proxectos 2009




Mellora en illamentos de fachada (cambio de carpintarias) en tres centros.
Implementacion de caldeiras e sistemas de bomba de calor de alta
eficiencia. (dous centros para 2009).

Instalacion solar fotovoltaica de 7,5 kWp en convenio coa Conselleria de
Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible.

Instalacion solar fotovoltaica no edificio do CICA (5,88 kW), CITEEC (9 kWp).
Solicitaronselle 24 axudas ao INEGA na convocatoria de 2008.

Proxectos 2009




=Prevision de centralizacion de servizos
<Depuracion de augas grises
«Sistemas de aforro de auga
eXeracion de calefaccion por biomasa e caldeiras de gas con sistemas
de alta eficiencia
=Centralizacion doutras instalacions como contraincendios e acometida

eléctrica con futura rede en anel
Todo edificio contara cunha instalacion de enerxias renovables
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A UDC trata de publicitar estas medidas co fin servir de exemplo e sensibilizar a sociedade
no cofnecemento e na aplicacion de criterios de eficiencia enerxetica, enerxias
renovables e sustentabilidade en xeral.

-Visita do CIFP de Someso 02-04-2009

- N.° aprox. alumnos na visita: 60

-Ciclos formativos que estudan grao superior da
familia profesional de Edificacion e Obra Civil

mais informacion:




