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aparato.

-componentes electrénicas que convenientemente conexionados, for-

.Elrpresehte:Mbdelq dEfUtiIidad?éejrefie:e=a«uhw"
aparatb protector contra sobretensiones en circuitos de soldadu-

ra eléctrica, especialmente para la proteccién del usuario del

Bl aparato estd comstituido por un conjunto de

man un circuito, que intercalado en las bornas de salida de ten
sidén y corriente de un equipo de soldadura, evita que existan
tensiones peligrosas en las terminaciones eléctricas de dicho

equipo durante las intervalos de tiempo en que no se esti soldan

do.

El Modelo de Utilidad aplicado a cualquier-epara
to de soldadura eiéctrica por cofriente continua, evita ?%:beli—
gro de electrocucién por sobretensién en las bornas de soldadura

cuando existe circuito abierto, obstaculizando la aparicdidn.de

M .

.

esta tensidn en circuilto abierto v permitiendo su existencia cuan
do se realiza la juntura =ifctrica entre las bornas para la eje- !
cucién de la scldadura <o

- s

o, a

Entre los accidentes de trabajo mé&s graves...se

encuentran los de elactrocucién, dando un balance de un 4% de to-

B,

. Estos accidentes pueden ser »or con

v

dos los accidentes mortales

tacto eléctricc directo o contacto eléctrico indirecto,

Segdn se define en el Reglamento Rlectrotécnico
para Baja Tensifn, un contacte eléctrico diracto as aguel gue se

produce entre una persona v Una parte activa de un mMateria. O equl
po eléctrico.

Para prevenlr este tipo de riesgos, tanto.ce con
tacto eléctrico directo como indirecto, existen scluciones v oasi

lo indica perfectamente el Reglamento Electroiscnico Dara Baja

Tensidén, (alejamiento de las partes activas de la
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*fEéféosicidhﬁdé*dﬁst&éﬁl@é, recubrimieﬁto‘devlaSIparfes activas9déf

* | cuando se trabaja ‘en lugares muy peguefios y mojados; como es el |

| caso de numerosas soldaduras que se efectdan en la construccién na

la instalaci6én) sin embargo ninguna de estas soluciones es aplica~
ble para el casc de contacto eléctrico directo entre el soldador

b

v el electrodo © la pinza portaelectrodo, El problema se agrava |

val u otras actividades,

El Reglamento Electrotécn. o para Baija Tensién

en su instruccién MI BT 033 en su apartado 1.8 (aparatos para sol

-«

]
dadura eléctrica) ante la imposibilidad de obligar a los métodos i
de profeccidn contra contactos eléctricos directos, indicados en |
su instruccién MI BT 021, recomienda el utilizar pequehas ténsio-
nes, Dichas téﬁéigg;; son, 50 voltios con relacién a tief;qién lo

cales o emplazamientcs secos y no conductores y 24 voltios en lo-

cales o emplazamientos htmedos o mojados. S

Agui surge una nueva complicacidn, Las mAguines

t
de soldadura eléctrica a. arco, tensicnes en el circuitc de solded
T (

{

ide unos 70 voltios en vacfo para conseguir un puen cebado .del ar-

co. Pero segln se ha

(=N

ndicado anteriormente, estas tensiones..no

son de seguridad. Lo gue interesa es tener en el momentc &el <ceba-

[oN
[

do del arco la tensidén apropiada, unos 70 =

<y
@]
=
ct

ios y en &l momento
en que el arco esté interrumpido (interrupcidén en &l trabajo, cam-

bio de electrcde, etc) te:
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do son demasiade volumincsos y estc a pesar de estar apll
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| tinua de la maqulna De esta forma, el mlsmo 1ngen w 

“ te_ut1l1zable en méoulnas monof551cas que pol fésxcas va que. comd f

la corriente media directa adecuada a cada caso, es posible 'la

La forma en que se ha reducido el voldmen, dismi
nuyendo las posibilidades de averfas y aumentando la seqguridad es

situando el modelo de gue se trata en la parte de corriente con:

se puede ver se ac;ﬁa en una linea blflllar

Como el elemento encargado de bloguear el péso del
ia corriente al circuito de soldadura es un tiristor, se compren-
de que este sistema de seguridad es tan solo aplicable en maqui-
nas de'corrienie continua de salida,

Simplemente cambiando el tiristor por otro--eon

tilizacidén de este dispositivo er. méquinas de cualquier potencia

En lineas generales, el modelo de u 1lead cpns-

ta de las siguientes partes: .

a) Un tiristor (TH) gue actda como interruptor

integradc (IC) gue en todosmgmentoE

“ {
¢ 1

, , - L . . . N [
detecta:EL valor ohmico existente entrzs las bornas de salida-

la m&guina v z partir de ese dato cobierna el estadodel tiristor -
{(blogueo o conduccisdn) .
¢) Una fuente cde alimentacién regulada a 12 Vec

gque al-menta el circulto de cortrol v proparciona leé tensibn en

vAaClo en hornas d

s}
w
5}
’.__n
[ o)
k2
fu

el

i’)

stado del tiristor (blogueo o conduccién) asf como su pesible
averfa (per circuito abierto o por cortocircuito).
Con la méguine de snldar conec*ad

2 a la red eléc-

trica pero sin circulacién de corriente POr e. circuite de solda-
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| dura, por no haber entre la pinza y la pieza a soldar nada que

24 Vcc aceptados por la Comisién Electrotécnica International

' Electrotécnico para Baja Tensién para lugar=e

- do el paso de la corriente al circuito de soldadura. . - !

cierre el circuito, se tiene entre los bornes de salida una di-

ferencia de potencial de 12 Vec que es la mitad del valor de los|

.qgchb‘tgnsiSﬁidé §é§ina§df, ;3

‘hﬁméabégoﬁmgfaag_
En.esté caso'una—alarma'lumindsa'pefﬁahECé égéég}
dida.

Cuando el operario procede a soldar, se cierra
el circuito entreila pieza vy la pinza a soldar v si la resisten-

cia existente entre estos dos puntos es menor gue un valor umbral

’
o . - : , _ PR T
el tiristor recibe un impulso de disparo que le bloquea-permitie$u'

. ¢
.

-
* e

En este caso la l&mpara de alarma se apaga.

Si la resistencia entre los bornes de salida &

a
P .

la méquina es mayor de 100JL , no se prcduce el impulso-de dis-
paro, permaneciendo blogueadc &l tiristor. I

Asi se obtienen unos valcres en las mediciones

gue se han efectnade durante las pruebas con una resistencia en-
tre bornas de 120 fL : ;.‘E
Tensiotn 12 V PN
Corriente 2,3 mA | ?
Valores gue son muyv inferiores & los 24 V y 25 mi
dictaminados por la CEI come tensidn v corriente méximas de seg
ridad.

Con un rotencidmetro, se varia el valor umbrasl

de actuacidn,

Con un valor de 100 fL , se protege ai personal
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"y al mismo tiempo se consigue que el electrodo se cebe en materis

N L

les ligeramente sucios o con pinturas,

Una mé&quina de soldar por razones tecnolibgicas

de la soldadura proporciona una tensién en vacio del orden de los

7a 90 V. Con'el modelo se proporciona la tensién mencicnada, |
juﬁa vez que se ha medido la resistencia entre las bornas de Sal£~
da vy comprobado que esta es menor de lOOJ\,.

Este cometido se realiza como sigue, segtn la

figura 1,

Los +70 V gque proporciona la miquina de soldar
en vacio, scn tomados en E a través de Rl y filtrados por 21 con
densador C,. Esta tensién es estabilizada a 12 V por el -transis-

tor 7. . : : oo
1 te et

Para este propSsito el transistor T, recibe en

1
su base la tensidén procedente de la fuente de tensién coasfante
formada por la resistencia R2 vy el diodo zener 'l .

. |

R . . . X o
El conaensador C, suprime las peguenas ondulacig

-k

nes de esta tensién estabilizada. - .o

-

j
. - L i

Estos 12 V estabilizados son llevados a alimentar
i

t . gy

el circuito integrado IC. Este integrado consta de dos cempara-

-
A S

dores de tensién, un £flip-flop RS vy un =2mplificador de salida di%

La tensidén estabilizadora de 12 V, se cierra tam:

Dién a2 itravés de RB’ Ryrv Rgy Pyy Doy vy B, 2 masa, todos ellos ern
: o -~ S !

ccnexidn serile, originidndose en las patill

ag del circultc inte-

0

grado IC 6 v Z mds tensiones, que variardn segén la tensidn del

punto intermedio S, bhorna de salida y conexidén de D, con D3. Es-
ta tensidn es precisamente la existente en bornas de soldadura

la que se controla con el modelo,

Las entradas de los dos comparadores se realizan |
P
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| respectivamente menores a los 8 V'y 4 V-en el momento de proceder|

pdr las patillas 6 y 2 del dispositivo integradeo (IC). Interior--
mente este integrado fija unas tensiones de referencia gue para
las patillas 6 y 2 son 8 V y 4 V respectivamente,

Si las tensiones entre estas patillas Yy masa son,

a la operacién de soldar, hay salida de corriente al circuito de |

socldadura ya gue en la salida del integradc (patilla 3) existen

-

12 V que a través de R v D, disparan el tiristor TH poniéndolo’

en estado de conduccidn.

Si las tensiones entre las patillas 6,2 y masa son

respectivamente mayores de 8 V y 4 V, en la patilla 3 de salida

existe O V y no hay orden de disparo al tiristor TH por Lo Gue es

te permanece blogueado. .

‘s e

El primero de estos casos se produce cuando entre

las bornas de salida de la méguina y a través del circuito 'de sol

i

Jdadura nay una resistencia daterminada cr la posicidn del cursor
jo !

del potenciémetro P, v gue normalmente es de unos lOOJ\.seg@n se

menciond aniteriormente, o !

En este caso un piloto de alarma v funciomzmiento

- . b

por una ldmpara de descarga gaseosa, se apaga. .

»
-

El

n

egurde caso se produce cuando el valor Shmico

1

)

entre las bornas de salida de la mdquina al circuitoc de soldadura!

namiento permanece encendido.

Los condensadores C3 v C, suprimen los posibles

transistorios genérados al soldar, ‘

Los diodos D.v D, impiden gue cuando se estéd rez-

[63]

2 .stentes entre la pinza v la opis-

Y

lizando la soldadura los 24 V exi

za a soldar dafen el circuite integra

[sh)

Q.

El diodo D, impide el paso de la pegueilsima co- |
-
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i

rriente que circula por la ldmpara gaseosa hacia las bdrngs de
'salida, derivdndose por Ry
Viendo el diagrama del circuito se obse .va como,

en vacio, hay entre la pinza v la pieza a soldar 12 V pero a

traVés de Ry, Rg, Pl y D, cuya suma supera lOé‘I@,OCJfIVaﬁéhéé‘“r%
habrd poco mds de 1 mA. B
La toma de masa T no cambia con‘fa'adicién del
modelo, sin embargo la borna E ée traslada‘a trivés del tiristor
TH a la borna S, donde se conecta la pinza de solcdadura,
El dispositivo es aplicable : cualguier m&guina

de corriente contfnua sin limite de potenc.a, con la Gnica varia

cién en la capacidad del tiristor TH. coed

" Es aplicable a todo grupo de soldadura eléctrica
E-T corriente contfnua (manual, automdtico, por puntos, etc,).

Gracias a P,, la sensibilidad es ajustable ’d re-

sistenclas entre pinza y pieza

D

ntre 0 vy 5004\,

La tensifn en vacio de 12 V es susceptible de ba:

jar de waler, pcr cambio en el dimensionado de

I—-l
O
o
0
e
=3
0
O
e
3
3
N
0
"

tacto directc de sSloc 2,5 mA. ,

LI

Es aplicable igualmente a midgquinas monofdsicas

Descrita suficientemente la naturaleza del inven,

to, asi como la maneraza de realizarlo

$€ constar que las disposicicnes anteriormente indicadas son sus

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

-4

principio fundamental .
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- electrdnicos convenientemente interconectadosyuganacterizadorpor;wr

'<que~esté~ccnstituido~por‘ﬁn tiristor .de pbtencia'que'sé"éitﬁét

- serie constituido por una resistencia vy un diodo zener gue son

REIVINDICACIONES

l,~- Aparato protector contra sobretensiones en
circuitos de soldadura eléctrica, especialmente para la protec-

cidén del usuvario y en cuyos circuitos se utilizan, componentes

en serie con el circuito de paso de tensidﬁ Y cor:iente de soldi
dura, gque es disparado o mantenido blogqueado segdn una muestra de
resistencia eléctrica obtenida en .las bornas de salida a través
de una constitucién serie de resistencias v diodos qué producen
unas caidas de tensién gque son comparadas en un circuito integra
do constituido por dos comparadores, una bdscula y un generador
légico, que f-gj zada la comparacién se produce o no la oas;ula—

cién v se genera eW nivel légico gue ataca a la puerta del tiris

tor gue origina su disparo o blogueo de forma que la tensién en

bornas de soldadura no supera niveles perfectamente determinados
fuzra de los instantes en gque se resliza la soldadura,

2.- Aparato segin la reivindicacién 1, caracte

=
o

zado porgue en la interconexidn de componentes electrénicos se
encuentra constitu do un circuito estaollwzadcr de tensidn.que
recibe tensidén de la borna positiva del equipo de soldadura-a tr

v€s de una resistencia que alimenta un transistor v un circuilto

S | R

desacoplados en corriente alterna por un condensador, de cuya to

ma intermedia entre

1)
*.*)
faY]

resistencia v el dicdo zener se alimente
la base del ﬁransistor para generar una tensidn estabilizada en
s emisor, desacoplada en alterna por otro condensador éntre @
emisc: del transistor v masa, alimentando en este punto al ¢

cuito de control de disparo del tiristor,

3.- Aparato segin las reivindicaciores 1 v 2, ca
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" racterizado porque del circuito estabilizador de tensién se‘alif

| dicdo que desvia ia corriente de una ldmpara testigo paralela al|

| tiristor.

*.

mentan por un ladco el circuito integrade y por otro una red se-
rie de cuatro resistencias y un diodo gque terminan en la borna

de soldadura donde confluye la rama catédica del tiristor y un

¢

4,- Aparato segCn las reivindicaciones 1 y 3, ca
racterizado porgue la rama de cuatro resistencias series con un
diodo determina en hornas de la segunda resistencia desde el es-|

tabilizador de tensién una diferencia de potencial ques es aplica-

I
- , ] . |
da por conexién a las entradas del comparador del circuito inte-

grado, que dependiente del valor de la resistencia dltima segin

: - : !
se viene del ‘estabilizador y situada antes del diodo gue- s&’.coned

ta a la borna de soldadura y gue se ha hecho variable y del valonX

de resistencia entre la borna de soldadura y masa hace gue-el con
. ’ T

|
|

varador incline y mantenga el basculador del circuito integrado o

o

d€ en su salida ldgica nivel 1 6 2

-

&3]
L

5.- Aparato segln las reivindicaciones 1 y 4, ca

racterizado porgue el nivel 1&8gico de salida del circuito integr

a
T

do se aplica a la puerta del tiristor a través de una resistencia

limitadora de corriente v de un dicdo en conexidn de su cidtodo

'
con la puerta del tiristor y situados todos en serie, |

6.~ Aparato segin las reivindicaciones 1, 4 v 3, |

gl la resistrencia entre la bhorna de scldadu

™

ra y masa €s Iinferior 2 un valor determirado ¢l circuvicoc integy
do genera el nivel l6gico necesario pare disperar el tiristor

en caso de resistencia con valor superior al determinado el

. - 1
tor no es disvaradc, :

= —

/.= Aparatc segin la reivindicacidédn 1, caracter
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pinza-pieza a soldar.

8.- Aparato protector contra sobretensiones en

mente descrito en -la presente Memoria e ilustrado en el dibujo

adjunto,

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a miqui

na por u..a sola cara.

to de unidén de estos dos dltimos existe una resistencia a masa,

cuya ldmpara permanece luciendo cuando no se cierra el circuito

13 KAYD t0m3

Madrid,

s ReRvivRw)

" APOLINAR HERRERO PRIETO,.

CAMILO MOLINS DE SAS,

ENRIQUE BOUZAS BELLO, ;
JOSE ANGEL FRAGUELA FORMO50 vy
HERMENEGILDQ FRANCO SUANCES.

- rie de una lémpara lumincsa y gaseosa con un diodo, en cuyo pun|

circuitos de soldadura eléctrica, tal y como queda sﬁstan¢iali*; 2
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