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Antecedentes detallados do proxecto

En los dltimos afos, los gemelos digitales han ganado relevancia en la industria, facilitando la optimizacién de procesos
industriales mediante la simulacién y analisis de datos en tiempo real. Estos modelos permiten mejorar el rendimiento
de los sistemas, predecir fallos, y optimizar la toma de decisiones al replicar digitalmente el comportamiento de procesos
fisicos [1]. Sin embargo, los gemelos digitales presentan limitaciones debido al alto coste computacional que implica la
ejecucion de simulaciones continuas y detalladas, lo que restringe su aplicacidon en escenarios que requieren respuestas
rapidas o evaluaciones masivas, como los procesos de optimizacidn y control en tiempo real. Para mitigar estas
limitaciones, se ha propuesto el uso de modelos subrogados, que son aproximaciones computacionalmente mas
eficientes y permiten replicar el comportamiento de los gemelos digitales con menor coste [2]. Entre los enfoques mas
utilizados para crear modelos subrogados destaca el método de Kriging, que permite optimizar procesos industriales
mediante la estimacion de puntos de datos desconocidos en un espacio multidimensional [3]. La literatura también
sefiala que otros métodos relevantes incluyen redes neuronales y funciones de base radial (RBFs), los cuales se utilizan
para ofrecer diferentes grados de precisidn y generalizacion [4]. En el contexto de los gemelos digitales, se han utilizado
modelos subrogados en sectores como la manufactura, la energia y la construccion, donde su capacidad para reducir la
complejidad computacional ha sido clave para su adopcién. Estudios recientes han demostrado que la combinacion de
muestreo adaptativo con estos modelos subrogados mejora significativamente su capacidad para entrenar de manera
eficiente y precisa, al seleccionar de forma inteligente los datos mas relevantes [5].

Referencias: [1] Enders, M. R., & HolRbach, N. (2019). Dimensions of
digital twin applications: A literature review. Digital Transformation Journal, 3(2), 45-58. [2] Barkdnyi, A., Chovan, T.,
Németh, S., & Abonyi, J. (2021). Modelling for digital twins—potential role of surrogate models. Processes, 9(3), 476. [3]
Zhong, W., Qiao, C., Peng, X., Li, Z., Fan, C., & Qian, F. (2019). Operation optimization of hydrocracking process based on
Kriging surrogate model. Control Engineering Practice, 85, 99-109. [4] Nguyen, T. H., Nong, D., & Paustian, K. (2019).
Surrogate-based multi-objective optimization of management options for agricultural landscapes using artificial neural
networks. Ecological Modelling, 400, 67-75. [5] Dias, L., Bhosekar, A., & lerapetritou, M. (2019). Adaptive Sampling
Approaches for Surrogate-Based Optimization. In Computer Aided Chemical Engineering (Vol. 47, pp. 377-384). Elsevier.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar modelos subrogados basados en técnicas de aprendizaje automatico
gue puedan predecir el comportamiento de procesos industriales de manera eficiente, manteniendo un equilibrio
adecuado entre precisién y coste computacional. Este objetivo general se desglosa en los siguientes objetivos
especificos: 1.Desarrollo de modelos subrogados: Crear y entrenar modelos subrogados utilizando enfoques como
Kriging, redes neuronales, y funciones de base radial (RBFs), con el fin de replicar de manera eficiente los procesos
simulados por gemelos digitales. Se buscara mejorar la precision de los modelos al tiempo que se reduce el coste
computacional asociado. 2.Refinamiento de los modelos mediante ajuste de hiperparametros: Ajuste de
hiperpardmetros para mejorar el rendimiento de los modelos subrogados en términos de precisién y tiempo de
respuesta. Los modelos se ajustardn a las necesidades especificas del proceso industrial que se esté modelando.
3.Validacidn mediante escenarios de optimizacién: Validar el desempefio de los modelos subrogados mediante su
integracion en algoritmos de optimizacidon. Se evaluard su capacidad para guiar los procesos de optimizacion, utilizando
métricas como: oEl tiempo necesario para alcanzar un nivel de optimalidad. oLa calidad de las soluciones obtenidas en
un periodo de tiempo determinado. olLa estabilidad del proceso de optimizacién, evaluando tanto la mejora continua
dentro de un mismo proceso, como el rendimiento entre distintos procesos. 4.Comparacion de modelos: Comparar el
rendimiento de los diferentes modelos subrogados desarrollados en funcién de su precisidn, coste computacional, y
capacidad para guiar procesos de optimizacion en escenarios reales. Se utilizard el gemelo digital como herramienta de
evaluacion externa para obtener una medida precisa de la calidad real alcanzada por cada modelo.

Alcance detallado do proxecto

El proyecto abarcara los siguientes pasos clave: 1.Recoleccidn de datos: Se generard un conjunto de datos utilizando un
gemelo digital para proporcionar la base de entrenamiento de los modelos subrogados. Esto permitira crear modelos
representativos y precisos para predecir el comportamiento de los procesos industriales. 2.Disefio e implementacién de
modelos: El estudiante desarrollara varios modelos de aprendizaje automatico (redes neuronales, Kriging, RBFs) para
actuar como subrogados del gemelo digital. Se optimizara su precisién y eficiencia computacional, mediante el ajuste de
hiperpardmetros para ajustar los modelos a las necesidades especificas del proceso modelado. 3.Validacién mediante
escenarios de optimizacién: Los modelos subrogados seran validados utilizandose como evaluador en algoritmos de
optimizacién. Durante esta fase, se evaluard el rendimiento del modelo en términos de: oEl tiempo para alcanzar un
nivel de optimalidad. olLa calidad éptima obtenida dentro de un periodo de tiempo definido. oLa estabilidad del
proceso de optimizacidn, tanto dentro de un proceso (mejora continua) como entre procesos distintos. Finalmente, los
resultados de los modelos seran verificados utilizando el gemelo digital como evaluador externo para obtener el valor
real de la calidad alcanzada. Esto asegurara que los modelos subrogados sean evaluados de manera precisa y confiable.
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Project Title (Titulo en Inglés)
Energy integration of a high-temperature heat pump for industrial drying process
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Alberto Arce Ceinos
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Antecedentes detallados do proxecto

El sector de la calefaccidon industrial esta dominado por la combustion de combustibles fésiles. Estos combustibles fésiles
tienen una contribucidn significativa a las emisiones actuales de gases de efecto invernadero. Ademsds, los precios de los
combustibles fésiles son muy impredecibles. Por otro lado, la electricidad de origen renovable, que depende menos de
los aspectos geopoliticos, tiene una tendencia general de precios a la baja. Por lo tanto, se estan proponiendo bombas
de calor de alta temperatura (HTHP) por compresion de vapor para el suministro de calor industrial hasta 2002C. Estas
bombas de calor de alta temperatura se estan convirtiendo en tecnologias rentables en comparacién con la combustiéon
de combustibles fésiles. Ademas, debido a su alta eficiencia de energia a calor, las bombas de calor de alta temperatura
permiten una reduccidn significativa en las emisiones de gases de efecto invernadero. Mejorar alin mas el rendimiento
de las bombas de calor de alta temperatura permitiria mejorar la rentabilidad y reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, aumentando la tasa de implantacion de esta tecnologia. Una forma de aumentar el rendimiento de las
HTHP es reducir las pérdidas de exergia en los intercambiadores de calor. Sabiendo que la transferencia de calor es una
fuente principal de destruccidén de exergia en las HTHP, la destruccién de exergia puede minimizarse haciendo coincidir
estrechamente el perfil de temperatura del refrigerante y el medio secundario. En los ciclos de bomba de calor
transcriticos, la disipacién de calor ocurre a presiones superiores a la presion critica. Por lo tanto, en comparacién con la
operacion subcritica clasica, estos ciclos pueden proporcionar una mejor coincidencia de temperatura en procesos de
calefaccién con grandes diferenciales de temperatura. En este estudio técnico se estudia el potencial termodindmico de
una HTHP transcritica integrada en un proceso de secado empleando aire caliente. El aire serd precalentado con el aire
himedo a la salida del proceso de secado y con una corriente caliente residual la cual, tras esta etapa de
precalentamiento de aire, sera empleada como fuente térmica de la bomba de calor. Con este aporte térmico y el
trabajo de compresién se pretende calentar una corriente de aire desde temperatura ambiente hasta los 2009C
necesarios para el proceso de secado.




Obxeto detallado do proxecto

Este estudio técnico plantea la evaluacidn el potencial termodindmico de una bomba de calor por compresién de vapor
transcritica para calentar aire en un proceso de secado, para lo que se fijan los siguientes objetivos: Descripcion de la
integracion de la bomba de calor con el proceso de secado Modelado termodinamico del proceso para la evaluacién del
coeficiente de rendimiento Estudio del intercambiador de calor interno Seleccidn del fluido de trabajo basado en
criterios medioambientales y en condiciones de operacién Disefio térmico y mecdnico de los intercambiadores de

calor Modelado mecanico de la bomba de calor

Alcance detallado do proxecto

En este estudio técnico se propone evaluar el potencial termodindmico de una bomba de calor por compresidn de vapor transcritica para calentar
aire ambiente hasta 2002C. Un recuperador de calor compacto aire-aire precalentara el aire ambiente con el aire himedo a la salida del proceso gle
secado. Seguidamente, una corriente excedente de agua caliente se empleard para calentar el aire hasta los 90-1002C y como fuente térmica de
bomba de calor. Con el calor absorbido por el fluido de trabajo de la bomba de calor y el trabajo de compresion se llevara a cabo el calentamient
de aire hasta los 2002C. El potencial termodindmico serd evaluado en términos del coeficiente de rendimiento (COP). La seleccién del fluido de
trabajo se llevara a cabo atendiendo a criterios medioambientales como son el ODP y GWP, pero también a aquél que consiga el mayor COP y la
menor capacidad térmica volumétrica (VHC). La inclusién de un intercambiador de calor interno aprovechando el subenfriamiento sera estudiadd
en términos del COP. Para todo ello, se modelara el ciclo de compresién de vapor con y sin intercambiador de calor interno en EES. Una vez
seleccionado el fluido de trabajo, se llevara a cabo la seleccidn del compresor y el diseiio de los intercambiadores de calor. Todos los
intercambiadores de calor serdn del tipo carcasa y tubos excepto el recuperador aire-aire que sera de placas. Este dimensionamiento de equipos
permitird el calculo del coste total de inversion de los equipos que permitira evaluar el ahorro energético comparado con métodos de
calentamiento mas convencionales. Una vez establecido el disefio mecdanico y plasmado este disefio en planos debidamente acotados y
enmarcados, se puede modelar mecanicamente la bomba de calor en Solid Works. El objetivo de este modelado es facilitar la simulacion hidraulica
de los fluidos y evaluar el espacio requerido en planta. Sin embargo, no es objetivo en este trabajo la simulacién hidrdulica de los fluidos ni el
calculo de la cimentacidn, ni estructuras de soporte, ni de otros elementos de seguridad.

o o
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Antecedentes detallados do proxecto

La implantacién del modelo de Montaje en Linea (o “Produccion basado en Takt Time”) ha demostrado reportar
importantes mejoras en la productividad, calidad y tiempo de ejecucidn de los proyectos, consiguiendo reducciones muy
notables en la cantidad de trabajo en curso (o “work-in-progress”) en diferentes sectores industriales desde hace
décadas. No obstante, la implantacién de tal modelo en la industria de la construccién naval militar constituye un reto,
dadas las caracteristicas inherentes a esta actividad. En este sentido, la construcciéon de un “producto singular” y la
complejidad de sus sistemas son probablemente las dos caracteristicas diferenciales que hacen del sector de la
construccidn naval militar, un caso de estudio aparte. La manufactura de un producto que es practicamente Unicoy la
complejidad de su disefio y construccion, unido a los exigentes plazos de ejecucidn requeridos; llevan a solapes muy
importantes entre las fases de Ingenieria y Produccién durante el trascurso del programa. Todo ello provoca una gran
variabilidad en los procesos, y es precisamente la variabilidad donde el modelo productivo de Montaje en Linea se vuelve
mas vulnerable, dificultando el equilibrado de la linea y la gestidn de la produccidn para la implantaciéon del modelo
productivo.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo principal consiste en la definicién, desarrollo y puesta en marcha de un modelo de gestidn de la produccién
en un astillero dedicado a la construccidén de buques militares de gran porte, de tal forma que se obtenga una
optimizacién del proceso productivo de fabricacién de bloques mediante un modelo productivo de Montaje en Linea
basado en un Takt Time. Dentro del objetivo principal de Trabajo, se pueden definir los siguientes sub-objetivos
relevantes para garantizar la correcta implantacidon del modelo de gestidn de la produccidn: eOptimizar el proceso de
fabricacidn de bloques para la construccion de buques militares de gran porte, en términos de coste y plazo.
eSincronizar la cadena de suministro, especialmente el flujo de informacion y materiales, desde la explotacion del
disefio hasta la ejecucidn de los trabajos de fabricacién de bloques. eGarantizar la viabilidad del modelo en diferentes
escenarios industriales, debido a las singularidades del sector naval militar. eGarantizar la integridad, cohesién y
coordinacion de los procesos productivos ejecutados por parte de los diferentes gremios (o disciplinas) de trabajo y los
diferentes subcontratistas.

Alcance detallado del proyecto

El alcance del modelo de gestién de la produccidn propuesto abarca los siguientes pilares basicos: Modelo Organizativo, Modelo de Planificaciéon/
Programacion de trabajos, Modelo de Gestién, Modelo Logistico y Modelo de Control de la Produccion. En primer lugar, en el capitulo de
“Antecedentes”, se hara una introduccién al sector naval, se describird el contexto de mercado en el que enmarcan los astilleros de construccion de
buques militares. A continuacién, se hara una breve descripcidn del sistema productivo de “fabricaciéon integrada” y del modelo productivo de
“montaje en linea”, que servird como contextualizacion para definir la transformacién del modelo de gestion de la produccidn, foco central del
Trabajo. En segundo lugar, en el capitulo de “Requisitos de Diseiio”, se describira la transformacion del modelo de gestion de la produccién,
haciendo hincapié en las diferencias entre el “Modelo Tradicional” (“AS IS”) y el “Modelo Optimizado” (“TO BE”). Para el modelo de gestion de la
produccién optimizado, se proponen dos modelos alternativos en funcién del escenario industrial especifico existente en la construccion de un
buque determinado. En ambos casos, se realizara el dimensionamiento del proceso productivo, necesario para la adaptacién al nuevo modelo, y 1@s
analisis y justificaciones correspondientes. Finalmente, se planteardn las transformaciones especificas del modelo de gestién de la produccidn,
dentro de cada uno de los pilares basicos definidos anteriormente. A continuacidn, en el capitulo “Analisis de las soluciones”, se hara un resumen de
los dos modelos de gestidn de la produccidn propuestos, para obtener como resultado los beneficios potenciales, asi como posibles inconvenientes.
En el capitulo “Proyecto Piloto”, se definira cdmo se ha realizado la puesta en marcha del modelo de gestién de la produccién mediante un proyeato
piloto dentro de la fabricacion en serie de un programa de construccién de fragatas en un astillero local, cudl ha sido el alcance del mismo, asi conjo
sus objetivos especificos. Para finalizar el capitulo, se mostraran los resultados cuantitativos obtenidos como fruto de la implantacion del proyecta
piloto, como prueba de concepto de la transformacidn propuesta.
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Direccion xeral de Planificacidon Enerxética e Recursos Naturais Conselleria de Economia, Empresa e Innovacién. Xunta de

Antecedentes detallados do proxecto

Este trabajo se engloba dentro del ambito de instalaciones, desarrollando las instalaciones de un establecimiento del
tipo publica concurrencia destinado como Centro deportivo, situado en el municipio de A Coruiia, Espafia. El Complejo
Deportivo estd formado por dos edificios principales: BFEdificio 1. Edificio de acceso, recepcidn, vestuarios, salas de usos
varios (musculacion, gimnasia,...), oficinas e instalaciones.. BlEdificio 2. Piscina cubierta, sala de musculacién e
instalaciones (Sala de Calderas, Sala de maquinas, cuadro eléctrico de proteccién). La parcela sobre la que se ubica el
Complejo Deportivo, tiene una superficie total aproximada de 8.300 m2. Se trata de analizar y adaptar las instalaciones
que llevan 35 afios en funcionamiento a la normativa vigente: ENormativa Proteccién contra incendios: Real Decreto
513/2017, BENormativa lluminacion y Alumbrado de Emergencia. EINormativa Alumbrado exterior: EINormativa Baja
Tensién ENormativa Media Tensién ENormativa Fotovoltaica BDECRETO 38/2017, de 23 de marzo, por el que se

regula la instalacién y el uso de desfibriladores externos fuera del dmbito sanitario, y se crea su registro.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo de este trabajo es estudiar y reformar las instalaciones las instalaciones industriales de un complejo deportivo
incluyendo las instalaciones eléctricas en baja tension, instalaciones eléctricas en media tensidn, instalaciones de
alumbrado interior, exterior y de emergencia, contra incendios, fontaneria y saneamiento, produccion de agua caliente
sanitaria, climatizacién y ventilacién. Las instalaciones se redimensionaran y se adaptaran segun la normativa vigente.

Alcance detallado do proxecto

"El establecimiento esta distribuido en dos edificios, en las que se pueden encontrar la zona de maquinas propias del gimnasio, salas multiusos
para la realizacion de las clases, y oficina de personal, asi como las zonas auxiliares en la que se encuentran el centro de transformacion, sala pz
los equipos de proteccion contra incendios, sala de grupo electrégeno, sala de contadores y sala de agua caliente sanitaria. El alcance de este
trabajo es analizar y proyectar la reforma de las instalaciones de un complejo deportivo incluyendo las instalaciones eléctricas en baja tension,
instalaciones eléctricas en media tensidn, instalaciones de alumbrado interior, exterior y de emergencia, contra incendios, fontaneria y
saneamiento, produccidn de agua caliente sanitaria, climatizacion y ventilacién. Las instalaciones se dimensionardn segln la normativa vigente
Para el proyecto se podra utilizar diverso tipo de software para disefio de instalaciones tipo BIM, software AutoDesk Revit y las instalaciones en
entorno CAD, mediante el software AutoDesk Autocad. Ademas, se podra emplear software adicional para el disefio de las luminarias interiore
exteriores y de emergencia, como Dialux. Finalmente se realizara: Pliego de condiciones Presupuesto,
donde se recogen el reparto de los costes y los costes totales de las instalaciones proyectadas. Coste de la instalacion, con el
material seleccionado, y de este modo realizar una prospeccidn para poder verificar la rentabilidad que tendra esta instalacion y su
amortizacion. Planos El trabajo incluira un estudio de seguridad y salud en el que se expone una serie de riesgos a tener en cuenta mient
se realiza la instalacion, para poder prevenir posibles accidentes. Por Ultimo, las instalaciones proyectadas permitiran adecuar las instalaciones

siguiendo los valores reglamentarios pertinentes."
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Uso de Modelos Grandes de Linguaxe (LLMs) para a mellora da Interaccion Humano-Robot (HRI) en robots colaborativos
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Uso de Modelos Grandes de Lenguaje (LLMs) para la mejora de la Interaccién Humano-Robot (HRI) en robots
colaborativos (cobots).
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Using Large Language Models (LLMs) to improve Human-Robot Interaction (HRI) in collaborative robots (cobots).
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Becerra Permuy, José Antonio
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Antecedentes detallados do proxecto

El campo de la interaccidn Humano-Robot (HRI) ha avanzado considerablemente en los Ultimos afios, especialmente en
entornos industriales donde la automatizacién y la robdtica han sido clave para mejorar la productividad y la seguridad.
Sin embargo, uno de los retos mds importantes es la capacidad de los robots para entender las necesidades del personal
humano sin necesidad de interfaces complejas o lenguajes de programacion especializados. Los modelos grandes de
lenguaje (LLMs), como GPT, Llama o Gemini, han demostrado ser altamente efectivos en tareas de procesamiento del
lenguaje natural, incluyendo la interpretacion de propdsitos complejos y la generacidn de respuestas coherentes. Si bien
su uso ha sido explorado en aplicaciones de servicio al cliente, su integracidn en robdtica auténoma aun estd en etapas
tempranas. Su implementacién en el ambito de la robdtica industrial ofrece una oportunidad de mejorar la HRI,
permitiendo que los robots no solo respondan a comandos simples, sino que entiendan objetivos complejos y adapten
sus acciones en consecuencia. a) Kim, C. Y., Lee, C. P., & Mutlu, B. (2024, March). Understanding large-language model
(Ilm)-powered human-robot interaction. In Proceedings of the 2024 ACM/IEEE International Conference on Human-
Robot Interaction (pp. 371-380). b) Yang, Z., Raman, S. S., Shah, A., & Tellex, S. (2024, May). Plug in the safety chip:
Enforcing constraints for [Im-driven robot agents. In 2024 IEEE International Conference on Robotics and Automation
(ICRA) (pp. 14435-14442). IEEE. c) Zu, W., Song, W., Chen, R., Guo, Z., Sun, F., Tian, Z., ... & Wang, J. (2024, May).
Language and sketching: An lIm-driven interactive multimodal multitask robot navigation framework. In 2024 |EEE
International Conference on Robotics and Automation (ICRA) (pp. 1019-1025). IEEE.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo principal de este trabajo es diseiar e implementar un prototipo de un sistema de Interaccion Humano-Robot
(HRI) utilizando alguno de los robots colaborativos (cobots) del Grupo Integrado de Ingenieria (Baxter, UR5e o TIAGo++) y
modelos grandes de lenguaje (LLMs). Este sistema deberd de permitir que el robot interprete y entienda los propdsitos
del humano mediante comandos en lenguaje natural, y que estos propdsitos sean traducidos en objetivos operativos
para la realizacidn de tareas. La aplicabilidad de un sistema de este tipo en la industria es innegable, especialmente en
entornos colaborativos donde el robot necesita recibir instrucciones de un operador humano. Poder hacer esto
utilizando lenguaje natural sin tener que desarrollar un método / protocolo exprofeso para ello supondria un ahorro de
tiempo y costes muy importante. Concretamente, se pretende que un cobot sea capaz de: a) Entender drdenes
complejas en lenguaje natural provenientes del humano. b) Identificar los objetivos principales de las drdenes recibidas.
c¢) Traducir estos objetivos en sub-tareas que el robot pueda ejecutar de manera auténoma.

Alcance detallado do proxecto

El trabajo se centrara en el desarrollo de una interfaz entre el usuario y el sistema de control para cobots basado en
LLMs. Se identificardn, disefiaran y validaran diferentes casos de uso que demuestren el potencial de la interaccién
Humano-Robot mediante lenguaje natural, pensando en cémo un sistema de este tipo podria contribuir a la mejora de la
eficiencia y productividad en los procesos industriales. El alcance del proyecto incluye: a) Revisidon del estado del arte en
interaccion Humano-Robot (HRI) y uso de LLMs en robdtica autdnoma. b) Integracién del LLM en la plataforma de
control de alguno de los cobots disponibles para interpretar comandos en lenguaje natural. c) Desarrollo de algoritmos
de conversidn de propdsitos de alto nivel (entendidos desde el lenguaje natural) a tareas concretas que el robot pueda
ejecutar en un entorno de fabrica. d) Validacion del sistema mediante pruebas experimentales en situaciones (simuladas
de interaccién en planta.




Numero de trabajo

2425_MEI_6

Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de cardacter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalacidns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de
desefio, planificacion, estratexia, direccion, producidn, etc. xestion ou explotaciéon

Grado de dificultade

Media

¢E una proposta consensuado con un alumno para a sta asignacion?
Si

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenvolvemento dunda tarxeta de adquisicion de datos inaldmbrica e implementacidn dun lazo de control

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de una tarjeta de adquisicidon de datos inaldmbrica e implementacién de un lazo de control

Project Title (Titulo en Inglés)

Development of a wireless data acquisition card and implementation of a control loop

Nome do Titor/a

Casteleiro Roca, José Luis

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Rubifios Trelles, Manuel

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Las tarjetas de adquisicion de datos estan cada vez mas extendidas, y se pueden llegar a desarrollar tarjetas de bajo
coste basadas en la plataforma open hardware Arduino. Sin embargo, este tipo de tarjetas tiene una limitacion en
cuanto a la "distancia" a cubrir, ya que, por norma general, se conectan a través de un cable USB fisico. En este TFM se
plantea el desarrollo de una tarjeta de adquisicion de datos basada en open hardware que se comunique a través del
protocolo MQTT. Se elige este protocolo ya que dispone de "brokers" de cédigo abierto que son gratuitos y publicos, lo
cual va en consonancia con la filosofia open hardware/open software.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del presente TFM sera la creacién de una tarjeta de adquisicién de datos inaldmbrica basada en las placas
compatibles con Arduino (ESP8266 o similar). La tarjeta se dividira en un maestro y un exclavo (con capacidad de
ampliacién) que tendrdn comunicacién a través del protocolo MQTT, lo cual implica el buscar una "solucién" a los
problemas de latencia para asegurar un periodo de muestro estable. Ademas, una vez implementada la tarjeta de
adquisicidn, se creara un lazo de control para una de las plantas del Laboratorio de optimizacion y control.

Alcance detallado do proxecto

- Se definirdn las capacidades de la tarjeta teniendo en cuenta los microcontroladores a usar. - Se estudiara el protocolo
de comunicacién, poniendo especial atencidn a la parte de temporizacion. - Se planteara una solucidn para los
problemas de latencia inherentes al protocolo MQTT. - Se desarrollaran los programas necesarios para implementar la
tarjeta de adquisicién de datos (tanto para el maestro como para el exclavo). - Se desarrollara un protocolo de
comunicacion entre el maestro y MatLab para poder implementar un lazo de control.




‘NL’Jmero de trabajo

2425_MEI_7

‘Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

‘Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions
plantas, procesos, servicios ou software

‘Grado de dificultade

Alta

‘dE una proposta consensuado con un alumno para a sUa asignacién?
Si

‘Tl’tulo do proxecto (Titulo en Galego)

Nave industrial para centro de formacion de soldadura

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Nave industrial para centro de formacién de soldadura

‘Project Title (Titulo en Inglés)

Industrial building for welding training center

‘Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

‘Nome do Titor/a (S6 se hai dous titores)

‘Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

‘Antecedentes detallados do proxecto

El alumno ha cursado el Master Universitario en Ingenieria Industrial, y recientemente se ha puesto en contacto con el
tutor para consensuar una propuesta de TFM relacionado con el ambito de la Ingenieria de la Construccién.




Obxeto detallado do proxecto

El alumno realizara el proyecto completo de una nave industrial dedicada a centro de formacidn de soldadura,
englobando tanto la definicidn de la distribucion en planta y los sistemas constructivos y de acabados como el disefio y
calculo de las estructuras e instalaciones necesarias.

Alcance detallado do proxecto

Se proyectard una nave industrial que albergara en su parte frontal una zona administrativa de dos plantas. En dicha
zona administrativa se ubicardn, ademas de despachos y oficinas, aulas de formacidn y aseos y vestuarios. El resto de la
nave se dedicard a la realizacién de cursos de capacitacion de soldadores, utilizando varias tecnologias y sistemas
diferentes. Se establecerdn unas zonas de cabinas individuales y otras diafanas. La nave dispondra de al menos un portén
para el trasiego de equipos y materiales, y no necesita disponer de puente gria. El alumno realizard el disefio de la
distribucidn y seleccionard los sistemas constructivos que mejor se adapten a las necesidades del edifico industrial.
Posteriormente disefiard y calculara la estructuray las instalaciones de suministro eléctrico, iluminacién, fontaneria,
saneamiento, proteccion contra incendios, ventilacién y climatizacidn (ésta ultima afectaria inicamente a la zona
administrativa). Utilizard los conocimientos adquiridos durante su formacién, manejando la normativa técnica de
aplicacion en vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de célculo o en software especializado. Generara un TFM bajo la
forma de Proyecto Técnico, que seguird la estructura e indicaciones de la norma UNE 157001:2014, contando con todos
los documentos sefialados en la misma.




Numero de trabajo

2425_MEI_8

Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

Tipoloxia do proxecto

plantas, procesos, servicios ou software

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions

Grado de dificultade

Alta

¢E una proposta consensuado con un alumno para a sta asignacion?
Si

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Instalacidns de climatizacién e electricidade nun polideportivo con piscina

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Instalaciones de climatizacidn y electricidad en un polideportivo con piscina

Project Title (Titulo en Inglés)

~

HVAC and electricity systems in a sports center with swimming pool

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se parte del supuesto de un edificio polideportivo de nueva construccién, ubicado en Madrid. El edificio esta
compuesto por un total de 7 plantas, dos de las cuales se encuentran bajo rasante. La planta sétano -2 esta
destinada a instalaciones; en la planta sétano -1 se ubican dos vasos de piscina (principal y de aprendizaje), asi
como vestuarios, aseos y saunas. En la planta semisétano existen oficinas, vestuarios, una sala polivalente y un
almacén. Las plantas baja, primera y segunda estan dedicadas a la préctica de actividades deportivas. La azotea
estd dedicada a las instalaciones. Se toman como datos de partida los planos de arquitectura del edificio, asi
como de los puntos de entronque a las redes exteriores de electricidad y abastecimiento, y la presién disponible
en la red de abastecimiento.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del TFM es el diseio y calculo de las instalaciones de fontaneria, climatizacion y electricidad del edificio
sefialado.

Alcance detallado do proxecto

En lo referente a la instalacidn eléctrica, el alcance del TFM abarca el disefio completo de la instalacidn eléctrica de baja
tension, desde la acometida exterior hasta los receptores fijos y tomas de alimentacidn. En lo referente a la
climatizacion, el alcance incluira la seleccién del sistema o sistemas mas adecuados para cada tipo de local (teniendo en
cuenta que existen tanto zonas de gran volumen y alto caudal de renovacidn de aire, dedicadas a la practica de
deportes, como otras de uso administrativo o de servicios de apoyo), y el disefio y cédlculo completos de la instalacion
(que cubrird las demandas de calor / frio y ventilacidn del edificio). En lo que respecta a la fontaneria, el alcance incluira
el disefio y cdlculo de las redes de distribucidon de agua fria y agua caliente sanitaria, asi como el llenado de la piscina. La
alumna disefiara y calculara dichas instalaciones por completo, utilizando los conocimientos adquiridos durante su
formacidn, manejando la normativa técnica de aplicacion en vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de calculo o en
software especializado. Generara un TFM bajo la forma de Proyecto Técnico, que seguird la estructura e indicaciones de
la norma UNE 157001:2014, contando con todos los documentos sefialados en la misma.




‘Numero de trabajo

2425_MEI_9

‘Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

‘Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

‘Grado de dificultade

Alta

‘aE una proposta consensuado con un alumno para a sUa asignacién?
Si

‘Tl’tulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucién e de actividade dunha instalacién industrial para fabricacion de bloques de aceiro

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto basico, de ejecucién y de actividad de una instalacion industrial para fabricacidn de bloques de acero

‘Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial plant for the manufacture of steel blocks

‘Nome do Titor/a

Leira Gonzalez, Juan

‘Nome do Titor/a (S6 se hai dous titores)

‘Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

‘Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacién industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto
El objeto de este TFM es la realizacién del disefio de una instalacién industrial para fabricacién de bloques de acero.

Alcance detallado do proxecto

La instalacion industrial estard compuesta de una nave industrial y de un edificio administrativo. En el proyecto se
desarrolla adema3s del diseiio arquitectdnico, el calculo estructural de la instalacidn industrial, y el calculo de las
instalaciones de electricidad, PCI, climatizacion, ventilacion, fontaneria y saneamiento. El alumno realizard el calculo de
una nave industrial en estructura metalica con puente griay entreplanta, y el calculo del edificio administrativo en
estructura de hormigon, para ello utilizara el CYPE 3D y CYPECAD. Ademas, utilizara el DMLECT para desarrollar el
esquema unifilar y el calculo de la ventilacién, y el CYPECAD MEP para el desarrollo de la climatizacién y renovacién de
aire. Para la elaboracién de las mediciones y el presupuesto el alumno utilizara el PRESTO. Se desarrolla el cumplimiento
de normativa urbanistica, del CTE, del Cddigo Estructural, del REBT, del RITE y del RSCIEI.




‘Numero de trabajo

2425_MEIl_11

‘Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

‘Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras,
instalacions, plantas, procesos, servicios ou software

‘Grado de dificultade

Media

‘aE una proposta consensuado con un alumno para a sUa asignacion?
Si

‘Tl’tulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio e cdlculo de instalaciéns nunha nave industrial destinadas & producién de condutos de HVAC para o sector
naval.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio y calculo de instalaciones en una nave industrial destinada a la elaboracién de conductos de HVAC para el sector
naval.

‘Project Title (Titulo en Inglés)

Design and calculation of installations in an industrial warehouse intended for the production of HVAC ducts for the nava
sector.

‘Nome do Titor/a

Manuel Angel Grafia Lépez

‘Nome do Titor/a (S6 se hai dous titores)

‘Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

‘Antecedentes detallados do proxecto

Se partira de los planos de una nave industrial, y en base a ellos se realizara el disefio y célculo de las instalaciones objeto
del proyecto en base a la normativa vigente




Obxeto detallado do proxecto
El objeto de este trabajo fin de master es el disefio y cdlculo de la instalacidn de iluminacion, electricidad en baja tension,
fontaneria, saneamiento y contraincendios para una nave industrial, destinada a elaboracién de conductos HVAC.

Alcance detallado do proxecto

En este trabajo se efectuara el disefio y cdlculo de la instalacidn eléctrica en baja tensién, considerando las diversas
lineas de fuerza y de alumbrado atendiendo a los criterios de caida de tensidon y mdxima corriente, asi como la
determinacion de los cortocircuitos que pueden surgir en la instalacidn, se realizard también el calculo de las
protecciones de las diversas lineas de la instalacidn frente a sobrecargas y cortocircuitos, asi como la compensacién de la
energia reactiva presente en la instalacién de modo que se mejore la eficiencia de la instalacion eléctrica, por otra parte
se procederad al disefio y calculo de la instalacién de fontaneria y saneamiento para el correcto funcionamiento de la
actividad planteada en esta nave industrial, y se realizara también la correspondiente instalacién de contraincendios.




Numero de trabajo

2425_MEI_12

Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos
e métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega & técnica

Grado de dificultade

Alta

¢E una proposta consensuado con un alumno para a sta asignaciéon?
Si

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo de uniéns de aceiro ante un escenario de perdida de columna

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio de uniones de acero ante un escenario de perdida de columna

Project Title (Titulo en Inglés)

Study of steel joints under column loss scenario

Nome do Titor/a

Manuel Lopez Lopez

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Las estructuras deben ser disefiadas para soportar acciones accidentales tales como explosiones, impactos o errores
humanos, minimizando el dafio y garantizando la seguridad. El colapso progresivo es un fendémeno tratado en los cédigos
estructurales, que recomiendan un recorrido alternativo de cargas para su mitigaciéon. En las estructuras de acero las
uniones juegan un papel fundamental en la trasmisidn de cargas entre los elementos estructurales, y en consecuencia
también en la proteccidn del edificio al colapso progresivo.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo de este proyecto es realizar un estudio del comportamiento de las uniones ante unas cargas compatibles con
un escenario de perdida de una columna. El estudio ser realizara con modelos de elementos finitos calibrados con
ensayos experimentales u otros modelos FE contrastados provenientes de fuentes bibliograficas. También se analizara el
efecto de las cargas de impacto durante el colapso progresivo

Alcance detallado do proxecto

El alumno debera: crear un modelos de elementos finitos de una unién atornillada de doble lado simétrica, validar el
modelo, crear un escenario de perdida columna y colapso progresivo, analizar la distribucién de tensiones y
desplazamientos mediante un anadlisis paramétrico y finalmente analizar el mismo escenario de perdida de columna
debido a una carga impacto.




Numero de trabajo

2425_MEI_13

Titulacién

Mestrado en Enxefiaria Industrial

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacidn, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitlan unha achega & técnica

Grado de dificultade

Alta

¢E una proposta consensuado con un alumno para a sta asignacion?
Si

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo da viabilidade das técnica de impedancia electroquimica para o estudo do comportamento de pinturas no medio
marifio

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio de la viabilidad de las técnica de impedancia electroquimica para el estudio del comportamiento de pinturas en
medio marino.

Project Title (Titulo en Inglés)

Study of the feasibility of electrochemical impedance techniques for the study of the behavior of paints in a maritime
environment

Nome do Titor/a

Amado Paz, José Manuel

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Tobar Vidal, Maria José

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Para determinar la calidad de las pinturas y de los procesos de pintado es crucial determinar su estado a largo
plazo. Existen dos métodos para ello, ensayos de larga duraciéon sometiendo probetas a la mismas condiciones
gue las superficies pintadas o ensayos acelerados como los ensayos en camara de niebla salina. Las técnicas de
impedancia electroquimica se han empleado con éxito en el estudio distintos recubrimientos orgdnicos y son un
método de analisis interesante para el estudio de las pinturas.




Obxeto detallado do proxecto

Se estudiara un minimo de tres pinturas teniendo en cuenta el esquema de pintado sobre acero al carbono que presenta
una mala resistencia frente a la corrosion en medios marinos. Se determinard la viabilidad de las técnicas de impedancia
de electroquimica y como emplearlas en este estudio.

Alcance detallado do proxecto

Se seleccionard un minimo de tres pinturas convencionales y se determinara el esquema de pintado a emplear con
ellas.

Se desarrollarad el montaje de laboratorio necesario para el estudio de la calidad de las pinturas mediante impedancia
electroquimica.

Se estudiara el comportamiento de las pinturas y esquemas seleccionados en medio marino mediante impedancia
electroquimica.






