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TFG/TFM Titulaciones del ambito en Ingenieria Industrial

La presente guia tiene por objeto establecer los criterios generales para la elaboracion y presentacion de los
Trabajos Fin de Grado (TFG) y Trabajo Fin de Master (TFM) de las titulaciones del ambito de la Ingenieria
Industrial de la Escola Politécnica de Enxefiaria de Ferrol (EPEF).

Requisitos minimos de las propuestas de TFG/TFM

TFM de instalaciones: En aquellas propuestas cuya tematica sea el calculo de instalaciones, la propuesta ha
de incluir el calculo de 3 instalaciones o 2 instalaciones y un célculo estructural. En los TFG de instalaciones,
la propuesta ha de incluir 1 instalaciones o un célculo estructural. Excepcionalmente se evaluaran propuestas
con un numero de instalaciones menor en funcién de la complejidad o singularidad de la instalacion.

TFM sobre parques edlicos y fotovoltaicos: Se debera incluir obligatoriamente el estudio de impacto
medioambiental y el estudio de viabilidad.

Para todas las tipologias de TFG y TFM, es necesario que las propuestas incluyan toda la informacion necesaria
para una correcta evaluacion de estas, incluyendo obligatoriamente antecedentes, objeto y alcance. Las
propuestas de TFG y TFM deberan de ser acordes a la formacidn recibida en los estudios correspondientes.

Tipologias de TFG/TFM

El TFG/TFM deberd encuadrarse en una de las tres siguientes modalidades:

a) Proyectos de ingenieria: relativos al disefio, fabricacion, desarrollo y/o implantacién de productos, obras,
instalaciones, plantas, procesos, servicios o software, desarrollando, como minimo, las partes documentales
indicadas en la tabla 1.

b) Estudios técnicos: estudios de caracter técnico, organizativo y/o econdmico, relativos a productos,
equipos, sistemas, servicios, procesos, instalaciones, plantas, empresas o centros tecnoldgicos, que traten
aspectos de disefio, planificacion, estrategia, direccién, produccidn, gestién o explotacidn, relacionando,
como minimo, las partes documentales indicadas en la tabla 1.

c)Trabajos de investigacion: relativos a investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y
métodos, de naturaleza tedrica, computacional y/o experimental, que constituyan una contribucién a la
técnica, desarrollando, como minimo, las partes documentales de la tabla 1.
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Proyectos
de
ingenieria

Estudios Trabajos
técnicos investigacion

1. MEMORIA

1.1 Objeto

1.2 Alcance

1.3 Antecedentes

1.4 Normas y referencias

1.4.1 Disposiciones legales y normas aplicadas

1.4.2 Programas de cdlculo

redaccion del Proyecto

1.4.3 Plan de gestion de la calidad aplicado durante la
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1.4.4 Bibliografia

1.4.5 Otras referencias

1.5 Definiciones y abreviaturas

1.6 Requisitos de disefio

1.7 Analisis de soluciones

1.8 Resultados finales

1.9 Planificacidn

1.10 Orden de prioridad entre los documentos
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2. ANEXOS
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3. PLANOS

4. PLIEGO DE CONDICIONES

5. MEDICIONES

6. PRESUPUESTO
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Nota: Los apartados marcados con “X” son obligatorios salvo justificacion expresa. Los apartados marcados

“, n

con “0” son optativos y se podran incluir segln su pertinencia en el TFG/TFM.

El documento final correspondiente al TFG/TFM ha de incluir como anexo | el documento de la propuesta
de TFG/TFM publicada en el Campus Virtual.

Para todas las tipologias de TFG, es necesario que las propuestas incluyan toda la informacién necesaria
para una correcta evaluacién de estas, incluyendo obligatoriamente objeto, alcance y de forma voluntaria
antecedentes.

DESARROLLO DEL CONTENIDO

El desarrollo del contenido para la elaboracién y presentacién de los TFG y TFM seguirdn el formato de
documentacién bajo la Norma 157001, cuyos aspectos mas importantes se resumen a continuacion.

1 MEMORIA

La Memoria es uno de los documentos que constituyen el TFG/TFM y asume la funcién fundamental de
nexo de union entre todos ellos.

Tiene como misidn justificar las soluciones adoptadas, su adecuacion a la normativa legal aplicable v,
conjuntamente con los Planos y el Pliego de Condiciones, debe describir de forma univoca el objeto del
TFG/TFM.

La Memoria debe ser claramente comprensible, no sélo por profesionales especialistas sino por terceros y
especialmente en lo que se refiere a los objetivos del TFG/TFM, las alternativas estudiadas, sus ventajas e
inconvenientes, y las razones que han conducido a la solucidn elegida.

La Memoria se iniciard con un indice que hara referencia a cada uno de los capitulos y apartados que la
componen, con el fin de facilitar su utilizacidn.

En los puntos que siguen se indica el titulo y contenido de los capitulos y apartados en los que descompone
la Memoria del TFG/TFM.

1.1  Objeto

En este capitulo de la Memoria se debe indicar el objetivo del TFG/TFM vy su justificacién.
1.2 Alcance

En este capitulo se debe indicar el ambito de aplicacion del TFG/TFM.

1.3 Antecedentes

En este capitulo de la Memoria se deben indicar los condicionantes de partida, por ejemplo, cuando el
lugar, obra, instalacién, infraestructura, actividad, etc. objeto del TFG/TFM dispone de permisos o
legalizaciones previas, cuando se trata de una ampliacién, rehabilitacidon o reforma, cuando constituye un
cambio de actividad o uso, etc.

1.4 Normasy referencias
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En este capitulo figuraran los siguientes apartados.

1.4.1 Disposiciones legales y normas aplicadas

En este apartado se deben incluir las referencias de las disposiciones legales (leyes, reglamentos,
ordenanzas, normas de obligado cumplimiento por su inclusidn en disposiciones legales, etc.) y de las
normas que se deben tener en cuenta para la realizacién del TFG/TFM.

1.4.2 Programas de cdlculo

Se debe incluir la relacién de programas, modelos u otras herramientas utilizadas para desarrollar los
diversos célculos del TFG/TFM.

1.4.3 Plan de gestion de calidad aplicado durante la redaccidn del proyecto
1.4.4 Bibliografia

En este apartado se debe incluir un listado con las paginas web, libros, revistas u otros textos que el autor
considere de interés para justificar las soluciones adoptadas en el TFG/TFM.

1.4.5 Otras referencias

En este apartado se debe incluir cualquier informacion que, no estando relacionada en los apartados
anteriores, se consideren de interés para la comprensidon y materializacién del TFG/TFM.

1.5 Definiciones y abreviaturas
Se deben relacionar todas las definiciones, abreviaturas, etc. que se han utilizado y su significado.
1.6  Requisitos de disefio

En este capitulo de la Memoria se deben describir las bases y datos de partida establecidos por el Tutor y
los que derivan de:

. El emplazamiento, y su entorno socio-econémico y ambiental.
° Los estudios realizados encaminados a la definicién de la solucién adoptada.
) Las interfaces con otros sistemas o elementos externos al TFG/TFM u otros que condicionan las

soluciones técnicas del mismo.
1.7  Andlisis de las soluciones

En este capitulo de la Memoria se deben indicar las distintas alternativas estudiadas, qué caminos se han
seguido para llegar a ellas, ventajas e inconvenientes de cada una y cual es la solucidn finalmente elegida,
junto con su justificacién en funcién de los requisitos de la legislacion y reglamentacién aplicables.

1.8 Resultados finales

En este capitulo se debe describir el producto, obra, edificio, instalacion y servicio segun la solucion elegida,
indicando cuales son sus caracteristicas definitorias y haciendo referencia a los planos y otros elementos
del TFG/TFM que lo definen.

1.9 Planificacién

1.10 Orden de prioridad entre los documentos
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En este capitulo de la Memoria el autor del TFG/TFM, frente a posibles discrepancias, debe establecer el
orden de prioridad de los documentos del TFG/TFM.

Si no se especifica otra cosa, el orden de prioridad debe ser el siguiente:

1 Planos
2 Pliego de Condiciones
3 Presupuesto
4 Memoria
2 ANEXOS

El documento Anexos esta formado por la documentacién que desarrolla, justifica o aclara apartados
especificos de la Memoria u otros documentos del TFG/TFM.

Se debe iniciar con un indice que hara referencia a cada uno de los capitulos y apartados que lo componen,
con el fin de facilitar su utilizacidn.

Este documento debe contener los anexos necesarios (segun proceda en cada caso) correspondientes a:
2.1. Documentacion de partida

Este anexo debe incluir una copia de la propuesta inicial de asignacién del TFG/TFM.

2.2 Cdélculos

Este anexo o anexos tienen como misidn justificar las formulas aplicadas, las soluciones adoptadas v,
conjuntamente con los documentos Planos y el Pliego de Condiciones, debe describir de forma univoca el
objeto del TFG/TFM. Debe contener las hipdtesis de partida, los criterios y procedimientos de calculo, asi
como los resultados finales base del dimensionamiento o comprobacién de los distintos elementos que
constituyen el TFG/TFM.

2.3 Estudios con entidad propia

Este documento debe contener todos aquellos estudios que deban incluirse en el Proyecto por exigencias
legales.

Debe comprender, entre otros y sin caracter limitativo, los relativos a:
e Estudio Basico de Seguridad y Salud o Estudio de Seguridad y Salud, segtn corresponda.
e Estudio de Impacto Ambiental.

Cada anexo debe contener la justificacion del cumplimiento de la normativa legal vigente aplicable vy, si
procede, de las férmulas aplicadas para el calculo.

2.4 Anexos en funcién del ambito de aplicacion del TFG/TFM.
En este capitulo deben incluirse los anexos relativos a:
e Seguridad (prevencion de incendios, sanidad, radiaciones, publica concurrencia, etc.)

e Medio ambiente (acustica, residuos, emisiones, etc.)
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e Eficiencia energética.
e Emplazamiento del proyecto, Geotécnicos, etc.
e Gestidn de residuos.
2.5 Otra documentacion que justifique y aclare conceptos expresados en el TFG/TFM.
Se pueden incluir:
e (Catalogos de los elementos constitutivos del objeto del TFG/TFM.
e Listados.
e Informacién en soportes légicos, magnéticos, dpticos o cualquier otro.
e Maquetas o modelos.
e Otros documentos que se juzguen necesarios.
3 PLANOS

El documento Planos es uno de los documentos que constituyen el TFG/TFM y tiene como misidn, junto
con la Memoria, definir de forma univoca el objeto del TFG/TFM.

El documento Planos se debe iniciar con un indice que haga referencia a cada uno de los planos que
contiene, indicando su ubicacion en el documento, con el fin de facilitar su utilizacion.

Cada uno de los planos debe contener la informacién grafica, alfanumérica, de cddigos y de escala,
necesaria para su comprensién y correcta ejecucion de lo representado.

Los planos y la documentacién técnica, en cuanto a principios generales de representacion, cajetines,
indicaciones, escritura, rotulacidn, acotacidn, simbolos graficos, plegado, listas de elementos, escalas,
métodos de proyecciéon, formatos y presentaciéon de los elementos graficos y gestion de la informacién
técnica asistida por ordenador, deben tener en cuenta lo indicado en la Norma UNE 157001

Todos los planos deben incluir un cuadro de rotulacién con la siguiente informacién:
e Nombre de la Escuela y la Titulacién
e Numero del TFG/TFM
e Titulo del TFG/TFM
e Titulo, escala y nimero de Plano
e Nombre completo del autor y firma
e Fecha de la convocatoria en la cual se entrega el TFG/TFM
4 PLIEGO DE CONDICIONES

El Pliego de Condiciones es uno de los documentos que constituyen el TFG/TFM y tiene como mision
establecer las condiciones técnicas, econdmicas, administrativas, facultativas y legales para que el objeto
del TFG/TFM pueda materializarse en las condiciones especificadas, evitando posibles interpretaciones
diferentes de las deseadas.
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Su contenido y extension queda a criterio de su autor y en funcidn del tipo de TFG/TFM.

El Pliego de Condiciones se debe iniciar con un indice que haga referencia a cada uno de los capitulos y
apartados que lo componen, con el fin de facilitar su utilizacion.

Debe contener:

a) Descripcion de las obras, productos, instalaciones o servicios.

b) Las especificaciones de los materiales y elementos constitutivos del objeto del TFG/TFM, incluyendo:
e Un listado completo de los mismos.

e lascalidades minimas a exigir para cada uno de los elementos constitutivos del TFG/TFM, indicando
la norma (si existe) que contemple el material solicitado.

e Las pruebasy ensayos a que deben someterse, especificando:
e Lanorma segun la cual se van a realizar.
e Las condiciones de realizacion.
e Los resultados minimos a obtener.
c) Ejecucién de las obras, productos, instalaciones o servicios.

d) La reglamentacidon y la normativa aplicables incluyendo las recomendaciones o normas de no obligado
cumplimiento que, sin ser preceptivas, se consideran de necesaria aplicacién al TFG/TFM a criterio del
autor.

e) Aspectos del contrato que se refieran directamente al TFG/TFM y que pudieran afectar a su objeto, ya
sea en su fase de materializacidn o en su fase de funcionamiento.

Debe incluir:

e Documentacién base para la contratacion de su materializacion. Los trabajos a realizar deben
qguedar definidos en:

e Los Planos

e Las Mediciones

e La Memoria

e las especificaciones mencionadas en el epigrafe b).

e Limitaciones en los suministros, que especifiquen claramente donde empieza y donde termina la
responsabilidad del suministro y montaje.

e C(Criterios de medicién, valoracidn y abono.

e Criterios para las modificaciones del proyecto original, especificando el procedimiento a seguir para
las mismas, su aceptacion y como deben quedar reflejadas en la documentacion final.

e Pruebasy ensayos, especificando cuales y en qué condiciones deben someterse los suministros
segln lo indicado en el apartado b).
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e Garantia de los suministros, indicando el alcance, duracién y limitaciones.
e Garantia de funcionamiento, indicando el alcance, duracién y limitaciones.
5 MEDICIONES

El documento Mediciones es uno de los documentos del TFG/TFM y tiene como mision definir y determinar
las unidades de cada partida o unidad de obra que configuran la totalidad del producto, obra, edificio,
instalacidny servicios objeto del TFG/TFM, basandose en la informacion contenida en el documento Planos.

Debe incluir el nimero de unidades y definir las caracteristicas, modelos, tipos y dimensiones de cada
partida de obra o elemento objeto del TFG/TFM.

Preferentemente se debe utilizar el sistema internacional de medidas conforme a la Norma UNE 82100
(partes 0 a 13).

Se debe utilizar el concepto de partida alzada en aquellas unidades de obra en que no sea posible desglosar,
en forma razonable, el detalle de las mismas.

El documento Mediciones se debe iniciar con un indice que hara referencia a cada uno de los capitulos y
apartados que lo componen, con el fin de facilitar su utilizacion.

Debe contener un listado completo de las partidas de obra que configuran la totalidad del TFG/TFM.

Se debe subdividir en distintos apartados o subapartados, correspondientes a las partes mas significativas
del objeto del TFG/TFM.

Debe servir de base para la realizacion del Presupuesto.
6 PRESUPUESTO

El Presupuesto es uno de los documentos del TFG/TFM y tiene como mision determinar el coste econémico,
en unidades monetarias, de la ejecucién material del objeto del TFG/TFM especificando las partidas
ejecutadas por contrata y/o por administracion.

Se debe basar en el documento de Mediciones y seguir su misma ordenacion.

El Presupuesto se debe iniciar con un indice que hara referencia a cada uno de los capitulos y apartados
gue lo componen, con el fin de facilitar su utilizacién.

El Presupuesto debe contener:

e Un cuadro de precios unitarios de materiales, mano de obra y elementos auxiliares que componen
las partidas o unidades de obra.

e Un cuadro de precios unitarios de las unidades de obra, de acuerdo con el Estado de Mediciones y
con la descomposicidn correspondiente de materiales, mano de obra y elementosauxiliares.

e El Presupuesto propiamente dicho que contenga la valoracidon econémica global, desglosada y
ordenada segun el documento de Mediciones.

e El Presupuesto debe establecer el alcance de los precios, indicando claramente si incluyen o no
conceptos tales como:

e Gastos generales y beneficio industrial.
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e Impuestos, tasas y otras contribuciones.
e Seguros.

e Costes de certificacion y visado.

e Permisosy licencias.

e Cualquier otro concepto que influya en el coste final de materializacion del objeto del TFG.

Formato

Los trabajos en funcién de su tipologia han de incorporar los contenidos minimos reflejados en latabla 1, y
se facilitara una plantilla en formato Word y otra en formato LaTeX para su realizacion, que sera de uso
obligatorio.

Rubrica

Para la evaluacién de los TFG/TFM se debera de utilizar la rdbrica mostrada a continuacién. Cada miembro
del tribunal evaluard el trabajo segun la misma vy la calificacion final del mismo se obtendrd como promedio
de las calificaciones emitidas por cada uno de los miembros del tribunal.

En la aplicacién de la rdbrica a la evaluacién de TFM's, dentro del apartado 1, “Originalidad y dificultad” se
valorarad el caracter interdisciplinar del trabajo.
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Rubrica de evaluacién de TFG/TFM

Titulo del TFG:

Estudiante: Fecha:
Evaluador: Calificacion:
Firma:

Evalue el nivel de logro de cada uno de los 10 indicadores marcando las casillas que mejor lo describen (Y) y puntuelo en
la primera columna dentro del rango indicado. Suspender algun indicador implica una calificacién de suspenso (4) en

el TFG. Si se aprueban todos los indicadores, calcule la calificacion dividiendo por 10 la suma de puntuaciones.

Indicador

Sobresaliente

Notable

Aprobado

Suspenso

1. Adecuacion del contenido a los objetivos planificados, originalidad y d

ificultad de la propuesta: 0 — 20 puntos

Adecuacion a
los objetivos

9 - 10 puntos
OCumple el 100% de los

7 — 8 puntos
OCumple mas del 80% de

5 - 6 puntos
OCumple el 60% — 80%

1 -4 puntos

OCumple menos del 60%

Puntos: objetivos. los objetivos. de los objetivos. de los objetivos.
Originalidad 9 - 10 puntos 6 — 8 puntos 1 -5 puntos
dificultad
L [ Originalidad alta y/o [ Originalidad media y/o | O Originalidad baja y/o
dificultad alta dificultad media dificultad baja
Puntos:

2. Aspectos técn

icos: 0 —40 puntos

Metodologia y
herramientas

14 - 15 puntos

[0 Metodologia correcta,
con analisis critico de
su adecuacion y de
otras alternativas.

10 - 13 puntos
[0 Metodologia correcta.

ODemuestra dominio de
algunas herramientas.

7 -9 puntos

OMetodologia con
algunas deficiencias
leves.

ODemuestra saber

1 -6 puntos

COMetodologia con
deficiencias graves.

CONo maneja bien las
herramientas

mismos.

Puntos: ___ OODemuestra dominio de manejar algunas necesarias para el
muchas herramientas. herramientas. proyecto.
Resultados 9 - 10 puntos 7 - 8 puntos 5 -6 puntos 1 -4 puntos
obtenidos , -
OExcelentes, con un OMuy buenos, aunque OBuenos, con algun error | ODeficientes, con errores
Puntos: andlisis critico de los mejorables. de calculo leve. de calculo graves.

Documentacion

Puntos:

14 - 15 puntos
COMuy bien estructurada.

OEmplea lenguaje
técnico claro, conciso y
de lectura agradable.

OEsquemas, planos y
diagramas muy claros y
completos.

10 - 13 puntos

OBien estructurada, pero
mejorable.

OEmplea lenguaje
técnico.

OEsquemas, planos y
diagramas correctos.

7 -9 puntos

OEstructura con defectos
leves.

OPoco lenguaje técnico.

OEsquemas, planos o
diagramas con errores
leves.

1 -6 puntos

OEstructura con defectos
graves.

COMuy poco lenguaje
técnico o con errores.

OErrores/ausencias
graves en esquemas,
planos o diagramas.

Continda en la pagina siguiente >
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3. Aspectos formales de la documentacion: 0 — 10 puntos

Adecuacion del
Formato (UNE
157001)

Puntos:

9-10 puntos

OContiene todos los
documentos y/o
apartados
especificados en el
procedimiento.

OLa documentacion
tiene indices correctos.

ONumera, referencia e
indexa figuras y tablas
correctamente.

OCumple todos los
requisitos de formato
exigidos: portadas,
tipografia, margenes,
etc.

6 — 8 puntos

OContiene todos los
documentos y/o
apartados
especificados en el
procedimiento.

OLa documentacion
tiene indices con
errores leves.

ONumera, referencia e
indexa figuras y tablas
con errores leves.

5 puntos

ONo incluye alguno de
los documentos y/o
apartados
especificados en el
procedimiento.

OCumple casi todos los
requisitos de formato
exigidos: portadas,
tipografia, margenes,
etc.

1 -4 puntos

ONo incluye varios de los
documentos y/o
apartados especificados
en el procedimiento.

ONo hay indices, o tienen
errores de numeracion
graves.

ONumera, referencia e
indexa figuras y tablas
con errores graves.

Olincumple varios de los
requisitos de formato
exigidos: portadas,
tipografia, margenes, etc.

4. Exposicion oral y respuestas a las preguntas: 0 — 30 puntos

Exposicion

Puntos:

14-15 puntos

OExplicacién de alcance y
objetivos: muy buena.

OEstructura muy clara.

OExpone y enlaza todos
los aspectos clave del
proyecto.

ODisefio grafico
excelente.

OPronunciacién clara con
ritmo, entonacién y
volumen muy buenos.

OVocabulario muy
preciso y variado.

[OSe dirige al tribunal
siempre.

[ Presentacion y trato
adecuados.
ODuraciéon muy
ajustada (15 -
20 min).

10-13 puntos

OExplicacién de alcance y
objetivos: buena.

OEstructura clara.

CJExpone y enlaza casi
todos los aspectos
clave del proyecto.

[ODisefio gréfico bueno.

OPronunciacion clara con
ritmo, entonacién y
volumen buenos.

OVocabulario preciso y
variado.

[OSe dirige al tribunal con
frecuencia.

OPresentacion y trato
adecuados.

OIDuracién ajustada (12 —
21 min).

7-9 puntos

OExplicacién de alcance y
objetivos: regular.

OEstructura algo
confusa.

OObvia o no enlaza
varios aspectos clave.

ODisefio gréfico regular:
bastante texto, graficos
poco ilustrativos.

OPronunciacién poco
clara, ritmoy
entonacion algo
mondtonos.

OVocabulario correcto,
con algunas
imprecisiones.

[OCasi nunca se dirige al
tribunal, lee algo.

OPresentacion y/o trato
poco adecuados

CIDuracién poco ajustada

1 -6 puntos

OExplicacién de alcance los
objetivos: deficiente.

OEstructura confusa.

CObvia o no enlaza los
aspectos clave del
proyecto,

ODisefio grafico malo:
mucho texto, graficos
muy poco ilustrativos.

OPronunciacion poco
clara, ritmo mondtono,
sin entonar o volumen
muy bajo.

OVocabulario pobre o
impreciso.

OCasi nunca se dirige al
tribunal, lee la mayor
parte del texto.

OPresentacién y/o trato
inadecuados (Vestimenta
inapropiada y/o trato

las preguntas

Puntos:

OTodas han sido precisas
y convincentes.

ODemuestran un
conocimiento muy
bueno del tema.

OCasi todas han sido
precisas convincentes.

OODemuestran un
conocimiento bueno
del tema.

OAlgunas han sido
incorrectas o evasivas.

ODemuestran un
conocimiento
moderado del tema.

irrespetuoso
(10 = 22 min). P )
ODuracién <10 o0 >22 min.
Respuestas a 14 - 15 puntos 10 - 13 puntos 7 -9 puntos 1 -6 puntos

COMuchas han sido
incorrectas o evasivas.

ODemuestran un
conocimiento escaso del
tema.
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