Memoria Xustificativa (Orde de 20 de marzo de 2012 que desenvolve o Decreto 222/2011,
sobre autorizacion de titulacions oficiais no Sistema Universitario de Galicia)

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120329/AnuncioG0164-220312-13863 ql.pdf

ANEXO | Memoria xustificativa (artigo 5.1.a)

Programa de Doutoramento en Métodos Matematicos e Simulacion Numérica en Enxefieria
e Ciencias Aplicadas (PDM2SNICA) (Modificacion do titulo por cambio de normativa)

* Requisitos xerais:
l. Xustificacion de interese socioeconémico para a Comunidade Autonoma.

— Estudo sobre a incidencia e beneficios xerais e econdmicos derivados da nova
ensinanza (xustificacion da oportunidade da titulacion).

Como se aprecia no Anexo da memoria, na Taboa 4, das 26 teses de doutoramento
desenvolvidas no programa nos ultimos 5 anos, 4 tiveron a Mencidn Industrial e 11 tiveron a
Mencién Internacional. Asi mesmo, no apartado 1.4 da memoria dedicado as entidades
colaboradoras, hai unha importante presenza de empresas e centros dedicados & 1+D+i, con
presenza galega, nacional e internacional. Os beneficios xerais e econdmicos, moi cofiecidos
asociados a 1+D+i, vense potenciados pola ampla gama de temas tratados coas entidades
colaboradoras.

Na enquisa sobre egresados realizada pola CAPD do programa, que cumprimentaron 19
egresados, a taxa de ocupacion é do 89,5%, con soamente dous estudantes que non tefien
traballo e que corresponden a estudantes que finalizaron no curso académico 2023-2024. Os
egresados traballan en universidades (48%), centros de cofiecemento (13%), empresas (13%),
centros tecnoléxicos (13%) e Administracions (13%). Todos os egresados que estan a traballar
indicaron un grado de correlacidon alto ou moi alto entre a slUa actividade laboral e a
preparacion académica do doutoramento. Todos os datos aportados mostran a incidencia e
beneficios do actual programa e son unha xustificacion mais para a oportunidade do titulo.

— Caracter esencial ou estratéxico: resposta a necesidades practicas e cientificas do
SUG.

A tematica do Programa de Doutoramento, organizado polas tres universidades publicas
galegas, permite a formacién de doutores preparados para colaborar en tarefas docentes e
investigadoras (61%), alglins dos cales forman parte na actualidade do cadro de persoal do PDI
das universidades galegas, ou ao desenvolvemento profesional en diferentes empresas e
centros tecnoldxicos (26%). Tamén unha porcentaxe importante (63%) indican que nos seus
traballos a I+D+i é unha actividade principal.
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— Equilibrio territorial do SUG: xustificacion do campus elixido para a implantacién da
ensinanza en relacion a especializacion deste.

Tratase dun programa interuniversitario con presenza nas tres universidades galegas e con
profesorado nos Campus de Santiago, Lugo, A Coruiia, Ferrol e Vigo.

Il. Mercado laboral.
— Estudo das necesidades do mercado laboral en relacion coa titulacion proposta.

Os métodos matematicos de simulacion numérica na enxefieria, na industria e nas ciencias
aplicadas son unha ferramenta dixital clave para que as empresas e instituciéns poidan
entender mellor fenémenos da ciencia, o funcionamento dos seus procesos e/ou dispositivos,
acometer melloras e a sta optimizacion baseadas no cofiecemento. Por isto a demanda laboral
de este tipo de profesionais e moi alta.

O Master Universitario en Matematica Industrial, que da acceso directo ao Programa de
Doutoramento, ten un perfil profesional e os resultados de empregabilidade do Programa de
Doutoramento confirman o seu caracter profesional.

Na enquisa sobre egresados realizada pola CAPD do programa, que cumprimentaron 19
egresados, a taxa de ocupacién é do 89,5%, con soamente dous estudantes que non tefien
traballo e que corresponden a estudantes que finalizaron no curso académico 2023-2024. Os
egresados traballan en universidades (48%), centros de cofiecemento (13%), empresas (13%),
centros tecnoldxicos (13%) e Administracions (13%). Todos os egresados que estan a traballar
indicaron un grado de correlacidn alto ou moi alto entre a sta actividade laboral e a
preparacion académica do doutoramento. Isto demostra a existencia dun nicho laboral en
expansion.

O potencial que este tipo de formacién ten para as empresas tamén se pode constatar cos 75
contratos con empresas activos nos ultimos 3 anos, dos que son IPs profesores do programa, e
que supofien unha captacién de recursos de 2.038.999,33€, un 45% do total dos recursos por
contratos e proxectos competitivos.

- Incorporacion de perfis profesionais no titulo vinculados aos sectores estratéxicos
de Galicia.
Os perfis de ingreso previstos para os estudantes do titulo € moi amplo: Deberan estar dentro

das ramas de cofiecemento da Enxefaria e da Arquitectura ou das Ciencias, e dentro das
seguintes areas establecidas no anexo | do Real decreto RD 822/2021 polo que se establece a
ordenacion das ensinanzas universitarias e o procedemento para garantir a sua calidade:
Arquitectura, construcion, edificacion e urbanismo, e enxefiaria civil; Bioloxia e xenética;
Bioquimica e biotecnoloxia; Ciencias agrarias e tecnoloxia dos alimentos; Ciencias biomédicas;
Economia, administracion e direccion de empresas, mercadotecnia, comercio, contabilidade e
turismo; Ciencias ambientais e ecoloxia; Ciencias da Terra; Fisica e astronomia; Enxefiaria
eléctrica, enxeferia electrénica e enxeiieria de telecomunicaciéns; Enxefieria industrial,
enxefiaria mecanica, enxefieria automatica, enxefieria da organizacién industrial e enxefieria
da navegacion; Enxefiaria de sistemas e informadtica; Enxefiaria quimica, enxeferia de



materiais e enxefiaria do medio natural; Matematicas e estatistica e Inter-disciplinar. O nexo
comun de todos os estudantes serda que no seu perfil formativo previo inclia temas
relacionados con ecuacions diferenciais (ordinarias e parciais), técnicas de discretizacién
numeérica, modelizacién matematica e simulacién numérica de procesos industriais, da
enxefaria ou das ciencias aplicadas.

Con este amplo abano de formacién previa, e coa experiencia dos 43 profesores do programa
na aplicacién de ferramentas de modelizacién e simulacion numérica en ambitos moi diversos,
espérase que os novos doutores que xurdan do programa sexan profesionais con un caracter
moi interdisciplinar, capaces de adaptarse a sectores moi diversos e, moi particularmente, aos
sectores estratéxicos para Galicia, recentemente identificados como metal, automocion, o
sector forestal, a industria das TIC, construcion, construcidén naval, industria da alimentacion,
textil, e loxistica industrial.

— Medidas previstas para o fomento do espirito emprendedor e o autoemprego dos
egresados.

As tres universidades galegas, participantes no programa, estan moi comprometidas con o
fomento do espirito emprendedor, o auto-emprego dos egresados e a transferencia do
cofiecemento. Proba de elo son as actividades transversais de formacion no doutoramento
organizadas dende as suas escolas de doutoramento e recofiecidas no programa na sua
actividade de formacién 6 de Cursos de formacion transversais (ver Apartado 4 da Memoria do
Titulo). Para aproveitar este esforzo, dende a CAPD do programa fomentarase a participacion
dos estudantes do programa nas actividades orientadas a estes obxectivos. Dende a intranet do
programa (facilitada dende a USC) se promovera a participacion en todas as actividades e
eventos relacionados co emprendemento.

Ademais, o programa mantén na rede social LinkedIn un grupo publico e especifico asociado ao
programa de doutoramento (https://www.linkedin.com/groups/9037056/). Este grupo serve como
punto de contacto e informacién entre o profesorado, os egresados do programa, os estudantes
actuais e futuros do programa. A través dela se informa ao publico en xeral, e en particular a
egresados e doutorandos, sobre as actuacions relacionadas co emprendemento que se realicen
nas universidades participantes no titulo.

Para visualizar a importancia do emprendemento e do auto-emprego, se potenciara a presenza
de emprendedores no ambito da Simulacion Numérica nos foros, eventos e congresos con
participacion dos profesores do programa na organizacion.

lll. Demanda.

— Previsions de matricula tendo en conta a analise da demanda real dos estudos
propostos por parte de potenciais estudantes e da sociedade.

De acordo cos datos subministrados polas universidades, a media de estudantes matriculados
no programa nos ultimos cinco anos foi de 37,6 estudantes (12.6 na USC, 13 na UVigo e 12 na



UDC). A partir da sua estabilidade ao longo dos cinco anos analizados, as previsidns
corresponden a manter o numero de estudantes matriculados no programa.

— Descricion de medidas previstas para a revision da titulacion motivada por cambios
na demanda.

Na actualidade, o nimero de alumnos participantes e o niumero de teses defendidas supera os
minimos establecidos polo SUG. Ademais, tentarase ampliar as redes e universidades nas que
informamos sobre o Programa de Doutoramento. O mantemento de colaboraciéns
internacionais, e o fomento da colaboracidon coa industria fai deste un programa de
doutoramento moi atractivo para os futuros profesionais. Si se incrementase a demanda, o
equipo de profesorado do programa ten capacidade para atendela xa que actualmente o
numero de profesores é de 43 dos cales 33 estiveron involucrados na direccién das teses de
doutoramento presentadas nos ultimos 5 anos, deixando unha marxe razoable por si houbese
un incremento na demanda.

IV. Non duplicidade.

- Mencion de ensinanzas afins preexistentes nesta universidade.

Non hai ensinanzas similares no SUG cunha coincidencia do 50%.

— Acreditacion da non coincidencia de obxectivos e contidos con outras titulacions
existentes (coincidencia maxima do 50% dos créditos).

Os programas de doutoramento existentes en Galicia no dmbito das Matemadticas son o
Programa de Doutoramento da USC en Matematicas, e os interuniversitarios en Matematicas e
Aplicacions, e o de Estatistica e Investigacion Operativa. As lifias de investigacién dos dous
primeiros (Alxebra, Léxica, Combinatoria e Aplicacidns; Analise e Aplicaciéns; Xeometria e
Aplicacidns; Topoloxia, Sistemas dindmicos, Analise Global, Analise sobre variedades e
Aplicacidns; Estatistica, Optimizacidén e Aplicacidns) non intersecan de xeito significativo (moi
por debaixo do 50%) coas lifias propostas neste programa. En canto as lifas de investigacion
propostas no de Estatistica e Investigacion Operativa (Estatistica; Investigacion operativa e
teoria de xogos) tefien uns contidos claramente diferenciados dos que se propofien neste
titulo, centradas principalmente na Matematica Aplicada e moi particularmente no estudo das
técnicas de modelizacidn e simulacién numérica no ambito das ciencias aplicadas, da
enxefiaria, da industria, empresas e instituciéns.

Po lo tanto non hai coincidencia significativa de obxectivos e contidos con outras titulacidns
existentes.

V. Outros.

- Planificacion da conexion das titulacions de grao, master e doutoramento.



De forma natural, o master de referencia para a incorporacién ao programa de doutoramento
é o Master de Matematica Industrial (https://www.m2i.es/), no que participan como
profesores unha boa parte do equipo de profesorado proposto no programa, polo que existe
unha gran coordinacién entre os dous titulos. Todos os membros das universidades galegas da
Comision Académica do M2i son profesores do programa e dous deles son tamén membros da
CAPD.

Os contidos de ambas titulaciéns estan desefiados para permitir a integraciéon do alumnado
formado en diferentes graos, licenciaturas e enxefiarias. Para aproveitar ao maximo as
sinerxias coas titulaciéns de master, e tendo en conta o perfil de ingreso inter-disciplinar nos
estudos, propofiense como actividades de formacién ata un maximo de 60 horas de formacién
no master de Matematica Industrial que poderian incrementarse con outras 60 horas de
materias doutros mdasteres universitarios (ver Apartado 4 da Memoria do Titulo).

— Coherencia da titulacion proposta co Plan Estratéxico da universidade propofiente.

O programa de doutoramento proposto encddrase nos actuais plans estratéxicos das tres
universidades que participan. Aproveitase a oportunidade que presenta a modificaciéon da
normativa que regula os programas de doutoramento para axustar esta oferta as linas activas
de investigacion nas universidades, mantendo a colaboracion con outras universidades, tanto
do SUG como doutras nacionais e internacionais, e institucidons de investigacién na procura
dunha optimizacién dos recursos dispoiiibles, asi como para reforzar as dreas estratéxicas das
universidades participantes. Ao mesmo tempo, buscouse unha maior integraciéon cos actuais
graos e mestrados.

PDM2SNICA ofrece un programa de doutoramento especializado e competitivo en relacién co
ambito universitario, nacional e internacional, incrementando o prestixio social dos estudos de
doutoramento. O programa aproveita as oportunidades que ofrece a calidade da investigacion
realizada polo seu profesorado, promovendo un forte vinculo entre a docencia e a
investigacion, ao tempo que busca reforzar o prestixio da traxectoria investigadora das
universidades participantes. Ademais, buscase incorporar doutores as empresas para ir mais
alé da docencia e da investigacién, promover a actividade produtiva e adaptarse as
necesidades da sociedade. Por este motivo, foméntase a realizacidon de teses con enfoque
industrial e/ou sobre temas suscitados polo mundo empresarial.

O programa estd desefiado cunha forte vinculacién internacional, promovendo a colaboracion
con centros de investigacion estranxeiros, estadias de mobilidade para estudantes de
doutoramento e a realizacidn de teses con recofiecemento internacional.

A proposta tamén é coherente coa necesaria modificacion dos patréns de xestién de recursos,
buscando optimizar o seu uso mediante férmulas de colaboracidn interna e externa.

As escolas de doutoramento das universidades participantes desempefiaran un papel
importante na coordinacion da oferta e na stda adaptacion o mellor posible 4s demandas
sociais, asi como na promocion do caracter internacional destes estudos.



Mais detalle sobre a coherencia co plan estratéxico de cada universidade participante pddese
consultar no Apartado 1.2 da memoria.

— Calquera outra motivacion.

* Requisitos especificos:
* Programas de doutoramento.

- Acreditacion do cumprimento do establecido no artigo 5.4 do Decreto 222/2011.

As actividades de formacion detalladas no Apartado 4 da Memoria do Titulo acreditan o seu
cumprimento, incluindo formacidn tanto transversal como especifica no ambito das lifias de
investigacion do programa.

- Xustificacion da prevision minima de 10 doutorandos.

A media de estudantes matriculados no PDM2SNICA nos ultimos 5 anos foi de 37,6 entre as
tres universidades.



Memoria Econémica (Orde de 20 de marzo de 2012 que desenvolve o Decreto 222/2011,
sobre autorizacion de titulacions oficiais no Sistema Universitario de Galicia)
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ANEXO Il Memoria econdmica (artigo 5.1.b)

Programa de Doutoramento en Métodos Matematicos e Simulacion Numérica en Enxefieria
e Ciencias Aplicadas (PDM2SNICA) (Modificacion do titulo por cambio de normativa)

Xustificacion da viabilidade econdmica:

Os recursos humanos, materiais e de apoio ao Programa detdllanse nos apartados 6 e 7 desta
memoria. O persoal implicado ten contratos estables con universidades cunha proporcién moi
elevada de persoal funcionario de carreira (superior ao 80%) polo que a sua participacion se
contabilizard dentro da sua xornada sen necesidade de contratar persoal adicional. A seleccién
do profesorado convidado para a formaciéon especifica realizarase tendo en conta as opcidns
de financiamento do curso académico no que participen para garantir a viabilidade econdmica
do Programa. As opciéns de financiamento propostas para os doutorandos xa foron analizadas
na memoria nos diferentes apartados que o requirian.

- Analise das necesidades presentes e futuras en recursos humanos, infraestruturas e
outros bens para a implantacion da titulacion proposta e cuantificacion destas.

Non procede xa que se trata dunha modificacion do titulo derivada do cambio de normativa.
- Xustificacion da orixe dos recursos necesarios.

Non procede xa que se trata dunha modificacion do titulo derivada do cambio de normativa.


http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120329/AnuncioG0164-220312-13863_gl.pdf

