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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DELAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De confopatidad }oﬂé\%eal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
'6 niversi d\cq Wuﬁﬂ Escuela Universitaria Politécnica 15026935
) V Escuela Politécnica Superior 15027113
NIVEL DENOMINACION CORTA
MM Informé&tica Industrial y Robdtica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Uni\kers(tario en Informética Iddu#tr@\y Robética por la Universidad de A Corufiay la Universidad de La Laguna

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Aw\é:mra Nacional

CONVENIO

DElARAGONDEQgEN@ON %g%tj%?;ﬁNiAGONDEUNTﬁULODEMAQERUNHERSTAMOEN

INFORMATICA INDUSTRIAL Y R ICA EXTRE LA UNIVERSIDAD DE A CORUNA Y LA UNIVERSIDAD DE LA

LAGUNA AN

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO cODIGO
CENTRO

Universidad de LaLaguna \/ \E&\uela Superior de Ingenieriay Tecnologia | 38012423

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE LUISCALVO ROLLE b \Qirecy{r gd Departamento de Ingenieria Industrial

Tipo Documento Numer o Documento

NIF ﬁ67i840Y i i i i

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JULIO ERNESTO ABALDE ALONSO *%dé / )

Tipo Documento Numer o Documento

NIF 36013481IN~——

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE LUISCALVO ROLLE Director del Depz*rtavtnento de Ingenierial n#ustrial

Tipo Documento NUmer o Documento

NIF 32672840Y

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comuni
en el presente apartado.

irgiladi recci c’hye figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Rua da Maestranza, 9 15001 Corufia (A) / 647387754
E-MAIL PROVINCIA FAX
julio.abalde@udc.es A Corufia \ / 981226404
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

omun, en 3y version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: A Corufig,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS

Identificador : 4317172

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Ma Méster Universitario en Informética Industrial Nacional Ver Apartado 1:
Robdtica por la Universidad de A Corufiay la Anexo 1.
\\' ersidad de LaLaguna
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No\&'rsterﬁjato{s
RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay (Ar?ﬁitectura » \ Electrénicay automética Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do §§ma léﬁversj tarh\dé@al icia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de A Corufia” \ / /

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

015 / / O nive@ dad de Lé\%éxuna
\/

037 dniversidad de A Coyuiia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos / /

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos \(/\ K

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITUL®

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
72 6 \
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
27 27 12 / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

|CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de La Laguna
1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

/ A
)

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

38012423 Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia \
1.3.2. Escuela Superior delngenieriay Tecnologia xv
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No < /

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

3/92




FMIPISTERMD:
DE EEKJCACIC‘N CULTURA,

o GOBIERMO
q,‘ DE ESPAMNA

Identificador : 4317172

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 25
TIEMPO COMPLETO
\ \ ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 72.0 72.0
RESTO DE ANOS 12.0 54.0

TIEMPO PARCIAL

/]
/

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

69.0

RESTO DE ANOS 3.0 60.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.\{ll .\e§/estudianteﬁ-noryé ;;?(r/naneﬁc\ia/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No \ \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No / W Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No < / No \ No
ITALIANO OTRAS

No /

1.3. Universidad de A Corufa
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO
15026935 Escuela Universitér{a\*\oytécﬁ ca
15027113 Escuela Politécnica %uper)'dr

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Politécnica Superior

A\

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

No

e L —

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

0.0

0 g4

RESTO DE ANOS

0.0

\QQ

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

0.0

0.0 / R

RESTO DE ANOS 0.0 0.0 / /
NORMAS DE PERMANENCIA

\ L
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

4/92




L -4
i
&l s

Identificador : 4317172

EPTPANA  DF EDUCACION CULTURA
¥ DEPORTE

No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No” T ] No No
ITALIANO OTRAS
® ] No
1&%;}&%@%
1327 S a80Ci adlos al centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si \ \ // /L/Nb\ No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

25 \\

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

72.0

720

RESTO DE ANOS

22,0

54.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

48.0

RESTO DE ANOS

48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.udc.es/export/si teﬂudc/normativa/_g\a@a:doﬁh{/a&demica}zfed))(aci on_e.pdf_2063069294.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No NQ

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si ) \

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No Mk—\
ITALIANO OTRAS

No No / \\
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: 0%

3. COMPETENEIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

\deas, am ntexto de investigacion

CB6 - Poési\?tzc\qmdjgé conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enyude.en u

Ws udi licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nbievos o pocgLondci We ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 -\Qﬁﬁo estydiantes sean capages\de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformagionque, siendo incompléta g limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion S conocimientosy juic|os

CB9 - Que |gs egtudiantes sepan comuni conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy Ro especializadosde mngc 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos uﬁi‘aﬂ(e&‘rpu ] ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida irigh o QU Qnomo.

GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar alternati va} COWO I/a/s pe'kores soluciones posibles

CG2 - Desarrallar las capacidades de/andis inteSis! fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latomade
conclusiones

CG3 - Incorporar € vocabulario p(opi/ﬁ pgra’expresy[se con preéig’ér{en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extraer, interpretar y proces@/{ﬁoyaﬁ én,\p\rOquente de d\fer\entesfuentes, parasu empleo en el estudio y andlisis

CGS5 - Potenciar la creatividad

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos'y capaci dadgé rgi/&'renadgs{on el &mbito profesional del méster

CG7 - Andizar de forma criticala propia experiey(ci géle précticas/\

CGS8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala préégt'yéa/ /

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnol ovg@anzaiasg la pr/x/ti pé profesional o investigadora

CG10 - Conocer lalegislacion vigente y reglamentacion aplicabh{al\sectq industrial )/rf)\k@tico

CG11 - Valorar laaplicacion de tecnologias emergentes en €l émbyo d IaindWy/La’lbe\ica

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre I}z{mgjfér Wo cefice parah{)ti izar |0s recursos

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto (}Q;zf Sy izar los resultadds obtenidos; en el ambito de la
informéticaindustrial y larobética

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica pwa&;WmmWoncl usiones

CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo autbnomo / / \ \
CTO04 - Desarrollar €l pensamiento critico [ ( ) )
CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar \ \ / /

CTO06 - Dominar la expresion y lacomprensién de un idioma extranjero

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en roboti cayk)/i npnﬁatkg i\rgustrial \

CEO2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar estructuras dedatos de for aéf@nt/eeﬁ los
lenguajes de programacion, en especial 1os usados en robética y/o informéticaindustrial A

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones compleas, incluyendo multihilo y/o multi proc7§7 /0 procesos
distribuidos

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobrégl /en sistemas robéticos
yloindustriales
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CEO5 - Capacidad parauso y desarrollo de cadigo y librerias que permitan realizar vision por computador o realidad aumentada
sobre sistemas10obgticos y/o industriales

CEOQ6 - adisefar, smular y/o implementar soluciones tecnol 6gicas que impliquen el uso de robots y/o sistemas de
informéti ndustr un entorno, contemplando aspectos éticosy legales

C@S/-\Qab@ dad paﬁa e)\uso y desarrollo de sistemas de comunicacién para su aplicacion sobre sistemas robéticos y/o industriales

CE09 - Cﬁs&ac\ld@pafa ey uso, simulacion y disefio de sistemas mecanicos empleados en entornos robéticos y/o industriales

ESEO? - Cap%:i aéd-par{defi nir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos

EWi ad para el uso, simuilacion e implementacion de tecnol ogias de fabricacién tradicionales o emergentes empleados en
s as roboticas y/g irdustri

CE11- Capz( ;j/paraalcanzar Iaoﬁg n\\zam on, eficienciay sostenibilidad en el desarrollo de sistemas robéticos y/o industriales y/
0 metaheurigtic

CE12 - Cap@ (iad parael desarrollo gé S /étgqaqs ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

CE13- Capab'\d&kpara daarrolla}t(n/@{yec 0 é\el ambito del master

4. ACCESO X ABMISIONDE ESTUDMNTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.~ ¢ A

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

institucién de educacion superior pertenec\
acceso a ensefianzas de Master.

nieria y Arquitectura. (40%)
b) Expediente académico. (40%)

de octubre. Asi, el master contara con su correspondiente Comisién de Seleccion cuy
Gestién Académica de cada curso académico.

Se recomienda para acceder a los estudios un nivel de competencias lingtiisticas en inglés equival
de Referencia para las Lenguas).

alumnado, profesorado y personal de administracion y servicios, siendo su cometido prmmpal eI de
rado y personal de administracién y servicios que, por razones fisicas, sensoriales, psiquicas o socio

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

A este respecto, existen dos vias de ayuda: una general, proporcionada por la Universidad y otra especifica, es&b’@ad hoc erel seno del prgpio

MASTER.
a) Universidade da Corufia
La UDC dispone de diversos servicios para apoyar y orientar a su alumnado, que se describen a continuacion:

1) Asesoramiento
El Servicio de Asesoramiento y Promocion del Estudiante (SAPE) ofrece diferentes servicios que tratan de dar cobertura a las necesidades de informa-
cién y asesoramiento del alumnado. En su pagina web (http://www.udc.gal/sape) se recoge informacién sobre programas de movilidad, becas y pre-
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mios, normativa académica, etc. Asimismo, el Area de Insercién Laboral de dicho Servicio realiza varias actuaciones que tienen como finalidad aten-
der necesidadeg de informacion y orientacion laboral: salidas profesionales, practicas, ofertas de empleo, direcciones de empresas, ayudas y subven-
ciones para ef’autpempleo... Ademas, gestiona la Red Amiga de la Universidade de A Corufia, espacio de encuentro entre alumnado, exalumnos/as y

fofesorado, que se comunicarén a comienzos de cada curso
académico.

Tutores de master, de TFM y de practicas

maéster, cuya funcién principal es la

Junto a lo anterior en el segundo cuatrimestre cada alumno dispondra de ™ ecifi i i6 rabajo de Fin de Master (TFM).

Laguna puede disponer de los servicios de las dos asesorias especializadas, una Psicopeda
formacion, todos ellos integradas en el SIO (Servicio de Informacién y Orientacion).

petencias y facilitar el emprendimiento o la busqueda de empleo.
El profesorado tutor se seleccionara de entre el profesorado con docencia en la titulacion, y sus funcions
1) Ayudar a planificar y organizar las actividades de aprendizaje del estudiante.

2) Facilitar al estudiante estrategias de aprendizaje autbnomo.

3) Orientar sobre la toma de decisiones académicas y profesionales.

4) Ayudar a resolver los problemas que se vayan presentando al alumnado.

alumno que le permita tomar la decision que le resulte mas conveniente.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

0 0
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver ppartalo 4\Anexo 2. | |

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

RN ) 0

Universigad g€ A Coruiia

El reconocjmiento de créditos de|esie Master se atendra a la normativa propia de reconocimiento y transferencia de

titulos propios.
3.- El procedimiento se iniciara con una instg

de Reconocimiento, Adaptacién y Transferencia de Créditgs, \gle licado en el Boletin Oficial de Ca-
narias de 9 de mayo de 2012. El citado Reglamento tiene pa j i a de reconocimiento, adapta-
cién y transferencia de créditos de acuerdo con los criteriog’gepterales rticular, se establecen en eI

http://sede.gobcan.es/boc/boc-a-2012-091-2394.pdf

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No procede \7 \\
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ateica ] |

gnseﬁanza p\ra@t’a/ /

T\u@l’as ) )

ok

~_
Evaluacion

Ensefianza qracy( caen empresa \ \

53 METODOLOGIASDOCENTES

Método expo\s'\tiWIecci On magistr,

Método préctico |aborater

Método précti c&g&@einﬂm@aj}ié@iﬁd én\s@i@iemas, €asos,...)

Otras actividades de aﬁ@gkﬁj e (chéﬁkas exposici oaes, )vi sitas,...)

Tutorias en grupos reducidos o indivi o}ﬁal s

Aprendizaje basado en proyectos o t}éop/ératﬁo_/

Método de auto-informacion y aprﬁwdifaj e Won%e/
\/

Evaluacion

A\

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas objetivas (examenes) / A

Pruebas orales / /

Evaluacion de précticas de laboratorio

Evaluacion de trabajos y proyectos / W )
NN

Evaluacion de asistenciay participacion en actividades

Evaluacion de préacticas en empresa \

5.5NIVEL 1: Principal

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Accionamientos | ndustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria h

ECTSNIVEL 2 45 /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
45

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 \ ECTS Cuatrimastralé /
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si ’

10/92



L Identificador : 4317172
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

N N\ No

NG’ CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar alternaty(/as/éonsi d@ldoﬁzﬁe\j\o\ré\sol uciones posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades/de #ndlisiSy sintesis; fomentax |adiscusion critica, la defensa de argumentos y latomade
conclusiones

CG3 - Incorporar el vocabulario propﬁsvpﬁra exprmx?e}sql preci/si/c')n }en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG6 - Adquirir nuevos conocimientosy capaci dade;/ rel/ecio\nadﬁcdn el ambito profesional del master

CG10 - Conocer lalegislacion vigente'y regl amen)(éci jfn aplicable al Wrial y robético

CG11 - Valorar laaplicacion de tecnologias etho i ugﬁ ay larobdtica

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y o}iémarfsdﬁlglﬁmej or f9/m§,6 cauce para optimizar |0s recursos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos gque aporten una b uﬁgy{un' ad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion A

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquirij s su ¢ idagder cion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multi disci plirfares) rél acionados cgn su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendi z%eéa( (pﬁnltan continuar jﬂuﬁil ando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adgquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para&pmr\weﬂtﬁ%ﬁar%r\mncl usiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas socia es y/o medioambi entalM

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo autbnomo / / \ \
CT04 - Desarrollar € pensamiento critico [ ( ) )
CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar \ \ / ///

CTO06 - Dominar la expresion y la comprensién de un idioma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y cogfél @tanzauQ aliprocesos \

CE11 - Capacidad para alcanzar la optimizacion, eficienciay sostenibilidad en el desarrollo de sifemas robdti sWialesy/
0 metaheuristicos

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cl)éud/éomputi ng

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza tedrica 17 100
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Ensefianza préctica 17 100
Tutorias 2 100
Tralyjo/per)sanal 74.2 0

EGalyagion A\ 23 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo exp\%siWn magistral

Método pr@fi cé) Iab(yter're—\

A\pr\dlzaje bésado en

&)Qperatl VO

Evauacion /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

artici pac%nén\

actividades

Pruebas escri\\QsBQ'etivas (examyeé/ /0\0 50.0
Evaluacion detr \a\yﬂney%s 0.0 70.0
Evaluacion de practl\/deﬂﬁﬁ [io 0.0 \ \ 70.0
Evaluacion de asustenc y ) 20.0

NIVEL 2: Automatizacién avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

g

ECTSNIVEL 2

45

A
)

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

[/

D

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

N—

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No ) )

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No é/\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No 7 o N\
ITALIANO OTRAS

No No \ VAN
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Maneja la documentacién propia de un proyecto

Conoce las tecnologias e instalaciones industriales automatizadas.

de automatizacion.

Conoce la normativa de seguridad y normas aplicables en sistemas Automatizados.

Conoce y aplica las comunicaciones industriales y los buses de campo en la automatizacién de procesos.
Programa los sistemas de supervision en sistemas de automatizacion.
Aplica las técnicas de automatizacion al control de edificios.

Conoce los principios fundamentales de la robética y tecnologias emergentes en la automatizacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Documentacion y fases de un proyecto de automatizacion.
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Seleccion de entos de un sistema de automatizacion.

Robgtica en la autoati2acion.
emgrgentes en automatizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

\ ! Vi L

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y W \<£ consi der}iQdu\Ias mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades dlisisy sintesis,\fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
conclusiones

CG3 - Incorporar € vocabulario propi/f pﬁ&pﬁﬁr}écoﬁ br\ecisjc')n en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extraer, interpretar y proc inf/ﬁrmaci éyp(o@eﬁfe\d%@ferent%fumt%, parasu empleo en el estudio y andlisis

CG6 - Adquirir nuevos conocimi ey{tos/§ cgpaﬁ:iades relaci ona&;{s&{n el ambito profesional del master

CG7 - Andlizar de forma criti calabr,épif/i %pﬁeﬁgiam\e précticas\ \
)

CG8 - Aplicar los conocimientos tedrivds ala prét:ti(%x

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnol og( as W apréctica profesional o investigadora

CG10 - Conocer lalegislacion vigentey regl amer}/aci ;z’fn aplicable a ser*topi‘rrdagrial y robético

CG11 - Valorar laaplicacion de tecnologias eme{(ggzﬁa&enﬂ@oﬂﬁaﬁu% ay larobdtica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que ap na oportynidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrgntarse a lacomplgjidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexignes’sobre [gsTesp illdades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ywagi/mimtos y razones U in'}Ts que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambig

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que |espermitan continuar iando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.15.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argu/rr(ent/os/y fundamentar\sgn?s{usj ones
CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o mediocambientales / / \ \

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente €l aprendizajey €l trabajo autbnomo \ \ / /

CTO04 - Desarrollar €l pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar /

CTO06 - Dominar la expresion y lacomprensién de un idioma extranjero Y \

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y/o multi proce7/y/0 Bmeesos
distribuidos

CEO04 - Capacidad parauso y desarrollo de codigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre sistemas rob6ticos
ylo industriales

CEO5 - Capacidad parauso y desarrollo de codigo y librerias que permitan realizar vision por computador o fealidad aumentada
sobre sistemas roboticos y/o industriales
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CEO06 - Capacidad para disefiar, simular y/o implementar soluciones tecnol 6gicas que impliquen €l uso de robots y/o sistemas de
informéticainedsiial en un entorno, contemplando aspectos éticosy legales

CE08 %midﬁd pér\ael uso y desarrollo de sistemas de comunicacién para su aplicacion sobre sistemas robéticos y/o industriales

7 - C@aci dad ﬁa{a\{eﬁnir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos

CEA1 - apWal zar laoptimizacion, eficienciay sostenibilidad en €l desarrollo de sistemas robéticos y/o industriales y/
0 metaheuk{stitas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianzatedijca 17 100

Ensefianza p/écti/aﬁ \ \ 17 100

Tutorias [ ( ) ) 100

Trabajo per§gnél\ / / 73\% 0

Evaluacion 2] 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/lecgéﬁ nﬁg@r%& \ \

Método préctico laboraterio » / /

Aprendizaje basado en proyectos o cgépg(aﬂ&/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (exémenﬁ/ o0 \ \ 50.0

Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 > \/ / 70.0

Evaluacion de préacticas de laboratorio 0.0 / /\_/ 70.0

Evauacion de asistenciay participaciéon en| 0.0 20.0
actividades %

NIVEL 2: Sistemas embebidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria \

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
45 / /

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

[ L I 1

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No NO

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si )
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /
ITALIANO OTRAS

No No &/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

sistema embebido.
ebidos de uso en la actualidad.

configuracié licacién de un sistema embebido.
fon de sefiale>en sistemas embebidos.
f temwbebido\con sistema industrial para su control.

Definicior\de| concepto

5.5.1.4 OBSERVACIONES

VA A\

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1- Bu eccionar alterngti onsi do |as mejores soluciones posibles
Ay gisonsdetey

CG3- Incorporé\el%cabmmépﬁp(}/pﬁa ex})&esur\se €on precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extraer, interpﬁryyé@es{r \l\formaci én,\skro\edente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CG9 - Aplicar conaci rﬁ@os/ deci en\m\@ tecnol og)as ?vanzadas alapréctica profesional o investigadora

CG10 - Conocer lalegislacion vigente/§ r/e\g)‘aﬂa{aci/é(}agﬁhebleal sector industrial y robético

CG11 - Valorar laaplicacion de tecr}élogl’as emer/qeﬂ(es;n/ekéh\bito delaindustriay larobdtica

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar up€onjunto osy analizar |os resultados obtenidos; en el ambito dela
informéticaindustrial y laroboti

CB7 - Que los estudiantes sepan apl f&@oﬁonoci jentos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas lios(o muHidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiol conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo clafo y/sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidadgs d izaje que itah continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci entifico—técnic};\\e% pr)oner arguﬁﬁnﬁ)Qy fundamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioarpbieptal es

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey gl/ tr;ﬁaj}aﬁtéporﬁ) \ \

CT04 - Desarrollar € pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisci plihgr / /

CTO06 - Dominar laexpresion y lacomprension de un idioma extran; er\o\

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar egtructdras de datos de foyma eficiente en los
lenguajes de programacion, en especial 1os usados en robotica y/o informéticaindusfrial

CEOQ3 - Capacidad para desarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo thiIo y/o multiprocesg y/¢ procesos
distribuidos

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entor actuar sghré e j béticos
yloindustriales

CEOQ8 - Capacidad para€el usoy desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplicacion sot@ﬁ@as%{bb\icos y/o inc)n{strialae

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y co?\(;ei/avanzado\{e})@c&os /

CE11 - Capacidad para alcanzar la optimizacion, eficienciay sostenibilidad en el desarrollo de sistemas robético! /0 Thdustrj esy/
0 metaheuristicos

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en ?{ ou;zf computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Ensefianza tedrica 17 100
Enseﬁanzz}p@icé\ 17 100
Tutorj 2 100
%abg’n pe&sonal \ \ 74.2 0

E(a\luacibQ / ) 23 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Mé&todo exgdsit)volly'émag@

Stodo prégk@%o@en’ﬁ_\

Aprendizajeyaﬁ}io/ en proyectos o és{oﬁgrati VO

Método de 4uto{/i nformacion y aprendi\zaj? autébnomo

Evaluacic'm\ \ / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion de asistenciay participagion
actividades

Pruebas escritas objetivyﬁaﬁene\s) 0.0 \ \ 50.0
Evaluacion de trabajos yectos 0.0 ) ) 70.0
Evaluacion de précticas de laboratori c/ ; 70.0

00 _ 20.0

NIVEL 2: Lenguajes de alto nivel para aplicacionesindustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatyfia/\ /

ECTSNIVEL 2

5/

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

>

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

| 1

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No M

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No L A\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ No / /
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber programar en un lenguaje orientado a célculo numérico.
Saber intercomunicar un PC con sistemas Hardware a través de un lenguaje de alto nivel.
Saber realizar un sistema de control industrial en un lenguaje de alto nivel.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a los lenguajes de programacion orientados a calculo numérico.
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Creacion de scripts y definicion de funciones.
Adquisicion y generacion de sefiales en lenguajes de alto nivel.
Prograﬁ:}i&fﬁee\gis‘etemas Hardware utilizando lenguajes de programacion de alto nivel.

Conexigrte un sistema real y control del mismo mediante lenguajes de alto nivel.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

<

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

k\Gl - Buscéf Wnar aternativas considerando las mejores soluciones posibles

\({Wor)ar el)tecérﬂ_a\rﬁp@io para expresarse con precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

Céﬁ-\EétLaef/)rferyetar/y proﬁq\nﬂormaci 6n, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CG5- Potenyfl(ar}écreatividad \ \

CG8 - Apli 4ar Iﬁs conocimientos tedri #os}a lapractica

CG9 - Apli cﬁy éQnoci mientos de Ci epéi a%réc\q ogias avanzadas ala préctica profesional o investigadora

CG12 - De&rro{l éQcapaci Wmﬁ\x&\mtar sobre lamejor forma o cauce para optimizar |0s recursos

CG13 - Plantear y Iver pr fag; Interpretanun gonjunto de datos y analizar |os resultados obtenidos; en el dmbito de la
informéticaindustrial y Tatobotj a\

CB6 - Poseer y comeronocimi tWen na base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigasia

A

CB?7 - Que los estudiantes sepan apligar |os ¢ imientos.adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de Confextos amphos (o xultjdisciplinares) relacionados con su area de estudio

nt

CB8 - Que los estudiantes sean cagac
unainformacién que, siendo incom
aplicacion de sus conocimientos y jui sy

ingluya reflexipnes sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

nocimi mté}/ frentarse ala complejidad de formular juicios apartir de

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus condlusiQnesy los cgnocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin igledades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura‘q’g%fm)-técn' ara exgeﬁe;/argumentosy fundamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o meak{ar 1@ ent/al/ es

CTO03 - Aplicar una metodol ogia que fomente €l aprendizajey el\ab\aj/o 9&6nomo

CT04 - Desarrollar € pensamiento critico /

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisgifﬁli pér \ \

CTO06 - Dominar laexpresion y lacomprension de un idioma ex\m?w ero \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos 'y técni cas\iQtélQentes en robGti aWica industrial

CEOQ2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmos m%e’rameﬁj asd deformaeficiente en los
lenguajes de programacion, en especial |os usados en robética y/o informéticat i

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo (ﬁul/’/ﬁilo y/o multi procwﬁ y)ﬁ procesos
distribuidos

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el ‘entgrno y actuar sobre él robdticos
yloindustriales

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o t&f{m& /enﬁoﬁd/comput' g

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 17 100 / .
Ensefianza préactica 17 100 / /
Tutorias 2 100 //
Trabgjo personal 74.2 0 \ /
Evaluacion 23 100
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método exg}dﬁ vd(kecci 6n magistral

M étgieﬁra’gkﬁ i‘a@cﬁqorio

}\’ﬁen izg'ke basadoé@ p\\oyectos 0 cooperativo

ENED

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
ﬁxgb\asé:ri/taé /obj/et@&(exam@é)\ 0.0 50.0

Eva uﬁ?ﬁﬁd}f rapaj/osy proyectos \ 0.0 70.0

Evauacion #e Q/actlcas de Iaboratono 0.0 70.0

Eval l.JaCI on Nﬁéistenuay partici pﬂj )}K 20.0

actividades

NIVEL 2: Robética inteligente y sistemas autonomos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obngm§n%

ECTSNIVEL 2 45 /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

45 / N\

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
L L

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/ /

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No NO
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No s\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No ) ]
ITALIANO OTRAS

No No /\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 ~__ _~

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los diferentes tipos de robots en funcién de su aplicacion.

. Manejaladocumentacion propia de un sistema robdtico.

. Disponer de unavisién general de las diferentes posibilidades y objetivos de control en robots intelige
car.

. Conocer de formageneral |as capacidades y aproximaciones mas conocidas ala colaboracion auténoma en
colaboracién entre robots y humanos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de la asignatura que el alumno conozca los distintos tipos de robots inteligentes que pueden operar en diferentes entorhos,asi como los
principios basicos de inteligencia y cognicion.

Contenidos:

. Robots en aplicaciones industriales (lineas de produccion y otros entornos en planta).

. Robots en entornos abiertos y sus aplicaciones

. Topologias, cineméticasy principios de operacion de diferentes categorias de robots.

. Sensorizacién y actuacion, principiosy dispositivos de acuerdo con las diferentes aplicaciones.
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- Inteligenciay cognicion, vision general de principiosy diferencias con sistemas tradicionales.
. Introduccién.q sistemas de control y comunicaciones en robots inteligentes.
. Principiosde ch|aboracién entre robots y robética colaborativa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

Y{Gl - Buscﬁr War aternativas considerando las mejores soluciones posibles

CES{- Extr&r, i)nterr@a:@y—pfec@r informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CE{Potey'ér/la/crguwdE\

CG6 - Adqui yi/r ny&os conocimi mﬁs§ y\anaci dades relacionados con el ambito profesional del master

CG9- Apli c(ar 96noci mientos de Ci enc\as\/ tecnologias avanzadas a la préactica profesional o investigadora

CG11- Vaﬂ(&rar“aaplicaci o6nde tecng( ogMagmt% en el &mbito delaindustriay larobética

CG12 - Desangll\akl a capacidad /pa(/a,a%so Orany B{entar sobre lamejor forma o cauce para optimizar |0s recursos

CB6 - Poseer y comprender co c 0s que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en u igacion

CB7 - Que los estudi an apll s conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conoci do dentro de contextas méas os/(,Q multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean rendizgje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o ayténgmo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay noéaencl/arm/a &Qnt\Qco-técni ca\paP\al exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CTO03 - Aplicar una metodologia que fofente e apré;di)aj@/ gt/ab;fo auténomo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Capacidad para aplicar técnicas de andl |S|§/de )ﬁatos y tecnl casin en roboticay/o informéticaindustrial

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo que per eI entorno y actuar sobre é en sistemas robdticos
yloindustriales

CEOQ5 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias q e izar visién por computador o realidad aumentada

sobre sistemas robéticos y/o industriales

CEOQ9 - Capacidad para el uso, simulaciény disefio de sistemas m98éniﬁ)s empeathbmos robdticos y/o industriales

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de rogﬁcc/ién/autymatizados y c\or\n\rol avanzado de procesos

CE10 - Capacidad para el uso, simulacién e implementacion de logiasde fabricacion tradicignal es o emergentes empleados en
sistemas rob6ticos y/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 20 \_4’169/

Ensefianza practica 15 / /fOO \ \
Trabajo personal 745 [ ( 0 ) )
Evaluacion 3 \ Jao0 /)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral (

Método préctico laboratorio / \
Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo } /
Método de auto-informacion y aprendizaje auténomo / /\_/

Evauacion / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 50.0
Evaluaci én/de/trab\aLos y proyectos 0.0 50.0

Eval}acﬁﬁrLde/présgc\ﬁ de laboratorio 0.0 50.0

| EGaly i%asiste}»giex participacion en| 0.0 10.0
;;w id&m

NIVEL 2: Programacion virtual deinstrumentos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

45\ \ yd

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
\ \

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si ( / Ko No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No S \_ /) Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS

No No \</\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber programar en lenguajes visuales.
Saber crear e interconectar instrumentos virtuales.
Saber crear un sistema de control basado en instrumentos virtuales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los lenguajes de programacion visual gréaficos.

Creacién de instrumentos virtuales con entradas y salidas.

Adquisicion y generacion de sefiales mediante instrumentos virtuales.

Creacioén de un sistema de control y medida y supervisiéon basado en instrumentos virtuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrallar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la def t latoma
conclusiones /mi

y
CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el @mbito profesional del Yaster >

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas ala préactica profesional o investigadora / /\_/

CG10 - Conocer lalegislacion vigente y reglamentacion aplicable al sector industrial y robético / /

CG11 - Vaorar laaplicacion de tecnologias emergentes en el ambito de laindustriay larobdtica Q /

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre lamejor forma o cauce para optimizar los recursos

20/ 92



Identificador : 4317172

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datos y analizar 1os resultados obtenidos; en el ambito de la
informética inadsixial y larobética

CB6 - mpxender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
idegs; a merfudo en\yn sontexto de investigacion
CcB

sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

uelos estudiant
ainforinacion que, s
Qplicacién LS nocjrhientosy juicios

o incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
CR10 - Que Jos|estudiant las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% ida aﬂménomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adguirir /Ié terminologiay no}‘leﬁgatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CTO02 - Fon{ent{ar lasensibilidad haci a)ten}as sociales y/o medioambientales

CT03- Apli &Qr }\@a metodologia qu/e’f@;/cw ite él\aprendi zgjey € trabgjo autbnomo

CT04 - Dmro{ar\d@w}ieﬂ@e/ﬁt(cy/

CTO05 - Adquirir IW{ e @orar un tr&s@ Bx{nultidisci plinar

CTO06 - Dominar la exgé é)zg/l a c&yp\gnsi o6nde U\T i&‘oma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad para aplicar técnic/és d/één@;de/ ddt0§¥ h@ni cas inteligentes en robdtica y/o informética industrial

CEO2 - Capacidad paradesarrollar #pli ic;rgiﬁpl fentar )l go(itmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente en los
lenguajes de programacion, en ig los os {crgbéti cay¥ informéticaindustrial

CEO4 - Capacidad parauso y desango Inkrerias que itan captar el entorno y actuar sobre é en sistemas rob6ticos
yloindustriales

CEOQ8 - Capacidad para€el usoy desarrollo de sistem/%s q@mun@efén para su aplicacion sobre sistemas robéticos y/o industriales

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyecta/ s yémas de produWe@atizados y control avanzado de procesos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 17 100

Ensefianza practica 17 \ ﬁSQ

Tutorias 2 0

Trabgjo personal 74.2 ( 0 \ \
Evaluacion 2.3 ( / 100 ) \

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral /—\

Método practico laboratorio /

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo / \ \

Evauacion ( / j \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 \SQO /

Evaluacion de trabajosy proyectos 0.0 70.0 \
Evaluacién de précticas de laboratorio 0.0 70.0 \/ \ )
Evgl l_Jaci On de asistenciay participacion en| 0.0 20.0 /

actividades /\_/

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster
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ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
127~

ECTSAnLEI 4 \ \ ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SIMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S?\ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si { / \ \ No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \ / Mo No
ITALIANO OTRAS

No No \ \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / N

NO CONSTAN ELEMENTOS DE yf |V}é|_§\/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de elaborar, presentar y defé&qider desfanera d|v ual un ejerciclo orl gmal de caracter profesmnal enel amb|to de Ia Informatlca Industnal

ormatica Industrial y Robética necesarias para la practica de la misma.
Seréa capaz de efectuar andlisis de costes, planificacién dé invérsion, definicion de vias de ingreso y riesgos econémicos asociados al proyecto a partir
de las soluciones técnicas adoptadas. Asimismo, sera capaz/de definir un plan e se analicen parametros financieros indicativos del estado eco-
némico de la inversiéon. Se comunicard de manera clar: y eficiente e ntaciones s y pscritas sobre temas complejos, adaptandose a la situa-
cion, al tipo de publico y a los objetivos de la comunic, /Q?

55.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tl M hsistente en w1 proyecto en el &mbito de las tecnologias especifi-
la titulacion. /

cas de la Informética Industrial y Robética de naturaleza profesional o investigadorg’en el que W integren las competencias adquiridas en

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores sol u%@r\\eipos bles

CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar la discusi n crtica, | ica, sy latomade
conclusiones

CG3 - Incorporar el vocabulario propio para expresarse con precision en una comun’/caC/on efectiva, tanto eSC\RI ta omo oral

CG4 - Extragr, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, \par%lsu empleo en el eﬂug{lo ;} /Qllss

CG5 - Potenciar lacreatividad /
%bitéd\e\i

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datosy analizar losr ItW'
informéticaindustrial y larobética

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resol n d rob en entorn
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las an apublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamenté%:}zfncl usiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales
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CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo autbnomo

CT04-D olla}\gl pensamiento critico

CT(Mdg,u’frﬁ I\a\ca\paci dad para elaborar un trabajo multidisciplinar

206 D?)@i nar la e}\pr§ 6ny la comprension de un idioma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

QElS - Cap\rs‘ci lad para.desarrollar un proyecto en el &mbito del master

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias / \ 5 100

Trabajo persfonz?( \ \ 294 0

Evaluacion | | e 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Tutoriasen grub@%ducwgs/oj@/»@ualé

Aprendizaje basadoﬁppyéﬁv)\co\zgerativo \ \

Evaluacion

Método de auto-i nfom@n/y aprmﬁkz&«iauténom}b )
[ —

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas orales V 500\ \ \ 50.0
Evaluacion de trabajos y proyectos 50.0 \ / ) 50.0

NIVEL 2: Automatizacién Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER optgfiv?/ 7 >

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 /

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
\ \

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
/ /

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

b  ——~

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / o \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No \ Si ///
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No Noo  _~
ITALIANO OTRAS

No No SN

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 < /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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los djstintos tipos de accionamientos.
principios\de funcionamiento y sabe seleccionar los distintos sensores y captadores de aplicacién industrial.

onocer’y saber aplicanas técnicas basicas de programacién de automatismos en controladores industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

enciales. Diagramas de estado.
gramables

S
Dis€éno y proyecte de sigemarde{od cion automatizados y control avanzado de procesos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

[ ANV

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- Bu é%ecm onar atern }I/ }%ryqer\agdo las mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrall Ias disisy sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentosy latomade
conclusiones

CG3 - Incorporar € vo@b /'a\ri/o pro\pko)@ra exprwﬁ'se\Fon precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extraer, interpretar y procesar ir)forﬁ}ag’c’m/ﬁrogéd/en@ de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CG6 - Adquirir nuevos conocimi ent scon el ambito profesional del méster

CB9 - Que los estudiantes sepan comuniicar ones Io onocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especializadog de (in do/kar y sin ambi

CB10 - Que los estudiantes posean I4$ hahjliiades e aprendizaje que | es permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autoromo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura c},énty(i co-técnica pwgummtos y fundamentar conclusiones

CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas soc'\/alﬁcfgdo—mediﬁbi

/
CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el abéendiiajéXe)\t\rabajo 9z(t(’)pémo

CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisci pl\l‘yar

CTO06 - Dominar laexpresion y lacomprensién de un idioma ext}énj 9/0

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Capacidad para desarrollar aplicaciones, implementar algotit y manegjar estructurag de|datos de forma eficiente en los
lenguajes de programacion, en especial |os usados en robéticay/o inforigética industrial

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones complqu y/o procesos
distribuidos

CEO08 - Capacidad para el usoy desarrollo de sistemas de comunicacion para su apticac on gébre sistemas?oQéN:os yl/o industriales

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automati léadfz(s y control avanzado\ge h?rocesos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza tedrica 11 1bu

Ensefianza practica 11 156\/ X

Tutorias 1 100 )
Trabajo persona 49.5 0

Evaluacion 25 100 //

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral & /

Método préctico laboratorio
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Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

Evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

/Pru/ebas@ch@s obj et)/as)(exémenes) 0.0 50.0

val uacion e {rabaj 0s y/proyectos 0.0 70.0
\E e {303 0s y proy

ENuaci on je ér&tiWrio 0.0 50.0
N~ .

EXxaluacion de/asisfenci teipacidn en| 0.0 20.0
activi

NIVEL 2: Tecnologia de Control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Op\;{tiva

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 ) )

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
L /

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

I ]

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Y/\ Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No S Nb\
ITALIANO OTRAS

No No { Y\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /_\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y saber utilizar los métodos analiticos necesarios para:

- El modelado de sistemas fisicos.

- El andlisis tanto dindmico como estéatico de los sistemas en los dominios: temporal y frecuencial.
- El disefio del regulador mas adecuado, que cumpla las especificaciones exigidas por el usuario, para\cada sistema de control.

res, etc.
Disefiar controladores seleccionando la estructura de control y el método de sintonizacién mas adecu
Conocer las normativas de representacion de los sistemas de control.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Disefo de sistemas de produccion automaticos. v

Disefio de sistemas de control avanzado de procesos.
Disefio de sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. /\_/

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CGL1 - Buscar y seleccionar aternativas considerando las mejores soluciones posibles

CG2 -}E)?ml | ar\icapaci dades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
conclugienes

;B’f - Qué los estudi sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
m@&oé\{p co conaocitlos\dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

&'\I'03 - Apli §a|§una,m40dol ogiaque fomente el aprendizajey el trabajo autbnomo

k\'l’bkl)}%rr(}‘layl/pﬁamien ritico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Capfi d7z{ para desarrollar y)y\ro ramar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y/o multiproceso y/o procesos
distribuidos,

CEO4 - Capacidad parauso y desarrolfo de cétigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él en sistemas robéticos
ylo industrial

CEOQ7 - Capaci&agp defini; Woy&sgar\gstemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos

CE11 - Capacidad p a |aoptimizacion, eficianciay sostenibilidad en el desarrollo de sistemas robéticos y/o industriales y/
0 metaheuristicos /\

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica / / 11 100

Ensefianza practica < / 11 100

Tutorias M e ) \ 100

Trabajo personal 49.5 > / 0

Evaluacion 25 / / 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccidon magistral W /
N—

Método préctico laboratorio

Método de auto-informacion y aprendizaje auténomo

Evauacion )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 50.0 / )

Evaluacion de trabajosy proyectos 0.0 796 /

Evaluacién de préacticas de laboratorio 0.0 W

Evauacion de asistenciay participacion en| 0.0 \—7 ?6/ \\
actividades

NIVEL 2: Redes informéticas de comunicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3 / AN
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

77
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

L

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

) ) No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\\ ) \ No No
ITALIANO OTRAS
No \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen c(atd§ / }

NO CONST/\NELEM ENTOS D;rd %ﬁ 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a las redes de ordenadoyes e/Interngt:
Modelos en capas para los sistemas‘de
Protocolos de red.

Introduccion a TCP/IP.

Transmision en el nivel fisico: modos y mi
Capa de enlace: control de acceso al medio y deteccion de grrores:
Capa de red: protocolo IP y versiones (IPv4 y IPv6), métodgs d protocolo de control ICMP.

Capa de transporte: servicios proporcionados por la capa de transp mentos de los protocolos de transporte, sockets, protocolo UDP y TCP.
Capa de aplicaciéon: modelo cliente/servidor, sistema de flombtes de domlmo (DNWWS servicios de esta capa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

X/

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aternativas considerando las mej or%égl uci/(zﬁes posi

CG3 - Incorporar € vocabulario propio para expresarse con prec}é()n/én ugacgm}nicaci (’)h\efégtiva tanto escrita como oral

CG8 - Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre la N/1\ej ogf/ rmao cauce para op! |m|)zar los recursos

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquirido capau idad de resgfucign de probl emas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidi es) relacio de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfr sealaco
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |85
aplicacion de sus conocimientos y juicios

" |d3d0530C|&\| Aicas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razgnes Ultimas que las su an apublicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiliedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumeﬁtc&?fundﬁ}n)(m?nd us oné\

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o mediocambientales

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey € trabajo auténomo \ /
CT04 - Desarrollar € pensamiento critico / N

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar / /

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEOQ2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar estructuras de datos de forma eficiente en los
lenguajes de/pro/gﬁgmaci 6n, en especial los usados en robadtica y/o informéticaindustrial

CE08 kQﬁJacidﬁd pér\ael uso y desarrollo de sistemas de comunicacién para su aplicacion sobre sistemas robéticos y/o industriales

CE12- C@aci dad ﬁa{a\ﬁ\l desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ekkseﬁanza t@ér\ca 11 100

\EQse“nanza{)rgzh Ea/ 11 100

Tutorfas— 1 100
Trabajo persf)na}/ \ \ 495 0
Evaluacic’)n\ ( / } 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método ex posi\ti@\he@/magiépal/

Método préctico IaboratQM \

Evauacion ) \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (exémen?é) / 0}/ 50.0

Evaluacion de trabgjos y proyectog / 0.0 \ \ 70.0

Evaluacion de préacticas de Iaborator\|< 70.0

1)
Evaluacion de asistenciay participacion en|0.0 20.0
actividades

NIVEL 2: Sistemas de informacién en entor nos industriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optatita— '\

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 & \

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
VA Ji

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSK ERA

Si No \ No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Sl\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No )
ITALIANO OTRAS

No No / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

s de datos relacionales y al modelo entidad-relacién: definicion de relacion, atributos, claves y reglas de integridad.

Disefio de ases de datos: de disefio, normalizacién y paso a modelo relacional.
de tons de bases dedatos: introduccion al lenguaje SQL y SQL embebido.
ptos bAsices de W bases de datos relacionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

VA A\

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1- Bu §P{ec0| onar alterrﬁﬂ(@géf)n/q&a{ldo las mejores soluciones posibles

CG2- DmrolWas y\q% fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
conclusiones

CG3 - Incorporar € vo@bW prcNo\\ara expres%{se\:on precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extraer, interpretar y procesar it)forﬁw@ﬁroc&enm de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CG6 - Adquirir nuevos conocimi entgé y }z%aadadebfél/ ac}{w&\ps con el dmbito profesional del master

CGS8 - Aplicar los conocimientos t96ri (}63 al 9pmcti C

CG12 - Desarrollar la capacidad pé{a/émrar )M\)\i &kar sobre Iaﬁ(]ej\gr forma o cauce para optimizar |os recursos

CG13 - Plantear y resolver problem pretar uh,coxjunto de datos y analizar 1os resultados obtenidos; en el &mbito de la
informéticaindustrial y larobética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que ap oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os con quiridos idad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos ma plio: tidiscipliffareg) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y os\c\oar;()c/l tos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambi

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifi co-técn%\ p/'zfa We}aﬁjmento\sy h\kndamentar conclusiones

CTO02 - Fomentar |a sensibilidad hacia temas sociales y/o medi ow})iétal}s/

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l tr\agaﬁ\auténomo / /

CT04 - Desarrollar €l pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero \—7

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes e‘v rqbotl caylo mformatlca nd strigl

CEOQ2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar turas de datos de efl cienteenlos
lenguajes de programacion, en especial |os usados en robéticay/o informéticai ndustrl

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihi y/o proci
distribuidos

CEO08 - Capacidad para el usoy desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplicacion sobre,s'rﬁemas rob\é@ic\a@y/o ind})striales

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cl 05@ cpmﬁtl/ng

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 100 /
Ensefianza préactica 11 100
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Tutorias 1 100
Trabgjo pe/rsonal 49.5 0
Evalyacion 25 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
)Aéodo é&pbs{i vollg)ci 691 magistral
Wiétodo pré?x%i Wrio
0 cooperativo

beishefio mmorng
E

Wi on

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas G&Ntaé*\objetivas (exémenes)/ / ,G\Q 50.0
Evaluacion dé\trél{a' osy proyectgs/ / /0\0 70.0
Evaluacion de pré&tﬁsdekslﬁr }n’ﬁ 0.0 70.0
Evaluacion de asistenciaypdarticipgcion en | 0.0 20.0
actividades (y/p \ \

NIVEL 2: Practicas en empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

P Bas,
e S

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

s/ /

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

{ /

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Q No\ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \_44(0
ITALIANO OTRAS

No No (

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaptacion a nuevos entornos profesionales.

Obtencién de habilidades lingliisticas comunicativas (comprension, expresion, etc.) habladas y escritas en en

Obtencién de las técnicas necesarias para la realizacién de un informe o memoria sobre un trabajo realizado enun

Experiencia del desempefio profesional del estudiante y de las funciones encomendadas en un entorno real de empresa.

Capacitacion para formar parte de un equipo de trabajo en los diferentes cargos que se le asignen.

55.1.3 CONTENIDOS
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No procede

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- Bu&er}%elec{:i o/r\ér aternativas considerando las mejores soluciones posibles

2 - Desar| oI)Mapaci dades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
\;Qn usion

CC\E“S-\I@QLpur el }@Cﬁjlarmm para expresarse con precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extrag(, iy@rpretar y procesar\pfé(maci 6n, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en €l estudio y andlisis

CG5 - Poterfcia( la creatividad ) )

CG6 - Adqu\(ir\quevos conocimi entpé y )ﬁ\;ﬁc\l\dades relacionados con el ambito profesional del méster

CG7 - Andli zﬁge\qma cr it@lépr)(p{a/@(@r{ewa de practicas

CG8 - Aplicar |OWWCM\€OS ala prés{ic

CG9 - Aplicar conoci ryiétos AECi érp\a§y tecnol o@x’as\gvanzadas alapréctica profesional o investigadora

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay noyﬁer}da@@at/(ﬁcﬁ-téc\\ica para exponer argumentosy fundamentar conclusiones

CTO02 - Fomentar la sensibilidad ha?/l a tﬁnas sg,mﬁs };o/mea'@a;gbi entales

CT03 - Aplicar una metodologia q@e pénynté el/qp@di zajey e}\\ra}a@ 0 auténomo
)

CT04 - Desarrollar € pensamiento (YQTCO

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabgj § ml}t@pﬁ n9t/

CTO06 - Dominar laexpresion y la comprension de %1 i 91{ omwa-exmﬁj ero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos W /

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza préctica en empresa 180 > «Q

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo v \ \

Evauacion / )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de précticas en empresa 100.0 \_4’1690/

55 NIVEL 1: Robética

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Python paraingenierosintroductorio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3 \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
; /]
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
L
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Ef N\ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

'S Ay No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

b No No

ITALIANO OTRAS

o [/ R

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

7
NO CONSTAN\%EMEM:O?W}(/K(ML 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

las librerias hoy en di dicho paradigma.
. Conocer todas | as estructuras de datos soj
las existentes.
. Tener un conocimiento basico de E/S

. Saber programar en Rytho unw la pfogramacion estructurada, como desde el punto de vista de la orientacion a objetos, ya que todas
h

on udl es més adecuada para cada caso, asi como construir estructuras nuevas por encima de

. Saber representar gréficamente datog'en

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de esta asignatura es que el alumno aprenda a pl gr\anqregyy/hon haciendo un especial énfasis en todo momento en la eficiencia, y co-
nozca las herramientas fundamentales que le permitiran apjicarlp poStefiormente a la resoluciéon de problemas con una importante carga matematica.

Contenido:

- Qué es Python. Intérpretes.

. Operadores, variables, expresionesy sentencias. Tipo!
. Colecciones. Comprensiones de listas. Iteradores. Gen
. Funciones vs. orientacion a objetos. Clasesy objetos. Herencia. Excepciones
. Ficheros.

. Librerias parala programacion eficiente con arrays.
. Visualizacion de datos en 2D.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores sol ic}\es posibles

CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferen\eghentes,paé%)leo en e estudio y andlisis

CG5 - Potenciar la creatividad

CG7 - Andlizar de forma critica la propia experiencia de précticas

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el dmbito pro/esi yf’lal del méster
CG8 - Aplicar los conocimientos tedricos a la practica /

||
\

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre la mejor forma o cauce NW

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser ongﬁdesen%/o apllcéc*o\n de

ideas, a menudo en un contexto de investigacién
Sertongs

dio

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resol ucén de probl
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de ud

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de yn odo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
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CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo autbnomo

CT04-D olla}\gl pensamiento critico

CTMdg,u’frﬁ I\a\ca}paci dad para elaborar un trabajo multidisciplinar

55.15.3 ESPECIFICAS

b
pr acign,

rollar aplicaciones, implementar algoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente en los
en especia 1os usados en robéticay/o informéticaindustrial

lenguajes
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIAL IDAD
Enééﬁaﬂza1é§ﬂ6a 11 100

Ensefianza Q/éctﬁa \ \ 11 100

Tutorias k ( / ) 1 100

Trabgjo persﬁkna\ / 49§\ 0

Evaluacion 25 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/l echﬁn /maﬁl str&\
)

Método préctico laboratorio

) )
/

Método de auto-informaciény apren}zﬁ ZM

Evaluacion

[/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objetivas (examenes)

/

50.0

Evaluacion de trabajosy proyectos . 25.0
Evaluacién de préacticas de laboratorio 25.0 / / -, x 50.0
Evauacion de asistenciay participacion en 10.0

actividades

NIVEL 2: Python para ingenieros avanzado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3 \/

\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

AN

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

[ L I 1

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE : “
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si /.
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen dat6s

NOMWE\EMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Pythofi problemas de célculo numérico y procesado de sefiales.
AlisrS de datos en Python y trabajar con ficheros de E/S de diversos formatos conocidos y utilizados en aplicaciones cientificas.

dei casimbdlicaen Python.

i
I\er pro

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aJternqii v?é @aﬁeran@ las mej orégsb@ci ones posibles

CG4 - Extraer, interpretar y procesar/{ﬁow c')n,\gro\gdente de asfer\antesfuentes, parasu empleo en el estudio y andlisis

CGS5 - Potenciar la creatividad

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capaci dad9é r%@n@cjﬁg&)n el &mbito profesional del méster

CG7 - Andlizar de formacriticalapropia experie%ci a/éle précticas/\

CGS8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala er

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnol ngiﬁanZadaBa la pyééti ;é profesional o investigadora

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre Iéméo/ fcy/nao cauc;pé?goptimizar los recursos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u gportunidad deser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqgliridosy su capacidad de resolvci§n de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o mutdi sciptinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean |las habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar gstugiiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para expo@‘argurﬁﬁ@gf fundamentar goﬁgl usiones

CT03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey el trabajo auténomo / / \ \

CTO04 - Desarrollar €l pensamiento critico \ ( / }

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar \ \ /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar estructW fo?ia efici entéi\\l 0s
lenguajes de programacion, en especial los usados en robéticay/o informéticaindustrial /e\

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y%ulti proceso y/W
distribuidos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS ~
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 100 /
Ensefianza préctica 11 100
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Tutorias 1 100

Trabgjo pe/rsonal 49.5 0

Evalyacion 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

)Aéodo é&pbs{i vollg)ci 691 magistral

M étodo pré?x%i W’mtermedio (Resolucio6n de problemas, casos,...)

Método pr@fi cé) Iab(yter're—\

I\No\do de y&é /ﬁ(or }i\zaJ e autbnomo

Evaluacion / \ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escri\\QsBQ'etivas (examyeé/ ;§ (\)\ 40.0

Evaluacion detr \a\yﬂﬂey%s k\ 40.0

Evaluacion de practl\/deﬂﬁﬁ [io 25.0 \ 40.0

Evauacion de asustenc articipaci nén\ 1\0& 10.0
actividades

NIVEL 2: Desarrollo de aplicaciones en robética: Introduccién a ROS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

ECTSNIVEL 2

CARACTER ;));;a@/\,g\ \) \)

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
s / / D
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
N—
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No ) )

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No é/\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No /Ko N\
ITALIANO OTRAS

No No \ N\ AN

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber instalar y configurar ROS, su sistema de paguetes, con sus herramientas de compilacion, gestion e instalacion, y su formade operar,
trabajo.

. Saber programar utilizando el modelo de computacion distribuida de ROS, mediante laimplementacion de nodos.

. Saber utilizar los modos de comunicacién entre nodos de ROS: topicsy servicios.

. Saber registrar y visualizar las comunicaciones entre nodos ROS.

base a espagios de

5.5.1.3 CONTENIDOS
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y conceptos bésicos.

espacios de trabajo y paquetes.

. Nodosy su gestion. Launch filesy pardametros. Espacios de nombres.

: publicador / subscriptor (topics) y cliente/ servidor (servicios). Mensajes, definicion y utilizacion.
ROSy grabacion / repeticién de mensajes como herramienta de registro y réplica de experimentos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- Busc{ar y( seleccionar alternati ve}s cc}nsj derando las mejores soluciones posibles

CG4 - Extraé(, i\@erpretar y proceaﬂ n%ach&q, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CG5 - Potencixx |aseatividad

CG6 - Adquirir nthmsg)gw@n RY capaci dades\gl acionados con € ambito profesional del méster

CG7 - Andlizar de for@{ c% a pst\gexperl enc%a d§ précticas

CG8 - Aplicar los conocimientos tedri éos W ca /

CG11 - Vdorar laaplicacion de tecnﬁogfi\emggeye{enﬁ 3{{1bito delaindustriay larobdtica

CG12 - Desarrollar la capacidad pE}/a a;fesorar/yt{i @a( sobréka}n\ej or forma o cauce para optimizar |os recursos

CG13 - Plantear y resolver probl pretak unconjunto de\datlys y analizar 1os resultados obtenidos; en el ambito de la
informéticaindustrial y larobética /\

CB6 - Poseer y comprender conocimieitos que aport Wop rtunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion N

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su idad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos m§ lios (0 i |scwages) acionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprend;zagg que les pérmjtan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci entifico—técnica}ﬁa@éxponer gu@entgs}xfundamentar conclusiones

CTO04 - Desarrollar €l pensamiento critico

CTO03 - Aplicar una metodol ogia que fomente el aprendizajey g/frapé o] guﬁwcye/ \
\/ \

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisci pﬁn\ar< / )

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas irﬁv{i@%&&enmﬂ%/o inform?fmg industrial

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan cap orngAf actuar sobresl e sistemas robéticos
yloindustriales

CEO08 - Capacidad para el usoy desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplif:ac{én sobre sistemas rob(?tiC())s y/o industriales

CEQ9 - Capacidad para el uso, smulacion y disefio de sistemas mecanicos empl eado% er\entornos rob6ticos y/oi}‘d@tﬁgles

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza tedrica 11 100 7 \
Ensefianza préactica 11 100 \ /
Tutorias 1 100

Trabajo personal 495 0 / /
Evaluacion 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral
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Método préctico laboratorio

Método de aufo-i n\f‘qrmaci 6ny aprendizaje autbnomo

Eval}acﬁﬁn

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
\Druebas ac\{ta&bj/etiv (exdmenes) 25.0 50.0

ENuaci on /de t)abajyppeyec@ 15.0 25.0

E\@Ecro/n geé/rﬁcaqgerabo@m\ 25.0 50.0

Evauacion dgasistenciay participaciéonen| 0.0 10.0
actividades

NIVEL 2: Desarrollo de aplicaciones en robética: ROS avanzado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Ob\aﬁ\@
ECTSNIVEL 2 3 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ /
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
1 1
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

VA

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si NOW % / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No ’QI,
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No NR
ITALIANO OTRAS

No No ) ]

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos /\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 ~__ _~

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber desarrollar aplicaciones de robética complejas utilizando un IDE completo, incluyendo la deguracion de los nodos.

. Saber utilizar un simulador 3D en ROS.

. Conocimiento de algunas librerias habituales en ROS parala utilizacion de sensores y actuadores hapitugles, incluyendo camaras.
. Conocimiento de librerias que permiten implementar técnicas SLAM en ROS.

. Experienciaen el desarrollo de aplicaciones ROS sobre robots reales.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de esta asignatura es que el alumno sea capaz de abordar aplicaciones de robética reales con ROS\y Pyth6n, incluyeqdo'gruebas con si-
muladores fisicos 3D y la implantacién en robots reales.

Contenido:

- Integracion de ROS en un IDE de Python. Depuracion.

. Simulacién 3D en ROS.

. Ejemplos de utilizacion de sensores y actuadores reales con ROS.

. Utilizacion de camaras y librerias de procesado de imégenes en ROS.

. SLAM en ROS.

- Implementacion de gjemplos completos utilizando simulacién y robots reales.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

{:@l/Quégar y sdl ec&i o\ar aternativas considerando las mejores soluciones posibles

eG4 - Ex\aé\@teyvétady procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en € estudio y andlisis

G5- Poten\,ia{\l@geall/vidad

\Qé(:}iAdgy{rir )nue\//ogcoﬁ@nithosy capacidades relacionados con el @mbito profesional del master

CW e fo/rmafrl’ﬁﬁl\&grbp\ia experiencia de practicas

CG8 - Aplic?f log'Conocimientos teé\co\gala préctica

CG9- Apli c(ar c(onoci mientos de Ci enc)as i/ tecnologias avanzadas ala préctica profesional o investigadora

CG11 - Vald{ar\{a aplicacion de tecryA ogﬂag{ﬁ\%rgent&s en el &mbito delaindustriay larobdtica

CG12 - D&saanlér@ capaci dWmW\)( dientar sobre lamejor forma o cauce para optimizar |0s recursos

CG13 - Plantear Iver pri ;interpretalun‘conjunto de datos y analizar |os resultados obtenidos; en el ambito de la
informéticaindustrial y %

ideas, amenudo en un contexto deinv

CB6 - Poseer y comprélqd)r{onoci ml\EWeyma base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
igasion

CB7 - Que los estudiantes sepan apli¢ar |0s i tos adgiiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de congextos magamplios (oNnuk; disciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes poseagzi/ habiidad aprendizajs que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o avgo omﬁ

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci eyﬁifi/coﬁcpiﬁpé’a exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CTO03 - Aplicar una metodol ogia que fomente el a#rer}él zgjey € trawméﬂomo

CT04 - Desarrollar € pensamiento critico W /

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un traﬁéjmmﬁ@ﬁ&y nar

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnh§as iotréligent&}en/robét\l\s\ay/o informéticaindustrial

CEO04 - Capacidad parauso y desarrollo de cadigo y librerias quepermitan captar torng y sctuar sobre él en sistemas robdticos
yloindustriales 7')

CEO5 - Capacidad parauso y desarrollo de codigo y librerias qué mitari realizar vision por putador o realidad aumentada
sobre sistemas robdticos y/o industriales §

CEOQ6 - Capacidad paradisefiar, simular y/o implementar soluciones tecnolggicas que implieu uso de robots y/o sistemas de
informédticaindustrial en un entorno, contemplando aspectos éticos y legales

CEO08 - Capacidad para el usoy desarrollo de sistemas de comunicacion parWn fe sistema}szB\icos y/o industriales

CEOQ9 - Capacidad para el uso, simulacién y disefio de sistemas mecénicos empl eado/é en/éﬂornos robéticos Q)\o ihdustriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza tedrica 11 TQO\

Ensefianza practica 11 \ISO\ (

Tutorias 1 100 /

Trabajo personal 49.5 0

)
/
Evaluacion 25 100 /NS

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral < /

Método practico laboratorio
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Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

Método de aufo-i n\f‘qrmaci 6ny aprendizaje autbnomo

Eval}acﬁﬁn

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
\Druebas ac\{ta&bj/etiv (exdmenes) 25.0 35.0

Nuam on je t)abaj W 250 45.0

Macuon }'f)/ac/ caqgerabo@\\ 25.0 40.0

Evauacion dgasistenciay participadion 10.0 10.0
actividades

NIVEL 2: Aplicaciones derobética auténoma

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Ob\aﬁ\@

ECTSNIVEL 2 3 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 / ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 — ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11l : ECTS Cuatrimestral 12

VA

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si NOW % / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No ’QI,
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No NR
ITALIANO OTRAS

No No ) ]

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos /\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 ~__ _~

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer € estado actual de la aplicacion de robots auténomos en problemas reales

. Obtener unavision genera de la aplicabilidad real del enfoque auténomo de larobética frente a cl

. Obtener una vision especifica de las probleméticas a tratar en los diversos campos de aplicacion y cmo \afrontarlas
. Conocer |os aspectos éticos tras laimplantacion de | os robots auténomos

. Obtener unavision general de los aspectos legales que afectan a cada campo especifico

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de esta asignatura es proporcionar a los alumnos una visién actualizada de los principales campos He aplieacion de lds roRots auténomgs.
Se analizaran las particularidades de aquellos campos de mayor relevancia a nivel técnico, legislativo y ético.

Contenido:

. Aplicaciones de robética auténoma:
Vehiculos aéreos no tripulados

V ehicul os submarinos auténomos
Interaccion humano-robot
Robética médica

Robots de servicio

Nanorobotica

© o oo oo
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o Manipulacion
0 Rog’\ticaagricola

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

LeG1 - Bu\SQaF\y{elg:z‘l orﬁar alternativas considerando las mejores soluciones posibles

E\GG - Adqu\{i??numoséonoci mientos y capacidades relacionados con el &mbito profesional del master

QG - Apli #oncp’miﬁcﬁ@eignci asy tecnologias avanzadas ala préctica profesional o investigadora

CW a@g@ﬁérﬁg@@t&x reglamentacion aplicable a sector industrial y robético

CG11-Vva g/ar I/{aplicaci o6nde tecnﬁ{oé{as emergentes en el ambito delaindustriay larobdética

CG12 - De&krrc{l lar la capacidad para z%seﬂ})rar y orientar sobre lamejor forma o cauce para optimizar |os recursos

CB7 - Que | §s estudiantes sepan apligar |pstongcimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco,corocidos dentro dec t/os\@ amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Quelos diantes sean,

unainformacion que,
aplicacion de sus conogt

teinteg nocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
ompl&ta o limitada, ingluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
ientesSy juci

CB9- Quelos estudiantes s sepan comunicaksus cop€lusiones y 1os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de n yngdo claro igliedades

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay ﬁorﬂmw Ci e@ﬁfi co-técrﬁga}sgxra exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CTO05 - Adquirir la capacidad para\e{éburar Ma})@ o\@ultidisci ph\na}\

CTO06 - Dominar la expresion y la compfension de uFl}i qua exﬂaﬁj eyb

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ6 - Capacidad paradisefiar, smular y/o impl ar soluciones tecnaldgicas que impliquen el uso de robots y/o sistemas de
informédticaindustrial en un entorno, contemplangdo aspectos étieosy | @&7

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 225 }QO

Trabajo personal 495 / \0\

Evaluacion 3 / 106\ \

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/leccion magistral / /

Otras actividades de aprendizaje (charlas, exposiciones, visitas,...) }_\
Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo /

Método de auto-informacion y aprendizaje auténomo / \

Evaluacion / / \ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de trabajosy proyectos 70.0 \QO\K/

Evaluacion de asistenciay participacion en|10.0 30.
actividades

NIVEL 2: Aprendizaje automatico |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / /

ECTSNIVEL 2 3 < /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 1(; ‘ ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS E\N \ItAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si || ] no Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No N No

ITALIANO OTRAS

No No \ \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /\/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE/\II\/EL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas mas representativa aprendizaje stper¥sado para |0s prioblemas clasicos de clasificacion y regresion.
Conocer y ser capaz de implementar algoritmos sencillos y garactexsticosfle log' paradigmas mas importantes de aprendizaje supervisado.

Saber aplicar correctamente las técnicas de aprendizaje a oméu‘{o de clasificdcion y regresion para obtener resultados fiables y significativos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos del aprendizaje automatico: tipos de aprendi
Aprendizaje supervisado: regresion y clasificacion lineal
Aprendizaje supervisado: técnicas no lineales para clasifi
Funciones y medidas de error

Metodologia de entrenamiento, evaluacion y seleccién de modelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mej or%%ql u@@nes posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis, fomentar la &%Wti Ws@ e argumentos y latomade

conclusiones

CG3 - Incorporar €l vocabulario propio para expresarse con precision en uﬁaw%n gecﬁv/a—tﬁbgac {tacomo ora
CGS5 - Potenciar la creatividad / \ \

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos 'y capacidades relacionados con el dmbito prc{f%{onal del master ) )

CG8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala practica \ \

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datosy analizar losr os obtenid ambitg dala
informéticaindustrial y larobética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales d olho y/o aplication de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
0s

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de probl enentord
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de L}dm\_/

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las tan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
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CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CT03- AM un\a\metodol ogia que fomente el aprendizajey el trabajo autbnomo

CTO4/6e9nollér\el\Renmiento critico

205 A<dqui rir Iac%gaé'\dad para elaborar un trabajo multidisciplinar

,@’ﬁ)G - Iqu\rf@r la gbr# Ony lacomprension de un idioma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE{{L - Cap;;/cit’ad pW@aHé@icas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robdtica y/o informéticaindustrial

CEQ2 - Capacidad par T {caciones, implementar algoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente en los
lengudjesde prograrmacion, en espesjal \os usados en robdtica y/o informéticaindustrial

CE12 - Cap#ci dfa/d parael desarrollo o\f\a si\gemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 100

Ensefianza préctica 11 \ 100

Tutorias 1) 100

Trabajo personal ? w / 0

Evaluacion A 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M étodo expositivo/leccidn magist@ / \ \

Método préctico laboratorio K ) )

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo / N /

5.5.1.8 SSISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 \v‘/ / 50.0

Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 70.0

Evaluacion de préacticas de laboratorio 0.0 ?‘({O

Evaluacion de asistenciay participacion en|0.0 / *xo\b\

actividades

NIVEL 2: Aprendizaje automatico ||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /

ECTSNIVEL 2 3 /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 [ ECTS Cuatrimestral 6) )
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

i) |

NE CONS'T\@I\@ENTOS DENIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

WCnica 4s representativas e aprendizaje para los problemas clasicos de agrupacion y aprendizaje por refuerzo.

Conocer y sér capdz de implementar alyoritiqos sencillos y caracteristicos de los paradigmas mas importantes de aprendizaje no supervisado y por re-
fuerzo.
Conocer las té€nicas mas representativas\para la reduccién de la dimensién.

Saber apl|car gorrectamente los métodos dle aprendizaje automatico no supervisados, por refuerzo y de reduccién de la dimension para obtener resul-
Reduccion de la o

tados fiables y significativos.
611 ys€eleccion de cqracteristicas.
Aprendizaje no supervi étodos deagrupacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS
Aprendizaje por refuerzgy contr

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Buscar y seleccionar alternéi v7é c/oaﬁleran@ lasme orés\sbluci ones posibles

CG4 - Extraer, interpretar y procaﬁ/{ﬁow én,\p{ro\xadente de &Sfer\antesfumtas, parasu empleo en el estudio y andlisis

CG5 - Potenciar la creatividad ) N/

CG6 - Adquirir nuevos conocimientosy capaci dad9é rgl/&i@uado%n el ambito profesional del master

CG8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala préfti c%

CG11 - Vaorar laaplicacion detecnologlasemé(g%tebenel e al du;z{rlaylarobotlca

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar Mntwmoyéyéa los resultados obtenidos; en el dmbito dela

informéticaindustria y larobttica

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base ugportunidad d originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién /\

alacomple de formular juicios apartir de

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimi os tar
s sgbre | as responsabilidadas sociales y éticas vinculadas ala

unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya refl
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os corocknientos y razones gltimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedad

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les pexitan conti ur\modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer arg%mé{ntos y fundamentar c9hcl L}lsj}n\es

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o mediocambientales \

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey € trabajo auténomo

CT04 - Desarrollar €l pensamiento critico \

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar < )

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero / N

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robéticay/o informét)'/ca ﬁdustri a

CEO2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar estructuras de datos de\( /ma eficienteenlos
lenguajes de programacion, en especial |os usados en robéticay/o informéticaindustrial
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CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
| Brisefianzqteorica \ '\ 11 100
/Enéﬁan\z%p@tica ) ) 11 100

Jutorias \ - 1 100

TFaQajo per§bne)l 495 0

E\@Ecu’(n / 2.5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expf)sit'yoolleccién magistral \ \

Método pré?.\tic& laboratorio / /

Aprendizaje M en proyectos/o/éor%a@/{)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objeti(as /(ev@*nen&e\ 0.0 ) ) 50.0
Evaluacién de trabajos y proyectos N 9.0 / 70.0
Evaluacion de précticas de Iaboraﬁor}é / [0—— 70.0

00~ 20.0

Evaluacion de asistenciay participacion en
actividades

A\

NIVEL 2: Visi6n artificial |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optati >/a /

ECTSNIVEL 2

3 //

D

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

\ \

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/ [

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \_4’N6

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No ( Si ) )
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No NQ

ITALIANO OTRAS

No No \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

N

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

[/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer lostipos de elementos que intervienen en la configuracion de un sistema de vision artificial.

. Conocer y entender los pardmetros principales que afectan a proceso de adquisicion de imagenes (tiempo de exposicidn, apertura, sensibilidad, optica, etc.).

. Conocer |os conceptos principales relacionados con la representacion digital de iméagenesy su almacenamiento fisico.
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. Adgquirir unavision global del proceso de disefio de sistemas para aplicaciones de visién artificial en funcion del tipo de problema (técnicas de iluminacion, Opti-

ca, seleccion de cdmaras 'y posicion del objeto ainspeccionar).
. Adaquirir Jes cdgocimientos basicos sobre técnicas de procesado de imégenes digitales e iniciarse en su uso préactico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

[ AN

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1-Bu eccionar alternativagfongiderando las mejores soluciones posibles
oty S natfvasongideran

CG4 - Extraer, i}wqpretapy‘p@cé/ yhfmacib& br{)cedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y andlisis

CG9 - Aplicar conoc@m{d}d@&qs y tecnol o\gki ai\avanzadas alapréctica profesional o investigadora

CG11- Vaorar Iaapli&x/:iéﬁde tecnblggﬁ@ emergg)\t&#en el ambito delaindustriay larobdtica

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |gs 0unucimi t uiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de cont Itidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean as pabilidaees d rendl je jue les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o @utgno 5

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci en}ifl co~técni pafcl exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el ap /énq/wbq 0 autébnomo

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un tre}kfaj 9/ multi dW\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Capacidad para aplicar técnicas de andl isis tedatos y\t\é(:}fg:as in}é ig)eﬁtes en robdtica y/o informéticaindustrial

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias qu ém(t Captar el 0y actuar sobre él en sistemas rob6ticos
yloindustriales

CEOQ5 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias quefermitan redlizar visidn por computador o realidad aumentada
sobre sistemas robéticos y/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza tedrica 15 }06 k—\

Ensefianza préctica 75 ) ;ﬁ/

Trabajo personal 495 / 9/ \
Evaluacion 3 [ 100 \

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral \ /

Método préctico laboratorio

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo \
Método de auto-informacion y aprendizaje autbnomo )
Evaluacion /.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de trabajos y proyectos 30.0 60.0 \ /

Evaluacion de préacticas de laboratorio 30.0 60.0
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Evaluacion de asistenciay participacion en|10.0 10.0
actividades

NIVEL 2: Vision artificial |1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

| L ! 1

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

A\ L

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si N \[Ne ) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si / / |No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \/ ,N6 \ \ No
ITALIANO OTRAS
No N /SN
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos W /
NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL 3 \_—\ '\
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer técnicas para extraer informacion z_alpartlr de imégenes digitales, segraentarl cas.

. Conocer ejemplos préacticos de métodos que combinan descriptores de ¢

. Familiarizarse con los tipos de técnicas y herramientas que pueden apli 6N problemas caracten{sticps de vision artificial en laindustria

5.5.1.3 CONTENIDOS

izacion de procesos industriales,
como, por ejemplo, la inspeccion y control de calidad en linea de productos.

Contenido:

. Técnicasy métodos précticos para la segmentacion de imagenes.
. Técnicas y métodos précticos parala deteccion de objetos.
. Conceptos y técnicas bésicas de seguimiento de objetos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aternativas considerando las mejores soluciones posibles

CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su emme ene estud}o y\an@;s/

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas ala préactica profesional o investigadora / /

CG11 - Vaorar laaplicacién de tecnol ogias emergentes en €l ambito de laindustriay larobdtica

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de pr as en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran rpedl/da\autodi rigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

91501 - Aqﬁui rir Ia\e{rﬁ'@ol ogiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones

C)@f - >\E)|\IC@r una m)etoqol ogiaque fomente el aprendizajey el trabajo autbnomo

CT04 - D&ﬁrr@%pg%wniento critico

(,*l'\OS - Adql)i ri\' la cap@a@a elaborar un trabajo multidisciplinar

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE(ﬁ*‘:tapac}dad })ﬁ aplicar t&ﬁ@Qe andlisis de datos y técnicas inteligentes en robdtica y/o informéatica industrial

CEO4 - Capzci d/ﬁ parausoy desarrol\)o chédigo y librerias que permitan captar €l entorno y actuar sobre él en sistemas robdticos
yloindustriales

CEOQ5 - Capacidgd parauso y desarroflo odigo v librerias que permitan realizar vision por computador o realidad aumentada
sobre sistemas,robgticos y/o industfi

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 125 ) ) 100

Ensefianza préctica / 195~ / 100

Trabajo personal / / 4 0

Evaluacion / / 37 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral \ / )

Método préctico laboratorio / N

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo / /

Evaluacion

Método de auto-informacién y aprendizaje autér{GW /
N_—\ L

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de trabajos y proyectos 20.0 M{O

Evaluacion de préacticas de laboratorio 50.0 < 70.6\ \

Evgl gaci 6n de asistenciay participacién en|10.0 10.0) )

actividades

NIVEL 2: Robética movil

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa \_7 \

ECTSNIVEL 2 3 / / \ \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

/

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No /
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

St No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
M6 < N\ No No
ITALIANO OTRAS

\QIO \ N / No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

N‘(ke}'raen/ datds

NO coNsr/yQ E}(EM ENTOS DE\NN@ 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento de las particularidades de Jos rgpbots méviles en el contexto de larobéticaindustrial, y en concreto, de |os robots méviles autbnomos.

. Conocimi ati i \ones existentes en |a planificacion de trayectorias y la navegacion auténoma
. Conocimientes de i HiCi idpes existentes en lalocalizacion y creacion de mapas

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de la aﬂgn%oporcmna

jeti i i unawision glolal d¢ los problemas a tratar y las soluciones existentes en la operacion de robots méviles,
tanto terrestres como aéreos y marinos, a fa hora plazarse anera auténoma.

Contenido:

- Introduccién alos robots moviles
. Locomocion

. Cinemética de | os robots méviles
. Percepcion en robética moévil

. Control del movimiento

. Planificacion y navegacion

. Localizacién y mapeado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aternativas considerando las mej ore\:\so ioyés posibles

CG4 - Extragr, interpretar y procesar informacion, procedente de (ﬁ/\fergntesfu% W&{]pleo end estudioy andlisis

CGS5 - Potenciar la creatividad

CG6 - Adquirir nuevos conocimientosy capacidades relaci onaﬁ&;ﬁan/ el /évriﬁito profesional d\el ﬁvéster

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas\a\aikécti caprofesiona o inv /I e#ti gadora

CGL11 - Vdorar la aplicacion de tecnologias emergentes en el amblto}ig I\a\ndustrlay larg r/bétl

CB6 - Poseer y comprender conocimientos gque aporten una base u oport idadhde-ser origi llo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion N\

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de yesolucion de probl en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) rel aei nados con su areade

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan conthnuar estudiando de u Oue habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos}fuyamegar\cmcl usiones \

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey e trabajo auténomo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robéticay/o |nformat|c/3{ i n}zfust

CEO04 - Capacidad parauso y desarrollo de cadigo y librerias que permitan captar €l entorno y actuar sobregl en sistemas robéticos
yloindustriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Enseﬁanzwé‘ﬁ ca 15 100

Ens@anfa praﬁée{ 75 100
/‘Prébgj;{pe{sonal \ \ 49.5 0

| Evaluacitn ) ) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M&{)do exp/dsi t)vo/le

ety sor—

Otras activid;ﬂes )zlé aprendizaje (cﬁa{la\sk exposiciones, visitas,...)

Aprendizg e{ ba%ado en proyectos o co?sgpe)iati VO

Método de e\ytoki nformacion y apren?i/ Z3j /;athnomo

Evauacién \

5.5.1.8 SSISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de trabagj os&pwfectos 20.0 ) ) 40.0

Evaluacién de précticas de Iaboratorio/ /\\599/ / 70.0

Eval l_Jaci On de asistenciay partici p7/c37én 10 10.0

actividades

NIVEL 2: Tecnologias emergentes de fabricacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER i
Optatlvg/ N /

ECTSNIVEL 2 3 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

——

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

| 1

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No ’ﬁ%/\
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No /|8 \ N\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ No / //\
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / N

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las tecnologias emergentes de fabricacion </

Conocer las aplicaciones de la informatica industrial a las tecnologias de fabricacion
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Conocer las apkk‘aciones de robétic a las tecnologias emergentes de fabricacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

/

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1- Busc#r y/sel eccionar aternati v%s cn#nsi derando las mejores soluciones posibles

CG2-D olhar 1as capacidades de andlisis\ sintesis; fomentar |a discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
conclusiones

CG3- Inmrpor?ar\el\vgcablﬂai@p/ﬁp(}péa ex}s{egs(se con precisién en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extraer, interpra‘ﬁpy"p/rf/esqr}t{formaci on, er@dente de diferentes fuentes, para su empleo en € estudio y andlisis

CG5 - Potenciar la creﬁ\i\ﬁdeﬁ

CG6 - Adquirir nuevos conocimi entosﬁ cgp\aeidad/es Le‘ Wos con el ambito profesional del méster

CGS8 - Aplicar los conocimientos teé/i co/fé ala pr@'/e{

CG9 - Aplicar conocimientos de ci/énci/és y teeriol ogia§ avanza}i;s\a\la préctica profesiona o investigadora

CG11 - Valorar laaplicacion de te\cqyﬂogl/asy@gen\gsen e émB'\to\Je laindustriay larobdtica

CG12 - Desarrollar la capacidad parasseSorar y orié%ta}g)bre la piej o)' forma o cauce para optimizar |os recursos

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conoci qu rigoSy su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas p 10S tidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integr rent, acomplegjidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limit Sobre |ag'responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones le 71entos yr es Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambi /c\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje due Jes permitan corfin udiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci entifico-técnica\p\ar<exponer argumentos y/fun}jamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociaes y/o medioambié&ta}@

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey € trabagj o\a{(ﬁemo/

CT04 - Desarrollar € pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar / / \ \

CTO06 - Dominar laexpresion y la comprension de un idioma extranjero \ ( / }

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Capacidad para el uso, smulacion y disefio de sistemas mecéanicos empleados é\\@@@b@ﬂj}s}//)ﬂfﬁﬂ\@&\

CEOQ7 - Capacidad paradefinir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automailzadosy /a\nl de procesos

CE10 - Capacidad para el uso, simulacién e implementacion de tecnologias de fabricacion trad@é tes empl
sistemas robéticos y/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 100 ( /
Ensefianza préctica 11 100
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Tutorias 1 100
Trabgjo pe/rsonal 49.5 0
Evalyacion 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

)Aéodo é&pbs{i vollg)ci 691 magistral

M étodo pré?x%i Wrio

Ot\@ acti vyédés de Wﬁa| as, exposiciones, visitas,...)

A\p@i Zaje bésado W&Qperati VO

Evaluacion { / \

Método de ay(o-i y/f6rmaci ony apreﬁs{i zé'ke auténomo
|

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas\eqstfves{e@ﬁ%)/

0.0

50.0

Evauacion de asistenciay participagion
actividades

Pruebas orales 00 \ \ 20.0
Evaluacion de trabajos yectos 0.0 ) ) 70.0
Evaluacion de précticas de laboratori c/ ; 70.0

00 20.0

NIVEL 2: Taller de tecnologias emer gentes de fabricacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optati v§/ N /

ECTSNIVEL 2

3/ /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

>

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

| 1

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No M

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No L A\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ No / /
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar y usar tecnologias emergentes de fabricacion

Saber implementar aplicaciones de la informatica industrial a las tecnologias de fabricacién

51/92

J




Identificador : 4317172

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Saber implen}en@r aplicaciones de robdtica las tecnologias emergentes de fabricacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Identifi€ar y usar tecqoloyias emergentes de fabricacion

Implerrentacion de aplicaclones de la informatica industrial a las tecnologias de fabricacién

Implementacidn de aplieéciones de robdtica las tecnologias emergentes de fabricacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

/

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1- Busc#r y/sel eccionar aternati v%s cn#nsi derando las mejores soluciones posibles

CG2-D olhar 1as capacidades de andlisis\ sintesis; fomentar |a discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
conclusiones

CG3- Inmrpor?ar\el\vgcablﬂai@p/ﬁp(}péa ex}s{egs(se con precisién en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CGS5 - Potenciar la creativ

N\
CG8 - Aplicar los con@i Mos tec’)\{:ck\a la précti }a )

CG9 - Aplicar conocimientos deci enc}/és X\t\eenelﬁg@/yaﬁx;zdas alapréctica profesional o investigadora

CGL11 - Vdorar laaplicacion de tecr}élogﬁas emagemégyeké}xkbito delaindustriay larobética

CG12 - Desarrollar la capacidad p?fa géeaogr/f ori gﬁér sobre\g ﬁ)g’or forma o cauce para optimizar |os recursos

CG13 - Plantear y resolver probleﬁ\# interpr n'gonjunto de tlatos y analizar 1os resultados obtenidos; en el ambito dela
informéticaindustrial y larob6tica

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aport unarbaset opbrtunidad de ser originaes en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conogimi dad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos m ulti di sciph elacionados con su area de estudio

==Y
),

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades iza)® que les germitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.15.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci entifico—técnicyﬁar/a/expogerarg}mé\QSNundamentar conclusiones
CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medigémp/e@é \ \

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey ei\tgab/a Wnomo \ \

CT04 - Desarrollar €l pensamiento critico / /

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar k—\

CTO06 - Dominar la expresion y lacomprensién de un idioma extranjero /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Capacidad para el uso, ssimulacién y disefio de sistemas mecanicos empl ead(fs e|7( entornos robéticos y/3? ir\dustriales

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automati\gadﬁ)sy control avanzado/ﬁe éws

CE10 - Capacidad para el uso, simulacién e implementacion de tecnol ogias de fabricagion tradicionales o tes.empleados en
sistemas robéticos y/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianzatedrica 11 100 ) N

Ensefianza practica 11 100 / /\_/

Tutorias 1 100 / /
Trabajo personal 495 0 & /
Evaluacion 25 100 '
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método exg}dﬁ vd(kecci 6n magistral

M étgieﬁra’gkﬁ i‘a@cﬁqorio

/‘P@og@ gww\grupos rEQUE'\dos oindividuales

Mendi}aie\hasado % prﬁ\)yectos 0 cooperativo

\ival uaci (’)n\ \\/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escri}és cyjétivas (exémen&l \ 0.0

50.0

Evaluacion de en|0.0
actividades

Pruebas orales / | | ]oo 20.0
Evauacion Qe tkabaj 0sy proyectos / / ,G\Q 70.0
Evaluacion d§\pragt|cas de Iabor;o/ / /0\0 70.0

20.0

NIVEL 2: Mecanica de los sistemas robdticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Qplatw/{/

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3 )~/

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

N7

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Ng

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si ) )

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No N%/_\
ITALIANO OTRAS

No No \\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

A\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la cinematica y dindmica de sistemas robéticos planos.
Conocer técnicas de modelado y resolucién de las ecuaciones del movimiento.
Conocer aplicaciones a sistemas tridimensionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cinemética y dindmica de sistemas robéticos planos.
Técnicas de modelizacién y resolucién de las ecuaciones del movimiento.
Aplicacién a sistemas tridimensionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 /Bu/ )@ec\konar alternativas considerando las mejores soluciones posibles

9(52 Déiviollar I%\ éxacldad&s de andlisisy sintesis; fomentar la discusion critica, |a defensa de argumentos y latoma de

CG5 - Potér{uéﬁla/u eaﬁyll dad

6 - Adqu?ir\nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el ambito profesional del master

ES\MnaF/zy d/fo/m%ru% opiaexperiencia de préacticas

CGﬁJ\eon/ﬁ It}té islacion vi gé\eXregl amentacion aplicable al sector industria y robdético

CG11- Valtfrar }/a aplicacion de tecno\og*@s emergentes en el ambito de laindustriay larobética

CB7 - Quel udiantes sepan apllc I S C noumlentos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o po nocidos dentro de amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Quelos i antes sean
unainformaciongue, 3 n
aplicacion de sus conoehmi

rax conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios apartir de
o] Iimit 3, Nacluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9- Quelos estudl an Co Sus con Ius1 ones y los conocimientos y razones Ultimas que |as sustentan a plblicos
especializadosy no esp |aI|zados de do cl n grqblguedades

CB10 - Que los estudiantes posean rendiZgje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o ayténgmo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay rw@mcl}mﬁ c\gnt\ﬁco—técni ca\paP? exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CTO02 - Fomentar |a sensibilidad haciatémas social%y/&@dio bi gwtales

CT03 - Aplicar una metodol ogia que fomente el aprﬁnd}?&j@_el/ttaﬁaj 0 autébnomo

CT04 - Desarrollar el pensamiento critico / /

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trWM

CTO06 - Dominar laexpresion y lacomprension deﬁﬂfiﬂiﬁa\%ﬁ@j ero

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que pgrmitan captar el entornoy actuar sobre él en sistemas robéticos
yloindustriales /\

CEO6 - Capacidad para disefiar, simular y/o implementar solucion oIo que impligiien’el uso de robots y/o sistemas de
informéticaindustrial en un entorno, contemplando aspectos éti

CEQ9 - Capacidad para el uso, smulacion y disefio de sistemas me}san%g)s empleados en entoy /no#robotl cosy/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 1/00/

Ensefianza préctica 11 / 100 \ \
Trabajo personal 49.5 \ ( 0 / }
Evaluacion 25 NS

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método préctico laboratorio <

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

Evaluacion

yd
Método expositivo/leccion magistral \
/
[/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 75.0
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Evaluacion de trabajos y proyectos 25.0 75.0

NIVEL 2: Simulacion y andlisis de sistemas r obéticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
/ 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
L \ \

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
T 1 y—

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si / No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No </ No \ No
ITALIANO OTRAS

No No ) /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / / /\
/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 W

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer software de simulacién de sistemas robéticos

Saber modelar sistemas sélidos y uniones

Conocer el comportamiento de fuerzas y descripcién del movimiento
Conocer los métodos de integracion del control en la simulacién

55.1.3 CONTENIDOS

Software de simulacién de sistemas robéticos
-Modelado del sistema: sélidos y uniones
-Fuerzas y descripcion del movimiento
Integracion del control en la simulacién

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibl é-(

/
CG3 - Incorporar €l vocabulario propio para expresarse con precision en una comunic&i\éﬁ@ivw@ﬁyo{n}s\or\ak

CG5 - Potenciar lacreatividad

CG7 - Andlizar de forma criticala propia experiencia de practicas \

CG11 - Vaorar laaplicacién de tecnol ogias emergentes en €l ambito de laindustriay la robotic” > \/

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre la mejor forma o cauce para optimizar los re(:l%so

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datos y analizar 1os resultados obtenidos; ambito dela
informéticaindustrial y larobética

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de proanas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({%pecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

LETO1 - Aaquh@e/mi yol ogiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones

bqoz - Fom@@ﬂaseﬁsi bilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

\C\Tbs-\gpu/car/unml Mfomente el aprendizajey el trabajo autonomo

CTMM r})l’( ar gzpésami en%g i\f'rQo

CT05- Adql/l rir /}é capacidad parael%\k)o@r un trabajo multidisciplinar

CTO06 - Don{1i n# laexpresiéony la con}bre’wsi 6n de un idioma extranjero

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO4 - Capaci W decodigoy librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él en sistemas rob6ticos
yloindustriales

CEO06 - Capacidad para diséfar, simulax y/o impl tr soluciones tecnol égicas que impliquen el uso de robots y/o sistemas de
informaticaindustrial & up-ehtorno, xontemplando tos éticos y legales

CEOQ9 - Capacidad parael uso, s mula9i>c')n y\dlwﬁo/ de/sﬁ ;emqs mecanicos empleados en entornos robdticos y/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica \ / 1}/\ \ \ 100

Ensefianza préctica ) 11 ) ) 100

Tutorias VAR / 100

Trabajo personal 495 / / 0

Evaluacion 25/ / ) 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Método préctico laboratorio

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

Evaluacion / \ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 }06%_\
Evaluacion de trabajosy proyectos 0.0 gﬁ/o

5.5 NIVEL 1: Industria conectada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Comunicacionesindustrialesy sistemas en tiempo real

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3 ] ——
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
L L
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
X0 ) No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
\Qlo / ) No No
ITALIANO OTRAS

No / \ \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen (iato§ / /

NO CONSTA\Q EkEM ENTOS 95/»5/@_/3\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Sistemas Operativos de Tiempo Real.
Comunicaciones industriales y Sistemas de Tiempo Real.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aternativas considerando las mej or&\so\wtfoyés posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar | usion critica, | sa de argumentos y latoma de
conclusiones

CG3 - Incorporar el vocabulario propio para expresarse con pre/g /en/ u }c/ municacion ef‘gcﬂva tanto escrita como oral

CGS5 - Potenciar la creatividad ( ) )

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados cbn\e]\émbi to profesi onal/del ﬁéster

CGS8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala practica

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas ala précfh&mies’grﬁl/ /'m(eeti gador

CG10 - Conocer lalegislacion vigente y reglamentacion aplicable al sector |ndustr|a}/y r}ztﬁotlco

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de iginalesen e desarro [o] y o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que | licos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades /m\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan conti nuar estugiahdo ¢ uﬁwdo que h\aﬁra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar cy(ncl/ﬁsioqc_s/
CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales / /

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo autbnomo < /

v

CT04 - Desarrollar el pensamiento critico
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CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

CTO06 - DW Ié\expresi 6ny lacomprensién de un idioma extranjero

5.5.15.3 ESPECIFICAS

21:108 - C&gaci dad pé&aék uso y desarrollo de sistemas de comunicacidn para su aplicacion sobre sistemas rob6ticos y/o industriales

/QE67 - C\,apésl\dad pa/rb de)fi nir, disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos

QElZ - Cap\e‘ciW desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza te?ﬁ cg/ \ 11 100

Ensefianza qracy( ca 11 100

)
Tutorias \ \ / / 100

,:k\
Trabgjo persén\al / Ag%\ 0
25

Evaluacion 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método exposjtivo/IecS'\é/n/mégistral ) )

Método préctico laboratorio

Otras actividades de aprendizaje (ch;ﬁa;{zxm@né, yzngs\z

Aprendizaje basado en proyectos 9/00(7ﬁerati

Evaluacion \/ \ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 / / 50.0

Pruebas orales oo/ /] _— 7 ) |20

Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 <X/\ ( 70.0

Evaluacion de préacticas de laboratorio 0.0 70.0
Evaluacion de asistenciay participacion en|0.0 200
actividades

NIVEL 2: Sistemas ciberfisicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / /

ECTSNIVEL 2 3 %\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 / ECTS Cuatrimestral 2 \
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 \ ECTS Cuatrimestral 9 :
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No /NS
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si < /

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Mexisteﬂdatos \ \

NG’ CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Wm prendef las caracteristicas clave y las aplicaciones de los sistemas ciberfisicos.
Disefiar y degarpeflar sist iberfisicds destinados a la automatizacion de procesos industriales.
lizar yVerificar sistémas ciberfisicgs.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccipn a{los sistemas ciberfisicos: caracterisgicas y aplicaciones.

Modelado de cpmportamientos dinamicog: m ado\de sistemas dinamicos, sistemas hibridos y modelos concurrentes de computacion.

\ y actuadores, sistemas empotrados y redes de comunicacion.

AnaI|S|s y Vel ficasi on |nvar|antes i \refilamiento y equivalencia, andlisis de alcanzabilidad y comprobacién del modelo, anélisis cuanti-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Desarrollar las capacidades (17@7%%37—3111 S, fo ladiscusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
conclusiones

CG4 - Extraer, interpretar y proces%ar yﬁfg}n mc% 6r{Jcedente de\Qif\G(entesfuenteﬁ, para su empleo en el estudio y andlisis

CG7 - Andlizar de formacriticala p@@e@erien&g Be\précticas) \

CGS8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala practi 9131

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnol oﬁias/avaniadas/a la préctica profesiona o investigadora

CG10 - Conocer lalegislacion vigente y regl ameyﬁac}én WWU%M y robético

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y tar sobre I gor foryr{a 9/(:auce para optimizar |0s recursos

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjuntode datos y/anatizar 1os resultados obtenidos; en el ambito de la
informéticaindustria y larobottica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u pporiuni dad ingles en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién /Wg\

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adq |r| Sy'suc idad de resolucig§n de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (0 m | sciphhares) relacionadoscon su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y\enfxentarse ala complejl ad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexion socialesy éticasvinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

5.5.15.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argtyznet)tosy fundamentar c\c{nc}ysi ones
CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales [ ( ) )

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo autbnomo \ \ / //\
CT04 - Desarrollar € pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar (

CTO06 - Dominar laexpresion y la comprension de un idioma extranjero / \

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Capacidad parauso y desarrollo de cadigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él istemas robéticos
yloindustriales

CE10 - Capacidad para el uso, simulacién e implementacion de tecnol ogias de fabricacion tradicionales o gentes empleados en
sistemas robéticos y/o industriales

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensen;anét/eén/ca\ 11 100

En/seﬁanZQ\préctica\ \ 1 100

 Tuforias ) ) 1 100

Jrabgjo per%en& 495 0

ENuaci 6n / ) 25 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expo;ﬁivy@cci 6n magisira\ \

Método précfticgf laboratorio \ \

Otras actmd{ad% de aprendizagje (chay(a& /e;p&ks ciones, visitas,...)

Aprendizaje M en proyectos/oxé %at)/{)

Evaluacion
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 9.0 50.0
AN
Pruebas orales / / 00— 20.0
Evaluacion de trabgjos y proyecto§/ / /O/O/ 70.0
Evaluacion de préacticas de Iaborat}){i;ﬁ 0 \ \ 70.0
Evaluacion de asistenciay partici pacM 0.0 U 20.0
actividades R

NIVEL 2: |oT Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

ECTSNIVEL 2

CARACTER Opté(‘vyr /
3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3 \
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ |
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No [ No ) )
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No é\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

No No / N
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Comprender entajas y desafios de la tecnologia I-1oT.
Disefiar e ifiplemegtar un sistema Edge-loT para la exposicion de datos y pardmetros industriales en la nube.

Utilizgefon de/aﬁ@ca iones en la nube para la recogida y andlisis de datos de I-l0T.

5.5.1.3 CONTENIDOS

to de 10T Indugtrial|(I-10T). Diferencias de I-loT con loT general. Papel de I-10T en la Industria 4.0.
j la¥formacion en 10T Industrial: desde el nivel de campo a la nube. Estandarizacion. Desafios relativos a la gestion de la informacion y la se-

guridad.

tos de elemenos de los sistemas de prodyccidn y productos. Herramientas de andlisis de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Buscar y sdl ecci<on§r élernatryzﬁ@nsi deranéP IéF mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades de alw s;/fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latomade
conclusiones

CG3 - Incorporar el vocabulario pro;zfio }z{ara expresarse }m/}s(eég 6n en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG5 - Potenciar lacreatividad

CG6 - Adquirir nuevos conocimi en\to/és/{ capacﬁja}jm}gaci onados\:or\\el ambito profesional del master

CG7 - Andizar deformacriticala pro}yiéexperi enci%de p@cti g/

CG10 - Conocer lalegislacion vigente y regl amentzaéi (’JW sector industrial y robdtico

CG11 - Valorar laaplicacion de tecnologias emer;jent/és enel émt@l&iﬁdﬁ&\riay larobdtica
CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y ri re Ia m o o/auce para optimizar |os recursos

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar junt d atos y ar los resultados obtenidos; en el ambito dela
informéticaindustrial y larobética

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqum osy capacidggde r ucn 0n de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (0 muI plinaresy el yo/n\ago con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimien Sy, fr a compl gy d de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya ref Ias responsabili socialesy éticasvinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los copocimientos y razones yfi que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguied

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan conti Wodo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer arg*;méntos y fundamentar coﬁcl L}si ones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o mediocambientales \

CT03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey el trabajo auténomo

CTO04 - Desarrollar €l pensamiento critico X

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar ( )

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero ?

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Capacidad paradesarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y/o multi prozéi/{//o procesos
distribuidos

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre & en sistemas robéticos
yloindustriales
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CEO08 - Capacidad para el uso y desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplicacion sobre sistemas robo6ticos y/o industriales

CE12 - Capacﬁad\RHa el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
/Enéﬁan\z@ jrica ) ) 11 100
\gnseﬁanzab{ég@ 11 100

TﬁQrias / ) 1 100

ﬁs@jo pe@v(a 495 0

Evaluacion / \ 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método eprsit&vo/lecci 6n magistral /

Método pré\ctko\s;r\upo intermedi&(ﬁ/egzr U@Q ée\probl emas, €asos,...)
storie—

Método précti co\@o:

Aprendizaje basado en Wecto%)\coﬁgerati VO \ \

Evaluacion )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (exémen/és) / /O/O/ 50.0

Pruebas orales \/ 0 \ \ 20.0

Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 \ / ) 70.0

Evaluacién de préacticas de laboratorio 70.0

0.0 / AN
Evauacion de asistenciay participacion en| 0.0 20.0
actividades A

NIVEL 2: Big-data & analytics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3 /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3 ) )

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

i \ \

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No\

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /\/
ITALIANO OTRAS

No No ( /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

amiligriZarse con 1Qs cynceptos fundamentales de administraciéon y andlisis de datos a gran escala.
Regonoger los desafips a\los que se enfrentan las aplicaciones que tratan con volimenes muy grandes de datos, asi como de proponer soluciones es-

Cuadros dé Maxdo, KPlIs.
Business [ntelligence: CRM, Corporate Peyformance Management (CPM).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

A\ L

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGl1 - Buscar y sel echés\consi deranc'\o I'ss mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrollar las ¢ dades de W s; [fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latomade
conclusiones

CG3 - Incorporar el vocabulario prop( o] gér}eeppeyr«se cwréc{si 6n en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG8 - Aplicar los conocimientos tgéri ?63 aI}prﬁcti

CG9 - Aplicar conocimientos de cﬁqyfi/agfte/cadgg@ avanzadag\a I\a‘précti caprofesiona o investigadora

CGL11 - Vdorar laaplicacion de teanl\ggié emerger(e%\gn el émty')[o c)e laindustriay larobética

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orieﬁtar so\Bre‘l/m)ejér forma o cauce para optimizar |os recursos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que apgrtert una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conosgrpirentos adquiFdos y idad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas fos (0 idisci p)/ /g relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimient arsealaco
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reerX| nes bre lasr
aplicacion de sus conocimientos y juicios

lejidad de formular juicios a partir de
Nidades socialesy éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy M entos'y razones Y{ltias que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambi

5.5.15.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica pég é(goner argumento/s& fLy‘damentar conclusiones
CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas socia es y/o medioambi ent\aQs /

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo autor IM

CT04 - Desarrollar €l pensamiento critico / / \ \

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar ( ( / )

CTO06 - Dominar laexpresion y lacomprension de un idioma extranjero \ \ ///

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicasinteligentes en robémedti industrial

CEO2 - Capacidad paradesarrollar aplicaciones, implementar algoritmosy manejar estructurasde d Sde rm eficiente e los
lenguajes de programacion, en especial 1os usados en robética y/o informéticaindustrial

CEO3 - Capacidad para desarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y/o multi proc7zf y/ rocesos
distribuidos

CEO04 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre/él en sistemas robéticos
yloindustriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Enseﬁanzwé‘ﬁ ca 11 100

Ens@anfa praﬁée{ 11 100

;P&ogaé \ \ 1 100
}ébajobgrswqal ) ) 495 0

\Evaluacion\ 7 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M\é@o expgsi{i |ecciérrmagist\ra\

Método préct}/éo gm/po intermedio (Resb{uci 6n de problemas, casos,...)

Método pré(ftic?/ laboratorio \ \

Otras actividkad§ de aprendizagje (chaﬂ as, /g,pls\s ciones, visitas,...)

Aprendizaje t\)as@ en proyectos/oéng%rat' 0

Evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objetivas (examenes) / N 00— / 50.0
Pruebas orales / / () 20.0
Evaluacion de trabgjos y proyecto§/ / p{f 70.0
Evaluacion de préacticas de Iaboratbr\iﬁ 9/6/\ \ \ 70.0
Evaluacion de asistenciay partici paci% 20.0

actividades

NIVEL 2: Realidad aumentada, vision artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optéxiy’za/ (

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

N\

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

[ |

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No [ ( No ) )
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No él\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

No No / /\/
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos ( /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conocer y cg nder los distintos casos de uso de Ias visién artificial en los entornos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L [ AW

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Potenciar lasteativid

CG3- Incorpcﬁfi\r El{ocabul ar/io/pﬁ)p’l/// @pa@qa@rse €on precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG6 - Adquirir nuevog:ﬁnw en\tq:,‘}\capaci dade\ﬁ re\aci onados con el dmbito profesional del méster

CG7 - Andlizar de form¥Criticala probiaéx@@c/ad/é p}Qtlcas

CG8 - Aplicar los conocimientos tedrico

}/
CG12 - Desarrollar la capacidad pa/vé a’;éorar ),0/ elyn/sobré\a\er or forma o cauce para optimizar |os recursos

CG13 - Plantear y resolver probl ingerpretar un.conjunto d sy analizar |os resultados obtenidos; en € ambito dela
informéticaindustrial y larobética /a'\

CB6 - Poseer y comprender conocimierfos que aport Gn@ay/ opgrtunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus ¢ ones y Ios conocimientQs y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo cI oy sin ambl

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidadeg e aprendizagetue les jtan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura ci entifico—técnica})arwponer/ar@nﬂoéxfundamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medi o}%b%talﬁs/

CTO03 - Aplicar una metodol ogia que fomente el aprendizajey él\t/é)aﬁ aytéhomo \ \
CT04 - Desarrollar € pensamiento critico \ < / )
CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisci pliné\ /

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el éntgrno y actuar sobre él  sStemas roboticos
yloindustriales

CEOQ5 - Capacidad parauso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan realizar Wsion por computador o reali mentada
sobre sistemas robéticos y/o industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ensefianza tedrica 11 100 < )
Ensefianza préctica 11 100 / N
Tutorias 1 100 / /

Trabajo personal 49.5 0 / /

Evaluacion 25 100 \/

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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Método expositivo/leccion magistral

Método p@oﬁ co g\{po intermedio (Resolucion de problemas, casos,...)

M étodo/pr@i&) I\at\)o}\%ori o]

%r@x:(zéjg basadoég ﬂ\oyectos 0 cooperativo

o )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas eacgé /abj/eti/vas’(exémwé)\ 0.0 50.0

Pruebas oraleg’ \ |00 20.0

Evauacion {ie t}/aba' 0sy proyectos \ \ 0.0 70.0

Evaluacién &{e F\récticas de laboratori 5/ / /GQ 70.0

Evgl l_Jaci(’)n déﬁWen 90\ 20.0

actividades

NIVEL 2: Fabricacion aditiva

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER \Qptativa /

ECTSNIVEL 2 S

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

A\
3 ) |

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ /

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

/ L

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/ N

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No > Q@
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No & Si \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No /
ITALIANO OTRAS

No No ~__  _~

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos (

[
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \ \ / //\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el contexto y los diferentes procedimientos relacionados con la fabricacion aditiva.
Dominio de entornos de disefio paramétrico y su adecuacion a la fabricacion aditiva.

Conocer la relacién entre sistemas de disefio paramétrico y su adecuacion a software de traduccion a cédigo m@qui
Dominio de los distintos materiales y procedimientos de acabado en productos fabricados mediante impresién 3

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los procedimientos de impresién 3D

Disefio paramétrico aplicado a la fabricacién aditiva.

Interoperabilidad y flujo de trabajo del proceso de impresién 3D
Procedimientos de postimpresién y acabados en prototipos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 QBu/scar)@ec\s'konar aternativas considerando las mejores soluciones posibles

c62-D

%{d lar I%\c&xaci dades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y latoma de
n

CG3-1Inc

c}ar-el/(ocgﬁulario propio para expresarse con precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

4 - Extraér,\‘ﬁérﬁatar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en € estudio y andlisis

ESQMnan/zy d}foﬁn%rl’j@a opia experiencia de précticas

CGSNpI’Won/oZi(ni entos de ci\chi\a§ y tecnologias avanzadas a la préctica profesiona o investigadora

CG10- Confﬂcer/falegisla:ién vigenté\y P@glamentacién aplicable al sector industrial y robético

CG13-H
informati

resolver probl

tea y emas, interpretar un conjunto de datos y analizar 1os resultados obtenidos; en el ambito de la
calndugtrial y larobética

CB6 - Poseer

CW fentos-que aparten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo &q un t inyestigacion \

CB7 - Que los estudi

ant ica |
nuevos o poco conocidos dentro de cant

0S CONOCi
tos més

ientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
plios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comupi

los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

carsuscenclugo
especializados y no especializados de/un ocl n ambigliedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologia y@oyzuen/wohfu@gi é\tifi co-técnib;a p\a{a exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacY{teQag SOCi a}‘g§ 9@ medi oam\Pi e}ptal es

CTO03 - Aplicar una metodol ogia que fomente el aprefldi zé}e;Lel/t/rab/aﬁ 0 autébnomo

CT04 - Desarrollar el pensamiento critico

CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trz?kéaj 9/ mult@plinar/% \
CTO06 - Dominar laexpresion y lacomprension Wma @({ranjﬁ

55.15.3 ESPECIFICAS

CEO4 - Capacidad parauso y desarrollo
yloindustriales

decddigoy librerias qué%e}mf 7/ captW actuar sobre él en sistemas robéticos

CEQ9 - Capacidad parael uso, simulaciény disefio de sistemas yecé/vﬂ cos empl @dus en eﬁ@r?ps robdticos y/o industriales

sistemas robéticos y/o industriales

CE10 - Capacidad para e uso, simulacion e implementacion d

\{ (ok@’/asd{fabricaci 6n tra}siici\ﬁnales 0 emergentes empleados en

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 /41260/

Ensefianza préctica 11 / )Xf) \ \
Tutorias 1 [ 100 |
Trabgjo personal 49.5 \ 0 / /
Evaluacion 25 \}QO /

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral

Método préctico grupo intermedio (Resolucién de problemas, casos,...)

Nl g

Método préctico laboratorio

Otras actividades de aprendizaje (charlas, exposiciones, visitas,...)

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

Evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas esc/rl«té ob'ketivas (exémenes) 0.0 50.0

Pruepasﬁra}es/ 0.0 20.0

,E(al @g &de traba%\s Q\Proyectos 0.0 70.0

)E\/aluaci\éQ Eie\précti 9%5 d% laboratorio 0.0 70.0

val uacion Ye asistenci&’y participacion en|0.0 20.0
ividades

NIVEL 2: Smartcities - smartregions

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS C/uatrlim&stral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 — ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IM PAF\:TE/

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No > \/ / No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / / Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \</\ No

ITALIANO OTRAS

No No S

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos < \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 ) ]

Conocer los conceptos generales y especificos del entorno ¢smart¢, o inteligente.
Entender los mecanismos de transformacién de ciudades y regiones.

Conocer la importancia de la planificacién estratégica en el desarrollo de ciudades y regiones.
Saber plantear y desarrollar adecuadamente un proyecto integral para la transformacién de una ci

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
adyreg(\

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos ¢ Smarty,.

Transformando ciudades: mecanismos.

Planificacién estratégica aplicada a entornos de ciudad y regién.
Infraestructuras y Servicios en las ciudades inteligentes.
Gestionando ciudades inteligentes.

Proyecto de ciudad inteligente: planteamiento y desarrollo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles / /

CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis, fomentar la discusion critica, la defensa de argumeNﬁs y latomade
conclusiones
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CG3 - Incorporar el vocabulario propio para expresarse con precision en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extreer, intér{)retar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en €l estudio y andlisis

CG5 - Potencid lacrestividad

Zé%p\'{:ar conoc\nié{wtos deciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora

,Qélo - C\)o\nbcgr la Igdisléci on vigentey reglamentacion aplicable al sector industria y robdtico

Y{Gll - Valﬁra%awe&i 6n de tecnol ogias emergentes en el ambito de laindustriay larobdtica

CW y compr imientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
i\d@s, enu un conLexto{el estigacion

CB?WO ‘estyeliantes sepan aphicar\ 0s conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o po¢o cghocidos dentro de coptextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que lpps estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformagién que, siendo incomplgta g Jimhitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de onocimientosy jici

CB9- Quelos UW i€ar susxong|usionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y noespeciali s déun modo claxo y\sin ambigliedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Adquirir laterminologiay non}enm@entiﬁ/c%ni ca para exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad haci£ teyhas-socialeSy’o medisambientales

CTO03 - Aplicar una metodologia qyé f9fnente/e|/dpr9difaj e y\é ﬁgbaj 0 auténomo
\

CT04 - Desarrollar €l pensamient&\cr)?(ic

CTO05 - Adquirir la capacidad para elvgggal/un trabé}o ﬁwltidisci plynar)

CTO06 - Dominar la expresion y lacomprensién de up/ i di/g\m&ed'r/an}efo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - Capacidad parael usoy desarrollo de sist%mzaé de W()n Wéylicaci 6n sobre sistemas robdticos y/o industriales

CE11 - Capacidad para alcanzar la optimizacion, effciencia sogtenibilidag/en & desarrollo de sistemas robéticos yloindustrialesy/
0 metaheuristicos

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, in&nﬁ(/dé I 75/ cosas y/o}éaﬂcas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 & 100\ \
Ensefianza préctica 11 \ ( 100 ) )

Tutorias 1 1(})/ /

Trabajo personal 495 C%/
Evaluacion 25 \_4 190/

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral [ ( ) )

M étodo préctico laboratorio \ \ / ///

Otras actividades de aprendizaje (charlas, exposiciones, visitas,...)

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

<
Evaluacion / \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 50.0 / /
Pruebas orales 0.0 20.0 < /
Evaluacion de trabajosy proyectos 0.0 70.0 !
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Evaluacion de préacticas de laboratorio 0.0 70.0
Evaluacion d€ asistenciay participacion en|0.0 20.0
activid

NIVEL 2: Simulacién parala lndustria 4.0

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
[/ NE

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
\ \ [

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No [ / Lo Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No ) /// / No
ITALIANO OTRAS

No No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \(/\ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender cuando se debe y cuando no se debe emplear la simulaciéi
Conocer y saber seguir los pasos de un proyecto de simulacion para la iQdustria 4

Comprender la necesidad de representar la incertidumbre de los sistema: istema simulado
Conocer y saber aplicar técnicas para la sintesis de los parametros de entr h modelo a partir de informpcién real de un sistema
Conocer y saber emplear herramientas de simulacién basadas en diferentes paratigmas
Conocer y saber aplicar técnicas para el andlisis de los resultados de los exper s de simulacién
Comprender la utilidad de la simulacién en diferentes pasos del proceso productixo y Ya forma de conectar
dustria

con Jos sistemas de informacion de la in-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelado y simulacién de sistemas: conceptos, paradigmas y marco de utilizacion
Proyectos de simulacién en el contexto de la industria 4.0

Conceptualizacién y andlisis de datos de entrada

Disefio de experimentos, Interpretacion y andlisis de resultados

Integracion de la simulacién en el proceso productivo de la industria 4.0

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar aternativas considerando |as mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrallar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumer?és / |atomade”
conclusiones

CG3 - Incorporar € vocabulario propio para expresarse con precision en una comunicacion efectiva, tanto<&ecﬁ tacomo oral

CG5 - Potenciar lacreatividad
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CG6 - Adquirir nuevos conocimientos 'y capacidades relacionados con €l ambito profesional del master

CG10- C@oc/er Iékegislaci on vigente y reglamentacion aplicable a sector industria y robético

CGM al}mf I é@ﬁgacl 6n de tecnol ogias emergentes en el dmbito de laindustriay larobética

Zél%\ﬁe@rrol lar I\a\c&gaci dad para asesorar y orientar sobre lamejor forma o cauce para optimizar 10s recursos

,QélS - Wﬁ problemas, interpretar un conjunto de datos y analizar 1os resultados obtenidos; en el ambito de la
ndustria y Jar
N

informéticay obotica

CR6 - Poseeyl y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
\L ameriud e@mﬁgmé@/eﬂigaci 6n

CB8>Quelssgtudi

unainformacion
aplicacion d

e, siendo incompl limitada, incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

tes sean ¢ de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
a
conocimientosy jui &'o\sx

CB10 - Que\los estudiantes posean lag hailidgdes de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o agongemo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir IWO@&WCI atura Ei\en\bqi co-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CT02 - Fomentar la %Q%Mhabg t%@as social % y)p medioambientales

CTO03 - Aplicar una metdol ogiaque fémé}@jpfengi’za}'e\y el trabajo auténomo

CT04 - Desarrollar €l pensamiento cr/’fic

CTO05 - Adquirir la capacidad para 714 ab)zfrar uyr/ciﬁaj}ﬁﬁltidﬁgi m}ar

CTO06 - Dominar laexpresiony Ia@orﬁgenﬁ éygl)\idioma ext\r@j%(o

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisisd datc\)s\yiéeﬁ c;s/ inteligentes en robdtica y/o informética industrial

N

CEOQ7 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar /é stfém%de-pﬁducci 6n automatizados y control avanzado de procesos

CE10 - Capacidad para el uso, simulacién eimpl tacion de gias de fakricacion tradicionales o emergentes empleados en
sistemas robéticos y/o industriales %

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 > 10\&

Ensefianza préctica 11 1bQ

Tutorias 1 Q 100\ \

Trabajo personal 495 \ ( 0 ) )
Evaluacion 25 1(})/ /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral \/

Método préctico laboratorio / / \ \

Tutorias en grupos reducidos o individuales [ ( ) )
Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo \ \ / ///
Evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 50.0 S /
Pruebas orales 0.0 20.0 / N
Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 70.0 / /

Evaluacion de préacticas de laboratorio 0.0 70.0 < /

Evauacion de asistenciay participacién en| 0.0 20.0

actividades
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NIVEL 2: Inteligencia Computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
) | 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
[ L \ \

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

| 1 / [

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No } @/ / Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / No No
ITALIANO OTRAS

No N o ) Y

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /\_/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / / /\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber especificar, implementar y personalizar un algoritmo de inteligenc
Aplicar técnicas de evaluacion adecuadas para analizar la efectividad de
Evaluar criticamente el uso de técnicas de inteligencia computacional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién. ¢Dénde y cuando se deben utilizar técnicas modernas de M
Estudio teérico de técnicas tales como: algoritmos evolutivos, redes neuronales, gdevolucion, sistemas clasificadores, ldgica difusa, etc.
Puesta en préactica mediante el desarrollo de implementaciones y la evaluacion de\algoritmos de inteligencia gompjitacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar aternativas considerando |as mejores soluciones posi bIE]{s / \ \

CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion criticg, 1a defensa de argumentgs y Jateqade
conclusiones

CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, pa?‘é\\emwel/m( et })ﬂ\na}\as

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el dmbito profesi onS\deLu;sté/

CG7 - Andizar de forma criticala propia experiencia de précticas )

CG8 - Aplicar los conocimientos tedricos ala practica

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas ala préctica profesional o investigadora / /

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datos y analizar 1os resultados obtenidos; ambito dela
informéticaindustria y larobttica

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrdllo ylo aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacionde SUCO ocimientosy juicios

CB9< Quetos estutiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
e}'Lan osy no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 - eWﬂ posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
\Ser en gran Redit autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

é@i\kchuy/r/la@r@omg@x namenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones

CToz\-Foﬁe}z{ar |aSensibilidad h&i\at as sociales y/o medioambientales

CT03- Apli ﬁar }Jna metodologia que fpm}?nte el aprendizajey € trabajo autbnomo

CT04 - De&#rrd‘lar €l pensamiento cri |co/

CT05- Adqu\{i r\g capacidad para/e@)gfér un tFa{)ajo multidisciplinar

CTO06 - Domi néxlg\éepménfﬁaéyﬁ/ppési én\@bQ idioma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad par{athécnié@ﬁQanél isis d}a d%tos y técnicas inteligentes en robéticay/o informéticaindustrial

lenguajes de programacion, en especi 6tica /o informéticaindustrial

CEO2 - Capacidad para desarrollar apm agoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente en los
[e os

CEO04 - Capacidad parauso y desarrollg/de codigo y librérias jue'germitan captar €l entorno y actuar sobre él en sistemas robéticos
yloindustriales \

CE12 - Capacidad para el desarrol Ibvéle/si s}emés c\lger\\’ksi COS, inter)?etye las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 11 / / 100

Ensefianza préctica 11 W / 100

Tutorias 1 —\ 100

Trabajo personal 495 «0\

Evaluacion 25 > 10%&

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral « \ \

Método préctico laboratorio ( ) )

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

/
Evaluacion /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 ( 50.0 ) )

Pruebas orales 0.0 \ 20.0 / //\
Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 ?@Q

Evaluacién de préacticas de laboratorio 0.0 3@0\

Evauacion de asistenciay participacion en| 0.0 20.0 \ >
actividades

NIVEL 2: Cloud computing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / /

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

1 |

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

AN

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No ( ( / No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No N}s\ No
ITALIANO OTRAS

No No \\

No existen datos

LISTADO DE ESPECIALIDADES

NO CONSTAN ELEMENTOS DE/\II\/EL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos clave de la computgeion en la nube\cdmq este paragdigma de cémputo surge y cémo sustituye a los sistemas tradicionales.
Aplicar los conceptos fundamentales de infraestructuras en |A nubey susv€ntajgs desde el punto de vista de coste, eficiencia y ahorro energético.

Entender los beneficios de la virtualizacion de sistemas, regles Nmacenamie 0 de cara aplicarlos a sistemas informaticos para la industria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelos de cémputo en la nube: paradigmas.
Infraestructuras de cémputo en la nube: nubes publicas
Virtualizacién de computo, comunicaciones y almacenami
La computacién como servicio. Aplicaciones industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mej oreedl ut}mﬁs posibles

CG3 - Incorporar € vocabulario propio para expresarse con precisién\e}}\una comunicacion %di}(/a tanto escrita como oral

CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con\{ﬁnb\ito profeﬂ/mé %asta\

CG7 - Andlizar de forma critica la propia experiencia de précticas

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas ala practica profe#angl/o investigadora \ \

CG11 - Vaorar laaplicacion de tecnol ogias emergentes en e dmbito de Iaindustria{y Iz?( robdtica ) \

CG12 - Desarrollar la capacidad para asesorar y orientar sobre lamejor formao cau&e d@ra optimizar los recy/so%

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datosy analizar los W ambi la
informéticaindustrial y larobética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser origin roNo y/o aplicasjon de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion /ﬂ\

iCi
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las su enta:@p/ﬂ,bﬁ cos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

AN
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de yn rjilodo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
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CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CT03- AM un\a\metodol ogia que fomente el aprendizajey el trabajo autbnomo

CTO4/6e9nollér\el\Renmiento critico

205 A?iqui rir Iac\a{)aé'\dad para elaborar un trabajo multidisciplinar

,@’ﬁ)G - Iqu\rf@r la gbr# Ony lacomprension de un idioma extranjero

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE{{L - Cap;;/cit’ad pW@aHé@icas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robdtica y/o informéticaindustrial

de par Z optimizacion, eficienciay sostenibilidad en el desarrollo de sistemas robéticos y/o industriales y/
0 met isticos

CE12 - Cap#ci dfa/d parael desarrollo o\f\a si\gemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza tedrica 1D 100

Ensefianza préctica 11 \ 100

Tutorias 1) 100

Trabajo personal w / 0

Evaluacion A 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccidn magist@ / \

Método préctico grupo intermedio (Ifgxolué 6nde br{)tﬁqnas, caso)s)

Método préctico laboratorio

AN
Otras actividades de aprendizaje (charlas, exposici %nay/ vim

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo / / — >

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 5‘({0

Pruebas orales 0.0 / \?Qb\

Evaluacion de trabajosy proyectos 0.0 / 70.\&{ \

Evaluacién de préacticas de laboratorio 0.0 70.0\ \

Eval l_Jaci On de asistenciay participacion en| 0.0 2% /

actividades

NIVEL 2: Signal Processing L earning

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / / \ \

ECTSNIVEL 2 3 ( (

I
—

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

L L

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

yA yA

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
M6 < N\ No No
ITALIANO OTRAS

\QIO \ N / No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

N‘(ke}'raen/ datds

NO coNsr/yQ E}(EM ENTOS DE\NN@ 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el aprendizaje automatico avanZado pafa eNprocesamiento de sefiales.

Conocer los modelqs de aprendizajé gutomati id5ados y no supervisados.
Conocer los entornos-de aprend

dje autqmatico méas pogulaxes para Python, Scikit-Learn y SparkML.

Conocer como aplicar €stas tgchicas a Ia vidg real a través|del loT.

55.1.3 CONTENIDOS

El algebra lineal del aprendizaje.

ML supervisado y no supervisado.
Supervisado: regresion, SVM, arboleg de decisiope
No supervisado: Clustering, reducciéf de/di
Técnicas de evaluacion y medicion

s i sionalifad,\PCA, tsn.
Procesado de sefial en el aprendizaje al{omaico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aternativas consideragdo las mi 'or@ﬁlﬁon/eép}ﬁ bles

CG3 - Incorporar €l vocabulario propio para expresarse con p@ié@éﬂ ep/ﬁn9/comunicaci 0n efectiva, tanto escrita como oral

CG4 - Extragr, interpretar y procesar informacion, procedente de\{fé/ent)eéfuentes,/pa}% énkempleo end estudioy andlisis

CG5 - Potenciar lacreatividad

CG6 - Adquirir nuevos conocimientosy capacidades relaci onagés 9z{n g/éﬁbi rofesi onaI\QeI\(néster

CG7 - Andlizar de forma criticala propia experiencia de précti c&%

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas ékab@cti caprofesional o '/we%ti gadora

CGL11 - Vaorar laaplicacion de tecnologias emergentes en el ambito Eie\lfh@ustrlay Ia/ob/o%

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datosy zarfosr os el ambito dela
informéticaindustria y larobttica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de sér originales en el desarroNo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacid resolucion de probl Qjen/ rnos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionsdos con su ar d}/\

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razor entan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar do de do que hahyra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar /éon)él usiones

CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o mediocambientales < /

/

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey € trabajo auténomo
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CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico

CT05- Ad}uﬁ r I\rapaci dad para elaborar un trabajo multidisciplinar

CTMopm/ R\e)?pges 6ny lacomprension de un idioma extranjero

55.15.3 ESPECIFICAS

/QE61 - C\,apés\dad pa/rb at)licar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robdética y/o informatica industrial

\e>c Wso y desarrollo de codigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre é en sistemas robéticos
y |ndustr|al

le sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

@:K\?\%ﬁac}jy/p/ael

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza t*eéri(ca / ) 11 100

Ensefianza p)\éct\\ga / 11 100

Tutorias 1 100

Trabajo personal 495 \ 0

Evaluacion 25 ) \ 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral / /\/

Método préctico laboratorio

Aprendizaje basado en proyectos o

/
Otras actividades de aprendizaje (éQa/v{ ﬁ(&p/sm\o}wgs visitas,. \)\) \)

Evaluacion

AN

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas objetivas (examenes) 0.0 \v// / 50.0
Pruebas orales 0.0 20.0
Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 ?‘({O
Evaluacion de préacticas de laboratorio 0.0 / 0

Evauacion de asistenciay participacion en
actividades

0.0

L

N
"\

NIVEL 2: Metaheuristicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

7

ECTSNIVEL 2

3

e

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

vy

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\Qlo existen}s\atﬁ /

Nb\CONST}xl\q ELEM DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer lg/nocigh de Metaheuristicas, como gstrategias generales de disefio de heuristicas
Conocer las cafacteristicas esenciales de\as netaheuristicas

Conocer las clasificacion de las metaheuristicds
Conocer I9s ingredientes principales para/el é |to
Conocer las pautas fundamentales para £l an,

la aplicacion industrial de metaheuristicas
| rendimiento de las metaheuristicas en aplicaciones industriales y de robética

5.5.1.3 CONTENIDOS

Concepto de Metaheuristi
CIa5|f|caC|on de las Met

Metaheuristicas constru
Metaheuristicas de trayectoria
Metaheuristicas poblacionales
Implementacién y aplicacién de metaheufistigas
Andlisis y comparacién de metaheuristigas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Buscar y seleccionar aternativas consi derangé Iﬁmgg@/sof uciones posibles

CG3 - Incorporar €l vocabulario propio para expr?éa@é con prqunimi On efectiva, tanto escrita como oral

CG5 - Potenciar lacreatividad

CG6 - Adquirir nuevos conocimientosy capaci da&éa—relﬁﬁ@%con el /61119?{0 profesional del master

CG7 - Andlizar de forma criticala propia experiencia de practi CBQ

CG8 - Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

CG10 - Conocer lalegislacion vigente y reglamentacion aplicable/ a /EeCtWW y rob?S\icB\

CG11 - Vaorar laaplicacion de tecnologias emergentes en el W ela /Lﬂﬁjstriay la robét\ca\

CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de analizar los resultadgs oltenidos; en el ambito dela
informéticaindustrial y larobética

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u opo nWrg/ rollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de rgsolucién de probl en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel @cioplados con su area de estutlio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan dontjnuar estudiando de un/mogdo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO1 - Adquirir laterminologiay nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumen?bs\wndwtar/ cqﬁcl usiones
CT02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o mediocambientales / \
CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizajey €l trabajo auténomo \ /
CT04 - Desarrollar el pensamiento critico / /\_/
CTO05 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar / /

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero < /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robética y/o informatica industrial

0 met /ooé\

CE11 é(;?acﬁadw alcanzar la optimizacion, eficienciay sostenibilidad en el desarrollo de sistemas robéticos y/o industriales y/
risti

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Enseﬁmza\eofma/ / 11 100

Ekkseﬁanza pbéé?i ca 11 100

ma@s/ / 1 100
Trab\a'fmeersoyu 49.5 0

Evaluacic’)n/ / \ \ 2.5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expc\g‘ti\@neccion magistr/aj/ ///

Método préctié@( atorio

Tutoriasen grupos\redudMWV@Jales \

Aprendizaje basado en(ﬁroyecﬁs o] c\,q)pk{ati VO ) \

Método de auto-informaciény aprendi}aj e\aulggorﬁo /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas objetivas (examengs) 0.0 50.0
e oo\ \\

Pruebas orales < 0.0 ) ) 20.0

Evaluacion de trabajos y proyectos 0.0 / R / 70.0

Evaluacién de préacticas de laboratorio 0.0 / / 70.0

Evauacion de asistenciay participacion en| 0.0 20.0

actividades %

N—
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
| Uriiversidéd de La Degua Profesor 195 55 1192
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Versidad d L Profesor 239 100 146,2
Contratado
Doctor
Universidadde La Laguna Profesor 9 0 54
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado
Universidad de L L Profesor Titular |13.3 13 81,2
de Escuela
Universitaria
Universidad deLa Lagu\r( Catedrético de 9.7 100 59,6
/\ Universidad
Universidad de A Corufia of esor 8 100 49
Coqtratado
octor
Universidad de A Coruiia K jzjf r Titular |15 80 91,8
Escuela
N Upiversitaria
Universidad de A Coruiia Profesor Ti 34 100 208,1
nlvers
Universidad de A Corufia atedr 11 100 67,3
|ver
Universidad de A Corufia 7 100 42,8
Universidad de A Corufia 4 \ \ 100 24,5
Universidad de A Coruiia 21 50 128,5
Universidad de La Laguna Profesor Titular {3071 100 184,1
de Universidad
Universidad de La Laguna Ayudante Doctor P?( 100 / ) 16,2

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS \/
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS /\/
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 15 80
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CODIGO TASA VALOR %

No existen dat6s

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

)/é 5p\arﬁ§io 8: Ané@\lY

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Procedimigntq, g para valorar el progreso y los resultados:

modo en que esta Escuela define y actualiza las acciones referentes a garantizar la correcta evaluaciéon
a de las titulaciones que oferta.

Enestec
sgic.udc.e:

as de los corre
satisfaccion de los distintos grupos de interés (PA03. attvas y necesfdadgs), andlisis de resultados que utiliza para la toma de deci-

siones y la mejora de la calidad de las ensefianzas (PM

de las titulaciones y Centros de la UDC.

- Este informe, contiene la definicién y los valores de los indicadores anterj
tro cursos.

¢ Ademas, compara, para el Gltimo curso, los valores obtenidos con la med
de la UDC.

ven del mismo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | nttp://sgic.udc.es/seguemento.phpd=770 / N\

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO | 2020 \ 7

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede. V \ )

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD [/

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF |NOM BRE |PRIMER APELLIDO |SEGUNDO APELLIDO

81/92



ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Identificador : 4317172

poeies )

32672840Y JOSE LUIS CALVO ROLLE
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
EU W}Iwﬂe\f\e&go, s/n  |15405 A Corufia Ferrol
EMAIL MOVIL FAX CARGO
696809033 981337401 Director del Departamento de

Ingenieria Industrial

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
36013481N" LIQ ERNESTO ABALDE ALONSO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rua daMae{squhza, 9 1500/h ) A Corufia Corufia (A)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

julio.abal de@hd\c}as\ W}M\ 981226404 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del tl'tuléyét

|én\§§{licitante \ \

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
32672840Y JOS)’f L )ws\/ CALVO ROLLE

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

EUP, Avda 19 de febrero, s/n J{éél()é NCoruﬁa Ferrol

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jlcalvo@udc.es

696809033 )
AN

§/337401

Director del Departamento de
Ingenieria Industrial
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :MEMORM JUSTIFICATIVA MASTER I1.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:05 D

ripcion del Plan de Estudios _rev3.pdf
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Profesares rev1.pdf
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Apartado 6: Anexo 2

0)\6.2 Otros\recursos humanos rev1.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombr e :8.1,Ju&tifitacion de los indicadores propuestos.pdf

Q967F283DC15830020D3AD7E08C892C0OSC
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P o N Universidad
S UNIVERSIDADE DA CORURA e

DECLARACION DE INTENCIONES PARA LA ORGANIZACION DE UN TiTULO DE MASTER
UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL Y ROBOTICA ENTRE LA UNIVERSIDAD
DE A CORUNA Y LA UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

D. Julio Abalde Alonso, con DNI 36013481N como representante legal de la Universidade da
Coruiia, con CIF Q6550555J y sede social en A Corufia.

D.? Rosa M? Aguilar Chinea, NIF 43778956C como representante legal de la Universidad de La
Laguna, con CIF Q3818001D y sede social en La Laguna,

HACEN CONSTAR:

La voluntad de colaboracion de dichas universidades, en la solicitud de verificacion del Master
Universitario en Informatica Industrial y Robética, que sera presentada por la Universidad de A
Corufa como Universidad coordinadora del mencionado titulo.

Dicha colaboracion estara sujeta, por parte de las universidades participantes a la efectiva
aprobacion del Master en sus 6rganos de gobierno de acuerdo con el procedimiento establecido
para la aprobacion de nuevas titulaciones, asi como a la autorizacion correspondiente de la
Comunidad Auténoma para su implantacion.

En A Corufia, a 11 de junio de 2019

Por la Universidad de la Laguna, Por la Universidad de A Corufia,
Dia. Rosa Maria Aguilar Chinea D. Julio Albalde Alonso

; ERECL%% % | RECTOR
] o
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL Y
ROBOTICA”

INDICE:

1 REQUISITOS GENERALES ...ttt st sttt ettt sttt ae s st e sne e n et esnesbee s b e e neenesanesnnes 3
1.1 Justificacion de interés socioecondmico para la Comunidad Autdnoma.........ccceecveeercveeesnneenn. 3
1.1.1 Estudio sobre la incidencia y beneficios generales y econdémicos derivados de la nueva
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1 REQUISITOS GENERALES

1.1 JUSTIFICACION DE INTERES SOCIOECONOMICO PARA LA COMUNIDAD AUTONOMA.

1.1.1 Estudio sobre la incidencia y beneficios generales y econdmicos derivados de la nueva
ensefianza (justificacion de la oportunidad de la titulacion).

La Escuela Universitaria Politécnica de Ferrol, es el referente universitario de formacion en la
ciudad desde el afo 1962, desempefiando desde entonces la funcién de formar a los Ingenieros
demandados por el sector industrial. Sus comienzos fueron con la formacién en el sector naval,
para ir adaptandose a las nuevas necesidades del sector productivo, incorporando, pocos afios
mas tarde, la Ingenieria Técnica Industrial.

Posteriormente se incorporé la Escuela Politécnica Superior, con las titulaciones universitarias
de Ingenieria Industrial y Naval.

Actualmente desde el Campus Industrial, se imparten los grados de Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Mecanica e Ingenieria Electronica Industrial y Automatica, que son reconocidos
en Espafia como una de las titulaciones de grado conducentes a la profesiéon regulada de
Ingeniero Técnico Industrial seglin la orden CIN/351/2009", que regula los requisitos de los
planes de estudios conducentes a la obtencién de los titulos de Grado que habiliten para el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial. Del mismo modo se cursa el Master en
Ingenieria Industrial, correspondiente a la orden CIN/311/2009, que conduce a la profesidon de
Ingeniero Industrial, asi como el grado de Tecnologias Industriales.

Como referente de formaciéon, y manteniendo su linea de adaptacién de sus programas
formativos, se propone la imparticion de un Master Universitario en Informatica Industrial y
Robédtica con el objetivo de formar a profesionales imprescindibles dentro del “Campus
Industrial” que en concreto atiendan las estrategias y medidas contempladas
en la “Agenda de Competitividad Galicia Industria 4.0'” de la Xunta de Galicia.

Dentro de esta agenda de competitividad, se contemplan 5 programas de impulso, un primer
programa orientado a mejorar los factores territoriales de competitividad; cuatro programas
orientados al refuerzo de las personas y organizaciones, al crecimiento empresarial, a la
innovacion y a la expansidon de mercados e internacionalizacion.

Todos estos programas, se desarrollan con un total de 26 enfoques estratégicos y 60 medidas.

1 Agenda de Competitividad Galicia Industria 4.0 accesible via web en http://www.igape.es/ser-mais- [=]

competitivo/asesoramento/item/1103-axenda-da-competitividade-galicia-industria-4-0
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Factores territoriales
de competitividad \
-TIC

- Energia

- Suelo industrial

- Infraestructuras y logistica
: Formacién Dual

* Normativa

- Formacién, informacién

y difusion

- Profesionalizacién

de las PYMES

- Emprendimiento

- Nueuos modelos de negocio
- Cooperacion

\ Capitalizacion y Crecimiento
o - Adecuacion del nivel
Mercados - Internacionalizacién de fondos propios

- Mercados de alto F‘Ot.e"“:“’-ll * Adecuacién de la estructura
- Acceso a nueuos clientes de financiacién
: Lobbies.emPreslariales - Dimensién Empresarial
E_!ﬂsctiltl:lCIOHG_lf?S - Cadena de valor integral
Atraccion de inversion e Hibridacién intersectorial

L extranjera - Sostenibilidad
- Consolidacién en el exterior

de la imagen de marca

Innovacion

- PYMES innovadoras

- Atraccion de inversion privada a la S.G. de Innouacion

- Transferencia de inuestigacién al mercado

- Creacién de oportunidades para el talento inuestigador
- Sector TIC

Figura 1. Fuente: Agenda de Competitividad Galicia Industria 4.0.

La formacion planteada se alinea perfectamente con los 5 programas, destacando en su impacto
en el estudio, andlisis y aplicacion de las TIC2, mejorando las organizaciones al incorporar
profesionales con una formacidn alineada con la Industria 4.0.

El concepto Industria 4.0 o también denominado 120T3 Internet industrial de las cosas, fue
acuinado por el gobierno aleman para describir la fabrica inteligente, una visién de la fabricacién
informatizada con todos los procesos interconectados por Internet de las Cosas (I.O.T.).
Pretende cambios profundos en la industria por lo que se le viene a denominar “la cuarta

|II

revolucién industria

Primera Segunda Tercera
Revolucion Revolucion Revolucion
Industrial Industrial Industrial
basada en la introduccion de basada en la produccién en basada en el uso de
equipos de produccién masa que se alcanza gracias | elecironica e informatica
mecanicos impulsados por al conceplo de divisidn de (IT) para promover la
agua y la energia de vapor tareas y el uso de energla produccion automatizada.
eléclrica
TTSTETESSNINENS
Primera cinta transporiadora.
[Primer telar mecanico, 1784 Matadero de Cincinnati, 1870
b/
1800 19200 2000 Presente Tiempo

Figura 2. Vision de las 4 revoluciones industriales. Fuente: DFKI .German Research Center for Atrtificial

2 Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion.
3 Industrial Internet Of Things.
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Intelligence (DFKI GmbH).

Para llevar a cabo esta cuarta revolucion industrial, es preciso que la industria cuente con
profesionales que dispongan de conocimientos especificos centrados en las siguientes
tecnologias:

Big Data y analisis de datos.

Robots autonomos y colaborativos.

Automatizacion y Simulacion de procesos.

El Internet de las cosas (loT).

Microcontroladores y redes de comunicacion M2M (Machine to Machine).
Ciberseguridad.

Cloud computing

Fabricacidn aditiva

L oo NV WN R

Realidad Virtual y Aumentada

El pasado mes de mayo la Asociacion de Industriales Metalurgicos de Galicia (Asime) ha acogido
una reunién de la Comisién de Expertos en la industria naval, en el marco del proyecto europeo
Naval 4.0, en el que participa. El objetivo principal de esta Comisién sera el intercambio y
transferencia de conocimiento, para poder realizar un analisis del estado actual de la industria
4.0 en la actividad naval y dotarla de los mecanismos necesarios para la implantacion de estas
tecnologias, con la finalidad de que la industria naval, auxiliar y complementaria se adapte al
modelo productivo que representa la industria 4.0.

Estos movimientos en el sector naval, con una amplia presencia en el ambito gallego y en
concreto en las comarcas de influencia de la UDC, hacen indispensable la necesidad de
profesionales especializados en esta tecnologia.

Desde la Xunta de Galicia se ha puesto en marcha el Observatorio de la Industria 4.0. como uno
de los objetivos que recoge la Agenda Galicia-Industria 4.0 para los préximos dos afos, en los
cuales dispondrd de un 22% mas de presupuesto, hasta los 175 millones de euros, con el
objetivo de contribuir a que el impacto de las nuevas tecnologias en las empresas gallegas sea
aun mayor.

En el ambito del Espacio Europeo, el Dictamen del Comité Econdmico y Social Europeo sobre el
tema «Industria 4.0 y transformacién digital: camino a seguir %», contempla como conclusién y
recomendacion N2 1.5, la necesidad de implicacién del sector educativo en esta transformacion
econdmica, social y laboral que se nos presenta.

El analisis del futuro del trabajo realizado por la OCDE, previene del potencial de automatizacion
gue tiene cada pais de la OCDE, necesitando como pilar fundamental de este desarrollo y
automatizacion, un alto nivel de conocimiento y especializacidn de los trabajadores.

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A52016AE1017
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Jobs with high and medium potential for automation ﬁ.

45

I

0

Automatable

M Significant change in tasks

v

& & SF & SHFFefF e
o o

Figura 3. Fuente: OCDE El futuro del trabajo. http://www.oecd.org/employment/future-of-work/

1.1.2 Caracter esencial o estratégico: respuesta a las necesidades practicas y cientificas del SUG.

La Union Europea en su transformacion hacia la Industria 4.0 redact6é en 2016 una consulta
del Comité Econémico y Social Europeo sobre el tema:
“Industria 4.0 y transformacién digital: camino a seguir”

De este dictamen surgen las principales acciones a impulsar por la U.E., elaborando un
monitor de esta transformacion digital en la que se recogen las principales actuaciones y
evolucién de cada tecnologia.

Legal notice | Cookles | Contact | Search u

Capacs DIGITAL TRANSFORMATION MONITOR
Eurgpean Commisslon 3 Growth 3 Digital transformation monitor

Technology v SCOREBOARD Data explorer
30 Printing 5 e ~ AV oi g Al |

————— i = g

~
<"
-

Artificial
Intelligenoe

Augmented and o
virtual reality |,

industry 4.0

Figura 4. Digital transformation monitor. European Commission. https://ec.europa.eu/growth/tools-
databases/dem/monitor/tags/industry-40

En esta linea la Xunta de Galicia, ha elaborado desde el afio 2016 diferentes programas de
ayudas con el objetivo de impulsar proyectos de investigacion industrial orientados a
Industria 4.0. (D.O.G. de 14 de julio de 2016).
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Fruto de los resultados de la primera convocatoria y del proceso de didlogo se concluyé que,
solamente a través de un enfoque mas abierto que permita la adaptacion de cada uno de los
sectores industriales, se podra conseguir una adecuada integracion a la Industria 4.0 en las
principales cadenas de valor gallegas. En este sentido es imprescindible contar con
profesionales formados para:

Disefiar proyectos orientados a conseguir un nuevo modelo industrial basado en la
innovacion al amparo de las tendencias internacionales de la fabrica del futuro, fabrica
inteligente y de la industria 4.0, en linea con el reto 2 de la RIS3 Galicia®:

“RETO 2. Nuevo modelo industrial sustentado en la competitividad y el conocimiento”

A nivel europeo y nacional, otros sectores vinculados a la Industria 4.0 son los UAV, y
vehiculos de conduccion auténoma. Es evidente que esta tecnologia empieza a estar
presente no solo en el ambito industrial, sino en todos los ambitos de la sociedad.

1) 350 Robots autébnomos de Amazon en el almacén de Martorell.

= —_—
 —

2) Diciembre de 2017 el B.O.E. publica Reglamentos de UAV y RPAs.

3) LaDGT haregulado el marco para la realizacion de pruebas con vehiculos de conduccion
automatizada®. Espafia se ha incorporado al proyecto Europeo C-Roads’.

5 |a Estrategia para la investigacion e innovacién en Galicia basada en el concepto de Especializacion
Inteligente (en adelante referida como Estrategia RIS3 Galicia).
6 Instruccién 15/V-113 de la DGT: www.dgt.es/Galerias/seguridad-vial/normativa-legislacion/otras-

normas/modificaciones/15.V-113-Vehiculos-Conduccion-automatizada.pdf

7 Informacion de la particion de Espafia en el proyecto C-Roads.
http://revista.dgt.es/es/noticias/nacional/2017/11NOVIEMBRE/1109Proyecto-C-roads-participacion-
espana.shtml#.Wz57VZsUmhd
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Figura 5. Presentacion del proyecto C-Roads Spain. Diciembre 2017. La Subdirectora de la DGT “Espafia se
une a iniciativas en torno a la conectividad y conducciéon autdnoma que son clave para hacer nuestras carreteras
mas seguras”

Con el objetivo de dar una respuesta eficaz a estas nuevas exigencias sociales se propone
la imparticibn de este nuevo master, lo que permitira la formacion de un profesional
especialista en el &mbito de la ingenieria.

1.1.3 Equilibrio territorial del SUG: justificacién del campus elegido para la implantacién de la
ensefianza en relacion a la especializacion de este.

Dada la tematica del Master y teniendo en cuenta las titulaciones ofertadas en la UDC se
espera que el mayor numero de futuros alumnos proceda de las titulaciones relacionadas en la
siguiente tabla.

A la vista de la Tabla se puede constatar que se espera que la principal demanda del
Master proceda de titulaciones ubicadas en ambos campus de Ferrol y Corufia de la UDC.

CAMPUS Titulaciones

Grado en Ingenieria Electronica

Grado en Ingenieria Eléctrica

Grado en Ingenieria Mecanica

Ingenieria Industrial*

Ingenieria Naval y Oceanica*

Grado en Arquitectura Naval

FERROL Ingenieria Técnica en Disefio Industrial*
Grado en Disefio Industrial y Desarrollo del
Producto

Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales

Grado en |Ingenieria en Propulsidon vy
Servicios del Buque

Grado en Ingenieria Informatica

Master  Universitario en Ingenieria
Informatica

Grado en Ndutica y Transporte Maritimo

CORUNA
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Grado en Tecnologias Marinas
Grado en Arquitectura Técnica
Grado en Ingenieria de la Edificacion
Grado en Arquitectura

El entorno industrial, también es acorde a dicha tematica, existiendo empresas con un nivel muy
alto de implantacion de automatizacién como son las empresas POLIGAL, ESTRELLA GALICIA,
TECDESOFT, CABINAS LAGO, RUSSULA, etc.

Muchas de estas empresas presentan sus ambitos de influencia tanto territorio nacional como
internacional, si bien su Know How, sus factorias y su personal técnico tienen su sede en Galicia
y en concreto en el area de influencia de la UDC.

La Escuela viene desarrollando sus actividades en estrecha colaboracion con las empresas que
forman el tejido industrial de Ferrol y su comarca. Esta colaboracién, fuertemente arraigada,
estd en el origen de la propia escuela desde su fundacion. Por una parte, por lo que respecta al
alumnado, se ofrece la posibilidad de realizar practicas en las empresas mas importantes de
la zona, mientras que por lo que respecta a su personal, la Escuela incorpora en su funcién
docente a profesionales de distintos sectores de actividad.

Finalmente, y en lo que se refiere al cumplimiento de sus objetivos, la Escuela lleva
proporcionando profesionales especializados a las industrias del norte de Galicia durante afios.

La creacion de la escuela y su ubicacion en la ciudad de Ferrol obedecen a la importancia del
sector industrial en esta zona, lo que ha contribuido a la formacidn de canales de
comunicaciéon empresa-universidad desde una época muy temprana y constituye un sello
diferencial de la actividad docente que se desarrolla en nuestro centro.
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1.2 MERCADO LABORAL.

1.2.1 1.-Estudio de las necesidades del mercado laboral en relacién con la titulacion
propuesta.

El proyecto PREDICT de la Comisidon Europea, valora la importancia del sector TIC servicios y de
la programacion, indicando que han provocado la orientacion de multitud de politicas de
innovacion, educacidon y empleo. Esto se debe entre otros motivos a la transformacién digital
en la que se encuentran envueltos la mayor parte de los sectores productivos, y a su mayor
contribucién al crecimiento y generacion de valor a corto plazo. No obstante, el crecimiento de
este sector se contrapone con la disminucién progresiva que ha ido sufriendo el del sector de la
fabricacion, entre otros motivos debido a la deslocalizacion del mismo hacia economias
asiaticas. Segun las conclusiones del proyecto PREDICT, esto provoca que la reocupacién de
trabajadores cualificados de este sector debe fomentarse a través de politicas comunitarias.

En este mismo estudio, se menciona comunmente también la posible reduccidon de empleo
debido a la mayor influencia de la Inteligencia Artificial (IA) y los robots sobre procesos
previamente realizados por humanos; no obstante, segin predicciones de Gartner® las

tecnologias de |A crearan antes de 2020 2,3 millones de empleos frente a una pérdida de 1,8
millones de empleos. Sin embargo, aunque exista un crecimiento de empleo, se deberd prestar
especial atencion a la formacion de los trabajadores para poder llegar a estas cifras, centrando
sus esfuerzos en tecnologias de Sistemas ciberfisicos e internet de las cosas (I0OT), Materiales
inteligentes, Logistica avanzada, Big data, cloud computing y Data analytics, Seguridad ...

La Xuntay la Alianza Tecnolégica Intersectorial de Galicia (ATiGA) han realizado un estudio sobre
las oportunidades reales que ofrecen las nuevas tecnologias en los sectores productivos de
Galicia. Las conclusiones del estudio marcan el reto de potenciar 50.000 nuevos empleos en el
sector industrial productivo centrados en los siguientes sectores que se encuentran en el ambito
de influencia de la UDC:

e Metalmecanico.
e Automocion.

e Naval

e Agroalimentario.
e Textil.

e TIC

e Madera /Forestal.
e Renovables

e Piedra Natural

8 Gartner Reveals Top Predictions for IT Organizations and Users in 2018 and Beyond. Online;
https://www.gartner.com/newsroom/id/3811367
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Oportunidades Industria 40 Galicia

Figura 6 Oportunidades Industria 4.0 Galicia. Fuente: http://www.atiga.es/event/oportunidades-industria-4-0-en-
galicia-conclusiones/

El Dictamen del Comité Econdmico y Social Europeo sobre el tema «Industria 4.0 y
transformacion digital: camino a seguir °», anteriormente referenciado, ya contempla una
prevision de 50.000 M € en concepto de inversiones en TIC, que deberan realizarse para
formacidn y despliegue de nuevas tecnologias en la industria.

El informe del Consejo Econémico y Social de Espafia (CES) en su informe sobre la
DIGITILIZACION DE LA ECONOMIA 1° contempla las previsiones para el afio 2025 y se observa
que Espafia presenta un porcentaje de cambio en puestos de trabajo técnicos muy superior a la
media de los 28 paises de la Unidn Europea.

Elementales F .
% cambio
Operad. maquinas I 2015-2025

Cualif. industria -
Cualif. agrario el

Ventas y servicios h B UE-28
Oficina -- ® Espafia
Técnico &
Profesional ._
Directivo r
-30 -20 -10 0 10 20 30

A juicio del CES es necesario anticipar los cambios y gobernar las tendencias que se han
comenzado a dibujar en los ultimos afios con el fin de favorecer una transformacién tecnoldgica

9 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A52016AE1017
10 Informe aprobado en la sesion ordinaria del Pleno del dia 25 de octubre de 2017
www.ces.es/documents/10180/4509980/Inf0317.pdf .
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gue sea inclusiva también en el terreno del empleo y de las relaciones laborales. Es en este
sentido donde la puesta en marcha de este Master contribuye en gran medida.

1.2.2 Incorporacién de perfiles profesionales en el titulo vinculados a los sectores estratégicos
de Galicia

La Xunta de Galicia a través de la iniciativa “Captacién de Inversiones 4.0” define un proceso de
consulta al mercado para conocer las caracteristicas de los potenciales proyectos de [+D
tractores para la renovacién del tejido industrial de Galicia hacia un nuevo modelo industrial
basado en la innovacién, con el objetivo de crear empleo cualificado y conseguir un fuerte
impacto socioeconédmico que contribuya de manera decisiva a los objetivos de creacién de
50.000 empleos cualificados y al incremento del peso de la actividad industrial sobre el PIB
Gallego hasta el 20%.

En este sentido la Xunta publicé 14 de Julio de 2016 las ayudas para el programa Industria 4.0,
gue continud hasta el 26 de octubre de 2017 con una tercera actualizacién del anuncio que
propone conseguir procesos y productos innovadores bajo el paraguas de la Industria 4.0, que
mejoren la competitividad de Galicia a través del apoyo a proyectos estratégicos.

Galicia - Industria 4.0

DA INDUSTRIA GALEGA A TRAVES DE 5 EIXOS

S vorscon |
organizaciéns

REBAIXA  FORMACION AXUDAS PROXECTOS  FAVORECER

ESPECIALIZADA PILOTO PROCESOS
DE ATA UN E PROFESIO- PARA FABRICA DE
50%ENSOLO  NALIZACION  MODERNIZAR RELOCALIZA-
INTELIXENTE
INDUSTRIAL  pas PEMES  INDUSTRIA CION

~ RETOS 2020

INCREMENTAR

O PESO DA

50-000 INDUSTRIA NO
EMPREGOS j PIB ata0 20%

Figura 7. Medidas para mejorar la competitividad de la industria. Fuente: Agenda Galicia Industria 4.0.

El objetivo es seguir avanzando en la optimizacidn de la captacién de inversion privada para el
desarrollo de procesos y productos innovadores bajo el paraguas de la Industria 4.0, que
mejoren la competitividad de Galicia a través del apoyo a proyectos estratégicos.

El resumen ejecutivo del estudio “Oportunidades industria 4.0 en Galicia” ! analiza los
principales sectores con impacto en Galicia: Aerondutico, Automocion, Madera, Naval, Textil,

Fuente: http://www.igape.es/es/ser-mas-competitivo/galiciaindustria4-0/estudos-e-
informes/item/download/56 4f92e992e24ff12909dc65db6adalfds
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Tic, Metal, Renovables y Alimentacidon, mediante 355 entrevistas con empresas de estos
sectores, asociaciones y clusteres. Los resultados obtenidos indican la previsidon de implantacién
de tecnologias a corto plazo de nuevas tecnologias como la Automatizacién, Simulacién, loT, o
Data Analytics.

Tecnoloxias que ten previsto implantar

Automatizacién e robética avanzada e colaborativa [ INENENGEGN ::v
Big Data, Cloud Computing e Data Analytics NG 5%
Fabricacién aditiva [N 14%
Human Machine Interaction [N 15%
Loxistica avanzada [N 5%
Modelizacién, simulacion e virtualizacion de procesos D 3%
safety & security [ NG 255
Sistemas ciberfisicos e Internet das Cousas (loT) D 21
Tecnoloxia de materiais intelixentes | NG__ 124

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Figura 8 Tecnologias que tiene previsto implantar. Resumen Ejecutivo Oportunidades Industria 4.0. IGAPE.

El mismo estudio refleja el estado y evolucion de la implantacién de medidas 4.0, observando
gue a pesar de todos tener interés y prevision de implantar alguna medida, tan solo el 37,3% de
las empresas se encuentran en Fase de realizacién de algunas acciones. Esto refleja el nicho de
mercado laboral que se prevé a muy corto plazo.

» Fase de implantacion 4.0

Fase 0 — Ainda non realizamos ningunha accién _ 15,5%
Fase 1—Somos conscientes da importancia, pero _ 25,5%

non se iniciou ningunha accion
Fase 2 ~ Empezéronse a realizar algunhas accions [ R /3%

Fase 3 — Definiuse un roadmap - 6,8%

Fase 4 — Desenvolveuse un plan de negocio - 3,4%

Fase 5 — Estase implantando o roadmap segundo o _ 11,5%

plan de negocio

0,0% 50% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0% 40,0%

Figura 9 Fase de implantacion 4.0 de las empresas encuestadas. Resumen Ejecutivo Oportunidades Industria
4.0. IGAPE.
El resumen advierte de la necesidad de formacion cualificada en industria 4.0 ya que el 75% de
las empresas encuestadas, reclaman a la Administracion ayudas para inversiéon en
infraestructura y soluciones TIC, seguidas de formacion cualificada en TIC e industria 4.0.
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» Apoios requiridos para a implantacién

Axudas para investimento en infraestrutura [ ENENRNRERME 5.0%
Formacion cualificada en TIC e Industria 4.0 [ NG o 3%
Servizos de diagndstico e consultoria [N 29,0%
Medidas de soporte a a innovacién NG 26,0%
Laboratorios e demostradores de Industria 4.0 [ NG 23,3%
Servizos de consultoria tecnoloxica | 14.0%
Qutros . 3,7%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Figura 10 Necesidades para la implantacion Industria 4.0. Resumen Ejecutivo Oportunidades Industria 4.0.
IGAPE.
1.3 DEMANDA.
En lineas generales, dada la transversalidad de la tematica del Master que motiva la presente
propuesta, cabe circunscribirlo en la rama de la Ingenieria y la Arquitectura por su consecuente
aplicacién en cualquiera de estos ambitos. Es importante destacar, que ademas de los
graduados, a este master pueden acceder los diplomados o ingenieros técnicos de la misma.

Los datos obtenidos del SIIU*2, |a tasa de escolarizacién universitaria ha incrementado de un
23,7% a un 31,5%. Esto hace que, en valores absolutos, los estudiantes matriculados en Grado,
12y 29 ciclo y Master practicamente se haya mantenido en algo mas de 1,4 millones en los diez
cursos académicos comprendidos entre el 2006-2007 y el 2015-2016.

Evolucion de la poblacion de 18 a 24 afios, de los matriculados en Grado, 1°' y 2° ciclo y Master y de la
tasa neta de escolarizacién en educacién universitaria

3.800.696 3.778.114

4.000.000 - - 35%

& — 3701910 3588.822 53409408 . 00 oo . 305%  314%  31,5% ¢
3.500.000 - v * * — 29,3% L 30%
3.000.000 - 0819 027891 3232927 3 ATRA08 31 161 25%

0,
25.1% 26,5%

2.500.000 { 23,7% 23,7% 23,9% - 20%

2.000.000 - - 15%

1421651 1423.425 1430147 1471719 1520.862 1.572617 1.548.534 1.539.709 1501.184 1.473.994
1500000 1 g = | 10%
1.000.000 - - 5%

500.000 T : T : : T : T . 0%
2006-07 2007-08 2008-09 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13  2013-14 2014-15(1) 2015-16(4)
== Poblacion de 18 a 24 arios
=== Total Estudiantes matriculados en Grado, 1er y 2° ciclo y Master

Tasa neta de escolarizaciéon en educacion universitaria(2)

(1) Datos provisionales
(2) Tasa neta de escolarizacion en Educacion Universitaria para el grupo de edad 18-24 afios: Numero de estudiantes de 18-24 afios en ensefianzas de

Grado, 1%y 2° ciclo y Master / poblacién de 18-24 afios.

Figura 11 Estadistica de Estudiantes Universitarios. Sistema Integrado de Informacion Universitaria (SIIU).

12 Datos estadisticos Sistema Integrado de Informacién Universitaria (SIIU) 2015-201€
https://www.mecd.gob.es/dms/mecd/servicios-al-ciudadano-
mecd/estadisticas/educacion/universitaria/datos-cifras/datos-y-cifras-SUE-2015-16-web-.pdf
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En relacidn a la distribucion de los estudiantes matriculados en el sistema universitario espafiol,
el 9,1% de los alumnos estan matriculados en estudios de Master. En el curso 2014-2015 la
comunidad autédnoma gallega contaba con una tasa de escolarizacién universitaria del 27,6%,
siendo 5.566 los estudiantes matriculados en titulaciones de master, representando un 8,7% del
total de alumnos matriculados en el SUG.

Ademas, dado el caracter internacional con el que nace, en el que se contempla laposibilidad
de doble titulacion bajo unas condiciones de permanencia en las dos instituciones, se prevé la
afluencia de alumnos internacionales en un porcentaje elevado. Recalcar que el centro en el que
se impartira, es el que mas acuerdos Erasmus posee del campus de Ferrol y uno de los centros
con mayor cantidad de movilidades internacionales; en términos de intercambios bilaterales se
nota una creciente llegada de alumnos de fuera de Europa y el interés por realizar sus estudios
en nuestra institucion.

Desde un punto de vista de la demanda, la escuela también prevé implantar horarios que
permita la conciliacién laboral de los estudiantes, como ya viene siendo con el Master en
Eficiencia y Aprovechamiento Energético.

A modo de ejemplo, si tan sélo se consideran los titulados egresados de la Escuela Universitaria
Politécnica, Politécnica Superior y Facultad de Informatica y estimando que el 20% accederan
al Master, se tendrian los siguientes resultados para los dos ultimos cursos disponibles en
http://estudos.udc.es :

Egresados Egresados
2015-2016 | Potencial | 2016-2017 | Potencial
Escuela Universitaria Politécnica 31 6 39 8
Escuela Politécnica Superior 54 10 38 8
Facultad de Informatica 77 14 85 15
30 31

Ademas de estos titulados, dentro del mismo campus se dispone de titulaciones del &mbito
de las Ingenierias y Arquitectura cuyo potencial de alumnado también representa

importancia:

e Grado en Ingenieria Naval y Oceanica

e Grado en Disefo Industrial

A nivel de la propia UDC, otras titulaciones del ambito de las Ingenierias y Arquitecturas que
podrian ser potenciales alumnos son las siguientes:

e Arquitectura Técnica.
e Arquitectura.

e Grado en Nautica y Transporte Maritimo

e Grado en Tecnologias Marinas
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1.3.1 Sistema de Garantia de Calidad y estimacién de valores cuantitativos

El Sistema de Garantia de Calidad de la Escuela Universitaria Politécnica de la UDC, centro en el
gue se impartira el programa de Master que se presenta, puede analizarse en el siguiente
enlace:

http://sgic.udc.es/seguemento.php?id=770

1.3.2 Procedimiento para el seguimiento de egresados.

La obtencién de estos resultados serd realizada por el Observatorio Ocupacional de la UDC
(http://www.observatorio.udc.es) mediante el uso de cuestionarios sobre una muestra
representativa de los estudiantes de la titulacién. Este organismo proporcionard anualmente un

informe al Vicerrectorado de Investigacion y al de Titulos, Calidad y Nuevas Tecnologias con los
datos relativos a los programas de grado, master y doctorado de la UDC. La Comisién de
Garantia de Calidad del centro analizard en detalle esta documentacidn, especialmente la
relativa a la satisfaccion con la formacién recibida y la informacion sobre la insercién laboral de
los egresados, para extraer las conclusiones oportunas y emprender las acciones de mejora que
considere apropiadas. Todo este proceso de andlisis quedara reflejado en el acta
correspondiente de la comision.

1.3.3 Prevision de resultados del programa

El SGIC de la Escuela incluye un procedimiento (PCO7. Evaluacion del aprendizaje,
http://sgic.udc.es/open file.php?id=4741), en el que se indica cdmo se realiza la valoracién del

progreso y de los resultados del aprendizaje, garantizando su desarrollo.

= W ES00UA UNIVERSITARIA POLITECHICA o

N G en Eroosfavis Electrénica Industiial & Autombtica . i
% G en Ensslacs Ebictricn w—a—w UNIVERSIDADE DA CORUNA
W =Sy inde Téenica de Calideds

foenca ¢ 4 Uni

Mool lofoeme final de cobicacon de SGIC Certficado do deserc o SGIC Cetificade da implatackin do SGIC Antorme fival de Certfcackin g implantaciin do SGIC

Procedementos Estratiéions -

BEOL LUz Lo,
E Pegitn i it oty k Priitica de persosl i e & Servizos do UDC Eaborscxin - Centros d UDC
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Procedementos Clave -
PCOL B0, P0G, P,
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[HEN PCls.

Devierciin Isboral Otmectios dor plon de estudos:

Procedementas de Apolo

PaDL,
Hiestitn dos GoCUMentos & 5. evdncias

BADZ,
Suspensiin dun tihdo

PAN,
Sa0sTIE0N, CARIIaAN . £ ECESiRies

BADS,
Hesdn e INCRIETCHIS. JeCanRICkins & Sesiing

Figura 12 Vista de los documentos del Sistema de Garantia de Calidad del Centro.
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En la actualidad la UDC al igual que otras universidades, valora por medio de su unidad
técnica de calidad, el progreso y los resultados del aprendizaje de sus estudiantes en cada
titulacion por medio de los siguientes indicadores anuales:

e Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los que se
matricularon en un curso académico.

e Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes de una cohorte de entrada que no se
matricularon en los dos ultimos cursos académicos.

e Tasa de éxito: porcentaje de créditos que superaron los alumnos sobre los presentados
a examen en un curso académico dado.

e Duracion media de los estudios: media aritmética de los afios empleados en terminar
una titulacién por los titulados en un determinado curso académico.

e Tasa de graduacion: porcentaje de los alumnos que finalizan la titulacidon en los afios
establecidos o en uno mas.

e Tasa de eficiencia: relacién entre el nimero de créditos superados por los
estudiantes y el nimero de créditos en los que se tuvieron que matricular en ese
curso y en anteriores, para superarlos.

Por otra parte, el observatorio ocupacional de la UDC evalua mediante encuestas personales
detalladas de al menos el 50 % de los egresados de cada titulacién (indice de confianza del
98 % y margen de error del 2 %) y, de forma anual el grado de insercion laboral, la
satisfaccion con los estudios cursados, los ingresos salariales y otros parametros entre los
egresados que finalizaron sus estudios dos afos antes.

La EUP de la UDC, por medio de sus planes de mejora, de su plan estratégico, de su
sistema interno de garantia de calidad y de la informacion puesta a su disposiciéon por la
UDC, analizard y elaborara informes periddicos sobre la marcha de la titulacidon, con las
consiguientes propuestas de mejora.

De acuerdo con el tipo de titulacion que se propone, la experiencia previa anteriormente
expuesta y el nivel de motivacidn de los estudiantes para este tipo de titulos, las tasas que se
pueden aplicar son las siguientes, en las que se indica el indice previsto:

Tasa de graduacion 85%
Tasa de abandono 5%
Tasa de eficiencia 85%

1.3.4 Medidas previstas para la revision de la titulacion motivadas por cambio en la demanda.

La titulacién queda sometida a las condiciones y limitaciones que establece para su imparticion,

en funcién de que se alcance o no una demanda minima, el decreto 222/2011, de 2 ¢ [w]

diciembre, por el que se regulan las ensefianzas universitarias oficiales en el ambito de
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Comunidad Auténoma de Galicia y su desarrollo por la orden del 20 de marzo de 2012, asi
como cualquier otra normativa que se apruebe con posterioridad.

La Comisidn Académica del Master revisara anualmente la evoluciéon de la demanda, asi como
de otros indicadores tratando de detectar con periodicidad anual cualquier problematica
gue pudiera aparecer y garantizar el buen desarrollo del programa. En el caso de que la
demanda supere de forma significativa la oferta, se podria considerar la ampliacién del nimero
de alumnos de nuevo acceso.
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1.4 NODUPLICIDAD.

1.4.1 Mencioén de ensefianzas afines preexistentes en esta universidad.

En la actualidad, en la UDC no hay ningun master que globalmente pueda considerarse afin
al propuesto en esta memoria, si bien hemos detectado similitudes en algunos contenidos
puntuales de los siguientes méasteres?!3:

e Master en Ingenieria Industrial
e Master Universitario en Ciberseguridade
e Master Universitario en Computacion de Altas Prestacions

1.4.2 Acreditacién de la no coincidencia de objetivos y contenidos con otras titulaciones
existentes (coincidencia maxima del 50% de los créditos).

Los objetivos de los estudios mencionados tienen una orientacién manifiestamente diferente a
los de la propuesta.

En cuanto a contenidos se exponen las materias en las que podrian encontrarse alguna
coincidencia, segun los descriptores de las respectivas guias docentes.

Master de Ingenieria Industrial (plan 2012) Asignatura:
Tecnoloxia de Sistemas de Control (Obligatoria 4,5c)
El solapamiento de estos contenidos supone un total maximo de 3 créditos.

Master Universitario en Ciberseguridad:
Ciberseguridad en Entornos Industriales (Optativa 3c)
El solapamiento de estos contenidos supone un total méximo de 3 créditos.

1.5 OTROs.

1.5.1 Planificacidn de la conexion de las titulaciones de grado, master y doctorado:

El master se configura como una especializacion directa para los grados impartidos en el
Campus de Ferrol: Grado en Ingenieria Eléctrica y Grado en Ingenieria Electronica Industrial y
Automatica, Grado en Ingenieria Mecanica, Grado en Tecnologias Industriales y Grado en
Ingenieria Naval, por supuesto al Grado de Ingenieria Informatica del Campus de Corufa,
pero también esta abierto al resto de titulaciones de la rama de Arquitectura e Ingenieria.

13 Fuente: Pagina Web de estudios de la UDC. http://www.estudos.udc.es
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La titulacion de madster que se propone dard acceso a los estudios de doctorado, y mas
concretamente al “Programa Oficial de Doctorado en Ingenieria Naval e Industrial”. Este
programa de doctorado cuenta con lineas de investigacién muy vinculadas a los egresados
de este Master como son:

- CTC (CIENCIA'Y TECNICA CIBERNETICA)
- GIl (GRUPO INTEGRADO DE INGENIERIA)
Que cuenta con lineas de investigacién en:
0 Optimizacién y diseino en el ambito de las ingenierias naval e industrial
0 Instrumentacion y tratamiento de imagenes y sefiales.
0 Simulacién, automatizacién y robética

Otros grupos y lineas de investigacidn afines son:

- PROTERM (PROPIEDADES TERMICAS Y REOLOGICAS DE MATERIALES):
- LAIL (LABORATORIO DE APLICACIONES INDUSTRIALES DEL LASER):

- LIM (LABORATORIO DE INGENIERIA MECANICA):

- CIM (CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES)

- GRUPO DE INGENIERIA Y DIRECCION DE PROYECTOS (GRIDP):

- SISTER (SISTEMAS TERMICOS Y TRANSFERENCIA DE CALOR)

- LAE (LABORATORIO DE ANALISIS ESTRUCTURAL)

1.5.2 Coherencia de la titulacién propuesta con el Plan Estratégico de la UDC:
La titulacion propuesta se adecua perfectamente a las directrices aprobadas por la UDC en su
Plan Estratégico 2013-2020%*, que se puede consultar en el enlace del pie de pégina.

Y atiende especialmente a los objetivos y estrategias siguientes:

e En docenciay aprendizaje:
- Atencién especial a la empleabilidad y emprendimiento de los egresados.
- Oferta formativa consolidada y ajustada a las necesidades del entorno.
e Eninvestigacion, innovacion y transferencia:
- Incrementar la colaboracién con las empresas del entorno y fomentar la
transferencia del conocimiento.
- Internacionalizar la investigacion y transferencia.
e En responsabilidad social:
- Una universidad responsable con la economia y evolucion social.
e Eninternacionalizacién:
- Unas titulaciones y un ambiente universitario internacional.
- Una movilidad creciente por motivos de estudios y practicas laboral.
¢ Enfinanciamiento y uso eficiente de los recursos: Optimizacidn de recursos ya existentes.
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14 Disponible en el siguiente
http://www.udc.gal/goberno/equipo_reitoral/vice planificacion_econom ica_e_infraestruturas/ {Bsee-
planificacion_economica/planificacion_estratexica/




http://www.udc.gal/goberno/equipo_reitoral/vice_planificacion_econom%20ica_e_infraestruturas/%20planificacion_economica/planificacion_estratexica/

http://www.udc.gal/goberno/equipo_reitoral/vice_planificacion_econom%20ica_e_infraestruturas/%20planificacion_economica/planificacion_estratexica/
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La Universidad de A Coruia esta desarrollando el proyecto “Campus Industrial” como apuesta
estratégica para dotar al Campus de Ferrol de una identidad propia, estrechamente ligada a las
potencialidades econdmicas de su entorno. A tal fin ha firmado un convenio con la Conselleria
de Cultura, Educacion y Ordenacién Universitaria para la elaboracion de un Plan Estratégico que
posibilite su implantacién. Este Campus se inscribe en la Estrategia 2020 de la Union Europea,
que establece como prioritarios para la investigacion e innovacion tres grandes objetivos: la
excelencia cientifica, las industrias competitivas y una sociedad mejor; buscando soluciones para
problemas comunes como el cambio climatico, la competitividad de energias renovables o los
desafios de una poblacién envejecida. En este marco, contar con profesionales especialistas en
la gestion eficiente de la energia sera fundamental.

1.5.3 Innovacién docente e investigadora: fomento de la utilizacion de TIC y nuevas
tecnologias.

Desde siempre, el centro ha sido puntero en la utilizacién de las TIC y nuevas tecnologias,

siendo de los primeros centros de la UDC en facilitar una plataforma de teleformacién a su

comunidad educativa (http://www.eupvirtual.udc.es), hasta que la propia UDC presenté la

plataforma institucional.

Este compromiso con el uso de las nuevas tecnologias se ha venido consolidando también en
su presencia en la red, creando un portal web propio con capacidades de intranet, que permite
ademas de incorporar informacion de interés publico, gestionar diferentes areas del centro
como:

e Gestion de solicitudes y adjudicacion de Trabajos Fin de Grado.
e Almacény consulta de Actas.

e Generacidn y elaboracién de informes docentes.

e Publicacion de anuncios y noticias.

e Gestion de tutorias.

e Interface con las principales redes sociales.

Constantemente se han ido incorporando maddulos a la intranet, permitiendo, por ejemplo, la
presencia del centro en las principales redes sociales, Facebook, Twitter y LinkedIn. Continuando
dicha labor, se pretende potenciar las herramientas disponibles vinculadas a estas redes sociales,
con el fin de disponer de una red profesional de exalumnos que permita no solo potenciar
nuestra presencia en el sector, sino continuar el seguimiento de los egresados, sus necesidades
e intereses, potenciales necesidades de formacion y postgrado, etc.

1.5.4 Incardinacion en redes internacionales de calidad:

El centro dispone de convenios vivos con diferentes universidades que permiten el
intercambio de estudiantes y PDI mediante diferentes programas. Estos convenios se han
venido incrementando en los ultimos afios, permitiendo aumentar las cifras de movilidad del
centro. Entre los principales convenios por pais destacan:

ALEMANIA

* CSV: 341391661694330233304149 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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e Ingolstadt - Hochschule fir angewandte Wissenschaften FH Ingolstadt Leipzig -
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig (FH) Braunschweig - Technische
Universitat Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig -

AUSTRIA:

e Graz- FHJoanneum - University of Applied Sciences BULGARIA

e Sofia - Tehnicheski Universitet Sofia CHIPRE

e Nicosia - Panepistimio Kyprou ESLOVENIA

e Ljubljana - Univerza v Ljubljani - University of Ljubljana Novo Mesto - Fakulteta za
Industrijski inzeniring Novo Mesto

ITALIA:

e Bari- Politecnico di Bari

e Cosenza - Universita degli Studi della Calabria Messina - Universita degli Studi di Messina

e Modena - Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia

e Reggio Calabria - Universita degli Studi Mediterranea di Reggio Calabria Torino -
Politecnico di Torino

POLONIA

e Wroctaw - Politechnika Wroclawska PORTUGAL

e Braga - Universidade do Minho

e Braganga - Instituto Politécnico de Bragancga Lisboa - Universidade Técnica de Lisboa
Porto - Instituto Politécnico do Porto

e Covilha - Universidade da Beira Interior Funchal - Universidade da Madeira

REPUBLICA CHECA

e Ostrava - Vysoka $kola banska - Technickd univerzita Ostrava RUMANIA
e lasi- Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi TURQUIA

e Istanbul - Istanbul Ticaret Universitesi

e Istanbul - Fatih Universitesi Istanbul - Okan Universitesi

La informacidn para efectuar la movilidad, tanto de estudiantes como de personal docente e
investigador y personal de administracion y servicios, se encuentra en el link
http://international.udc.es/. Concretamente, es necesario acceder al apartado de
“MOVILIDAD/MOVILITY/MOVILIDADE”.

Al margen de esta movilidad principal y prioritaria se tratara de alcanzar nuevos acuerdos para
estos estudios de master en creacion. En este sentido, es necesario destacar la gran cantidad
de acuerdos que la Escuela Universitaria Politécnica (EUP) de la UDC, promotora de estos

* CSV: 341391661694330233304149 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

estudios, posee en la actualidad con multiples instituciones extranjeras, tanto en el marc O]

Erasmus como Bilateral. Tras un primer sondeo de la oferta educativa de estas universidade g
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se ha podido comprobar la existencia de estudios similares con los que cabria posibilidad de
reconocimiento.

En el dmbito nacional, la EUP posee también un gran nimero de acuerdos de intercambio con
numerosas universidades espafiolas. En algunas de estas instituciones existen también estudios
similares con los que procederia el reconocimiento. Para esta modalidad de intercambio la
informacién se encuentra en el link http://www.udc.gal/estudantes/, concretamente en la

seccion ‘Programa de intercambio’.

En la totalidad de los acuerdos existentes, tanto internacionales como nacionales, las relaciones
con el resto de instituciones son altamente satisfactorias. Esto hace pensar que las posibilidades
de alcanzar nuevos reconocimientos para estos estudios estan garantizadas.

La reglamentacion disponible en la UDC en relacidn a la movilidad son los siguientes:

- Reglamento de la Universidad de A Coruiia por el que se establecen el procedimiento y
las condiciones para la formacion de convenios de doble titulacién con universidades
extranjeras, aprobado polo consejo de Gobierno de la Universidad de A Corufia en su
sesion de 30 de enero de 2014.

- Reglamento de la Universidad de A Corufia sobre movilidad internacional de estudiantes
aprobada en Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2012.
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2 REQUISITOS ESPECIFICOS

2.1 ACREDITACION DEL CUMPLIMIENTO DE, AL MENOS, TRES REQUISITOS DE LOS PREVISTOS EN EL
ARTICULO 5.2 DEL DECRETO 222/2011:

El caracter internacional del Master, se ve consolidado en un preacuerdo y consecuente
carta de intencidn por parte de la Universidade da Beira Interior (UBI), en la que se plasma el
interés en implantar una titulacién doble con la Universidade da Corufia (UDC). El master que
existe en la actualidad en la UBI y que es objeto de esta doble titulacion es el Master de:

“Engenharia Eletrotécnica e de Computadores”

Este hecho hace que la movilidad cobre especial interés en estos estudios. El proceso para la
posible obtencidn de la doble titulacion se desarrollard en un convenio especifico posterior a la
verificacion del Master en la UDC.

El Mdaster Internacional presentando, claramente dispone de una orientacién laboral, muy
vinculada a la nueva necesidad europea en el ambito de la Industria 4.0, por lo que cumple
con los requisitos de orientacion laboral y practica, ademas de cubrir la formacidn superior de
personal en areas de elevada demanda laboral.

Dado el nimero de convenios de practicas firmados con empresas e instituciones desde la EUP y
EPS, se garantizan las practicas de los estudiantes (establecidas como obligatorias en la memoria
de la titulacién).

La prevision minima de 20 alumnos/as de nuevo ingreso esta perfectamente justificada, ya no
solo del potencial de alumnado del centro que sale anualmente, sino también por el abanico
de titulaciones transversales de grado en este mismo campus.

Ademas, se dispone del potencial de alumnos internacionales que procedentes de Ia
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR, quieran disponer de la doble titulacién.

2.2 JUSTIFICACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA:

2.2.1 Andlisis de las necesidades presentes y futuras en recursos humanos, infraestructuras y
otros bienes para la implantacién de esta titulacion de Master.

El personal académico con el que cuenta la Escuela Universitaria Politécnica para impartir el
titulo de Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica, como complemento de las
titulaciones de Grado en Ingenieria Eléctrica y de Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica que se imparten sustituyendo a las titulaciones de Ingenieria Técnica Industrial que
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Ademas de este personal, la plantilla de profesorado que participara en la docencia del titulo
propuesto estara configurada por algunos profesores de otros centros en funcién de su relacion
y experiencia docente con los contenidos del plan de estudios y el perfil del alumnado,
concentrados en Escuela Universitaria Politécnica y la Escuela Politécnica Superior.

En la EUP se dispone de 47 docentes, incluyendo:

Ademas, en la EPS hay 73 docentes distribuidos de la siguiente forma:

Segun la distribucion expuesta anteriormente, puede verse como el peso del personal
docente con vinculaciéon permanente con el que cuenta la Escuela Universitaria Politécnicay la
Escuela Politécnica Superior para impartir la titulaciéon del Master Universitario en Informatica
Industrial y Robética, es de un 65 % de los profesores que imparten docencia en las titulaciones

3 Catedratico de Universidad

6 Catedraticos de Escuela Universitaria

12 Titulares de Universidad

12 Titulares de Escuela Universitaria

5 Contratados Doctores

1 Colaborador permanente

8 profesores asociados y un interino de sustitucion.

8 Catedraticos de Universidad

1 Catedraticos de Escuela Universitaria

22 Titulares de Universidad

3 Titulares de Escuela Universitaria

22 Contratados Doctores

3 Ayudantes doctores

14 profesores asociados y un interino de sustitucion.

que se dan en la misma.

En cuanto a la capacitacion profesional del personal mencionado esta mas que justificada si

atendemos a varios hechos:

En cuanto a la capacitacion investigadora del personal con el que se cuenta en el Centro
para impartir este Master se justifica con el reconocimiento por la CNEAI de mas de 30

Por un lado, hay que destacar que el porcentaje de profesores doctores con los que
cuenta el Centro es superior al 60 % del total, lo que denota una capacitacion

académica muy notable.

A esto hay que sumarle que la aptitud docente del profesorado considerado esta
plenamente contrastada con el reconocimiento de mas de 80 periodos de experiencia

docente (quinquenios)

tramos de actividad investigadora (sexenios)

* CSV: 341391661694330233304149 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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El personal de administracién y servicios, con el que cuenta la Escuela actualmente es de un

total de 19 personas, con la siguiente distribucion:

- miembros del personal de administracion y servicios en la seccion de administracién del

centro.

- miembros del personal de administracion y servicios en la biblioteca

- 1 técnico informatico, que gestiona los servicios informaticos del centro.

- administrativos, uno en la direccion del centro y otro en la UADI adscrita al mismo.

- miembros del personal de administracion y servicios en la conserjeria.

- 4 técnicos de laboratorio que asisten y mantienen los laboratorios del centro.

En base a lo anteriormente expuesto, queda de manifiesto que la plantilla actual de profesorado
y de personal de administracion y servicios es suficiente para implantar el Master propuesto.

En relaciéon a la dotacion de los recursos materiales, la Escuela Universitaria Politécnica cuenta

con los siguientes medios:

2.2.2 Aulas

Las aulas necesarias para el desarrollo de las actividades previstas son: aulas de docencia
tedrica, de dibujo, audiovisuales, y aulas informaticas. En la tabla siguiente se detallan sus
caracteristicas y equipamiento.

* CSV: 341391661694330233304149 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Aulas Ubicacion | Capacidad | Equipamiento

A-Magna planta O 180 PC + proyector

Aula 11 planta 1 20 con PC | PC + proyector+ p. transparencias

A-12 planta 1 64 PC + proyector

A-13 planta 1 38 PC + proyector+ p. transparencias

A-14 planta 1 64 PC + proyector

A-15 planta 1 64 PC + proyector

A-16 planta 1 132 PC + proyector

POL-1 planta 1 16 Pizarra+ pantalla

A-21 planta 2 72 PC + proyector

A-22 planta 2 128 PC + proyector

A-23 planta 2 72 PC + proyector

A-24 planta 2 72 PC + proyector

A-25 planta 2 40 PC + proyector

A-26 planta 2 64 PC + proyector

POL-2 planta 2 20 PC + pizarra digital

Informatica planta 2 31 con PC | PC + proyector

A- Dibujo planta 3 122 p. transparencias

CAD-1 planta 3 30 con PC | PC + proyector+ p. transparencias

CAD-2 planta 3 20 con PC | PC + proyector+ p. transparencias

CAD-3 planta 3 20 con PC | PC + proyector

Audiovisuales | planta -1 57 PC + pizarra digital

Aula 3D Planta -1 40 4 proyectores Icatcher Compliant Epson LDC
EMP-8300, resolucion 1280x1024 Compatible y
5200 ANSI Lumens. 2 Conversores activo-
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pasivo (Digital Multisided Soft Edge Blending
Cyviz XP02).

1 Pantalla Stewart Aero View 100 de
retroproyeccion 3D pasivo
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Para el estudio y desarrollo de trabajos individuales y en equipo, los alumnos
disponen de dos salas polivalentes, sala de consulta en la biblioteca, y un aula
informatica de acceso libre dotada de 20 ordenadores. Red WIFI en todo el edificio.

2.2.3 Laboratorios.

Los Laboratorios de los que se dispone son los siguientes:

Laboratorio

Equipamiento

Automatismos y 5 Puestos de practicas de regulacion automatica, cada

Sistemas uno con los siguientes componentes:

planta 0 Osciloscopio, Fuente de alimentacion, Unidad
mecanica, unidad de control, polimetro
5 Ordenadores sobremesa con monitor, ratén y teclado
1 transformador de aislamiento

Automatizacion 12 PC’s, 11 Autématas TSX37, 5 pantallas HMI

planta 1 Magelis, 7 estaciones que conforman una célula de
fabricacion flexible con autdmatas M340 accesibles a
través de Ethernet, 4 maletas didacticas con
variador de velocidad, motor y freno.

Circuitos 1 Aula taller de 9 x 8 m. compuesto por 6 mesas de

planta 0 trabajo doble, con tomas de alimentacion

monofésica y trifasica.

3 Equipo simulacion aparellaje de proteccion
compuesto por fusibles, Interruptor magnetotérmico,
Guarda-motor, Interruptor diferencial) trifasico.

5 Mddulo de simulacidn de cargas resistivas.

5 Fuente de alimentacion variable 0-380 V 8 A,
trifasica.

5 Mddulo de simulacion de cargas capacitivas marca
De Lorenzo.

5 Mddulo de simulacién de cargas inductivas.

4 Osciloscopios.

4 Generador de funciones.

3PC

3 Analizadores de Red Circutor, modelo CV-mini

Gestion Eficiente
de Energia
Eléctrica

planta 0

2 Fuente de alimentacion variable 0-380 V 8 A,
trifasica.

Médulo de simulacién de cargas capacitivas marca De
Lorenzo.

Mddulo de simulacién de cargas inductivas.
Analizador de Red Circutor, modelo CV-mini
Analizador Chauvin Arnaux modelo CA-82-84

2 Tomas trifasicas y 4 monofasicas.
Osciloscopio, generadores de sefial y polimetros
varios.
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Electricidad |
planta 0

4 Mesas de trabajo para practicas de electricidad, con
4 puestos de trabajo cada una, equipadas

con toma trifasica regulable de 0-400 V, 2 tomas
monofésicas 0-130 V. y 1 tomas de c.c. y equipo
pentamotor.

13 Transformadores y uno de potencia.

12 Motores de induccion

1 Cuadro general de alimentacién y maniobra, con
salidas tension regulable y proteccién para
individual para cada mesa de trabajo.

1 Freno de polvo magnético.

5 Variadores de velocidad

33 Vatimetros

1 Megbémetro

24 Multimetro

3 VARIVOLTS

4 Puestos de accionamiento electrénico de motores
(arrancador suave, proteccion guardamotor)

4 Puestos de maniobra de motores con autématas
programables

2 Autématas programables

2 Puestos de regulacion y control electrénica de
velocidad en motores

1 Puesto de mando AS/1 de motores.

1 Entrenador domdtico EIB

1 Generador AM/FM marca

6 Osciloscopios

21 Voltimetro portétil.

25 Amperimetros

1 Medidor de capacidad

1 Tacémetro de contacto

3 Indicadores de sucesion de fases marca

7 Fasimetro

2 Medidor de resistencias de tierra

2 Caja con 8 bobinas con nicleo de aire.

5 Contadores de energia eléctrica

8 Vatimetros

2 Medidor de aislamiento

4 Frecuencimetro

1 Medidor de RCD diferencial,

1 Sonémetro

1 Luxémetro

Electricidad Il
planta 0

10 Células fotovoltaicas de 3.8V

1 Panel de 28W.

1 Medidor solar con adquisicién de datos.

4 puestos de experimentacion en energia fotovoltaica
cada uno con:

Un regulador de emisién de luz.

Un panel fotovoltaico orientable.

Un medidor de corriente.

Un medidor de tension.

Un controlador fotovoltaico.

Un inversor de onda.

Una bateria de carga profunda.

2 Aerogeneradores complementados cada uno con:
Un controlador especifico.
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Una bateria de carga profunda.
Una carga.
Una fuente de corriente de aire.

Electrénica |
planta 0

10 puestos dotados cada uno con;

PC con programas de simulacion y disefio de circuitos
electrénicos, Fuente de alimentacion,

Osciloscopio, Generador de funciones,
Frecuencimetro, polimetro, kit de componentes
electrdnicos.

Sala con sistema de fabricacion de circuitos impresos.
Orientado a la realizacion de practicas y trabajo fin de
grado.

Puesto profesor con PC+Proyector

Electronica Il
planta 2

10 puestos dotados cada uno con;

PC, Fuente de alimentacion, Osciloscopio, Generador
de funciones, Frecuencimetro, Kit entrenador

de circuitos digitales, polimetro, kit entrenador
Microcontrolador 8051, Maqueta de medidas fisicas
MF540, Tarjeta de adquisicion de datos NI-6221.
Conexion a través de red con un puesto dotado de
instrumentacion GPIB.

Orientado a la realizacion de préacticas y trabajo fin de

grado.

Electrénica
Industrial
planta 0

10 puestos dotados cada uno con;

Entrenador de Electronica Industrial EID-2 de Distesa.
Fuente de alimentacion Promax FAC-662B.
Osciloscopio LEADER 1021.

Polimetro MASTECH MY-60.

Kit de componentes electronicos.

Ensayos de
Materiales
planta 0

Capacidad para 10 alumnos.

Maquina universal de ensayos mecanicos (100 Tm), 1
Maquina universal de ensayos mecanicos (5

Tm), Durédmetro Brinnell- Vickers, Durémetro Rockwell,
Durémetro Shore, Equipo de ensayo de

resiliencia: Péndulo Charpy- Izod, Horno programable y
equipamiento para tratamientos térmicos,

Sierra, Tronzadora metalogréafica y equipamiento para
preparacion y ataque metalografico,

Microscopio metalografico.

Fisica
planta 1

10 puestos dotados cada uno con;

Fisica:

Multimetros, resistencias, condensadores, pilas, cables
conectores, transformadores, calculadoras,

calibre, palmer, esferémetro, balanza digital, balanza
monogranataria, balanza de Mohr-Westphal,
calorimetros, termémetros, material éptico,
cronémetros, metros, material de vidrio, etc. Momento
de

inercia (4), sonido.

Termodinamica:

Motor de Stirling, bomba de calor, superficie de estado
de una substancia pura (2), material para
determinacion del coeficiente de dilatacion de solidos
(2), estudio de la dilatacion anémala del agua,
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determinacion del equivalente en agua de un
calorimetro.
General: TV, 2 PC, DVD
Fluidos Banco de pérdida de carga Agua
planta 0 Banco de pérdida de carga Aire
Banco de ensayo de bombas.
Motores Térmicos Capacidad para 20 alumnos.
planta 0 Banco de ensayo de motores térmicos
3 Ordenadores de sobremesa
Compresor de aire Ingersoll-Rand trifasico
Arrancador- cargador de baterias Helvi Sprint-car 640
Equipo de sodadura por arco SolCar Mini 180
Torno de mecanizado paralelo horizontal 540 rpm.
Mandrinadora-fresadora AYCE AC-70
Fresadora universal MILKO M5
Fresadora universal Fexac modelo U.P.
Optimizacion y Capacidad para 10 alumnos
Control 15PC
planta 0 1 Planta de procesos de control de nivel
1 Planta de procesos de control de nivel, caudal y
temperatura
2 controladores PID Shimaden
2 Controladores PID tipo relé
2 relés unitarios
2 relés dobles
2 automatas Twido de Telemecanique
10 hornos de metacrilato para control de temperatura
10 prototipos para control de temperatura en hornos
Propiedades Calorimetro diferencial de barrido (2). Calorimetro
Termofisicas diferencial de barrido modulado. Analizador
planta 1 dinamomecanico. Analizador termogravimétrico..
Méquina universal de ensayos (ensayos de traccidn,
compresion y flexion en tres puntos). Péndulo
de impacto instrumentado (ensayos Charpy e Izod).
Durémetro para durezas Rockwel, Brinell y
Vickers. Durémetro shore Ay D
Estereomicroscopio. Analizador Micro-térmico
(combinacién de microscopia de fuerza atdmica
(AFM) con microscopia de sonda térmica de barrido
(SThM). Microtomo. Estufas de calefaccion (4).
Espectrofotdmetro Portatil
Pila de combustible desmontable.
Quimica Capacidad para 20 alumnos.
Balanzas, estufas, pH-metros, calorimetros, placas
calefactoras, bafio ultrasonidos, centrifugas,
material de vidrio volumétrico, buretas de Hoffman,
dispositivo de destilacién, viscosimetros,
instalacion de gases, campanas de extraccion...
Equipamiento en Instrumentacion Analitica:
Espectrofotdmetro UV/Vis, Espectrémetro de Absorcion
Atoémica equipado con Camara de Grafito y
Generacion de Hidruros, Cromatografos de Liquidos
con distintos detectores, Electroforesis Capilar,
Horno Microondas.
Radioactividad Espectrometro gamma de Ge Canberra XTRA
Ambiental GX2520.
planta 2 Espectrometro gamma de Ge Canberra XTRA
GX6020.
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Sistema de espectrometria alfa Canberra Alpha Analyst
PIPS A450-18AM.

Contador proporcional alfa/beta de flujo continuo de
gas Berthold LB770, con sistema de procesado

de datos LB530 PC.

Monitor de radiacién gamma Exploranium GR135.
Monitor de radén Alphaguard PQ 2000PRO.
Espectrometro de absorcion atémica Perkin Elmer
Aanalyst 300.

Sistemas Eléctricos
de Potencia
planta 0

Capacidad 15 alumnos.

3 Mesas de trabajo con cuadro simulador y pruebas,
compuesto por sistema de alimentacion

trifasica 380/220 V, 24 v c.c., 24 v c.a.

3 Mesas de trabajo con simulador de instalaciones
eléctricas, compuesto - toma trifasica de 380 V,
monofasica 220 V, tomas de 24 V c.c., toma de 24 c.a,
equipos de medida (voltimetros,

amperimetro, fasimetro, Vatimetros), contactores de
220V, 24V c.a., 24V cc., sistema de

iluminacién fluorescente, incandescente, pulsadores
marcha y paro, interruptores, conmutadores y
cruzamientos, simulacién motores trifasicos,
monofésicos, cargas inductivas y capacitivas.

1 Equipo didactico de formacion simulador de
regimenes de puesta a tierra de neutro (TT, IT, TN),
1 Equipo con cuadros para montaje y maniobra de
instalacion eléctrica individual.

1 Equipo con cuadros para montaje y maniobra de
acometida y equipos de medida de energia de
instalacion eléctrica en baja tension.

11 Cargas

1 Unidad de alimentacion regulable (fuente de
potencia)

5 Trafos de intensidad

3 Pinza amperimétrica

1 Vatimetro portétil, con funda 0-2500 W.

1 Voltimetro

2 Osciloscopio

2 Contadores de energia.

Sistemas de
Climatizacion
planta 0

Unidad frigorifica de compresién simple para
evaluacion de balances térmicos P.A. HILTON
Unidad de aire acondicionado para ensayo de
procesos psicométricos P.A. HILTON

Tecnologia
mecanica
planta 0

Capacidad para 10 alumnos.

Equipo de soldadura y corte oxiacetilénico (1)
Equipo de soldeo por arco con alambre tubular (1)
Equipo de soldadura TIG y MMA (1)

Fresadora con CNC Siemens, con un PC. (1)
aplicaciones para programacion CNC mecanizado
3 campanas de extraccion

Transporte de
energia eléctrica
planta 0

Capacidad para 15 alumnos.

3 Equipo para ensayo de relés primarios

16 Multimetros

10 Fuente de alimentacion

6 Equipo ensayo pequefios interruptores automaticos
1 Fuente de potencia.

3 Micrémetro

1 Contador patrén

5 Disyuntor
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1 Banco de ensayos y simulacion de maquinas
eléctricas.

1 Equipo de adquisicion y distribucion de datos

1 Medidor digital de resistencia y capacidad, portétil.
1 Equipo de medicion de tiempos de ensayo.

1 Luxémetro

4 Simulador de bateria,

2.2.4 Espacios de trabajo del personal académico

Los espacios dedicados al desarrollo de funciones del personal académico se
distribuyen en: 5 despachos destinados al equipo de Direccidén, Sala de Juntas (40
personas), Sala de profesores y Salon de Actos (256 personas), la sede del
Departamento de Ingenieria Industrial, adscrito al Centro, asi como despachos
individuales y/o compartidos para profesores. El servicio de Administracion ocupa una
superficie de 75 m?, el servicio de Conserjeria cuenta con un espacio de 18 m?y ambos
disponen de espacios de almacén.

2.2.5 Biblioteca

La Biblioteca de la UDC es una unidad funcional de gestién de recursos de
informacion, forma parte de la red “REBIUN” (Red de Bibliotecas Universitarias
Espafiolas) y del Consorcio de Biblioteca Universitarias de Galicia (BUGALICIA). Los
estudiantes pueden acceder a los recursos de cualquiera de las bibliotecas universitarias
de la UDC, realizando la solicitud desde su propio centro. Existe un catalogo
automatizado unico (en web).

La Biblioteca de la EUP tiene una superficie de 606 m2, su sala de consulta cuenta con
195 puestos de lectura (con libros y revistas en libre acceso), 3 OPACs de consulta al
catalogo automatizado, recursos en linea y conexion a Internet, 1 PC para consulta
de bases de datos propias de esta biblioteca y proyectos fin de carrera. Conexién
WIFI. Su coleccidn esta especializada en las "areas de conocimiento de ingenieria naval
e industrial", redne mas de 30.000 monografias, unos 500 titulos de publicaciones
periddicas, tanto impresas como electrénicas, mas de 2.600 proyectos fin de carrera'y
materiales especiales (Cd-ROM, DVD, videos, etc.).

Dispone de su propia pdagina web (http://bibliotecaeup.cdf.udc.es/) desde la que se
ofrece informacion sobre la propia biblioteca, acceso a sus fondos bibliograficos,
ademas derecursos de interés (bibliografia recomendada, novedades bibliograficas,
noticias de actualidad, etc.) y conexién con la pagina web de la Biblioteca de la UDC
gue da acceso a sus fondos bibliograficos y a los recursos electronicos contratados
por el Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Galicia.
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2.2.6 Otros Servicios

La Escuela Universitaria Politécnica cuenta con un servicio de Conserjeria que se
encarga de abrir y cerrar el edificio, mantenimiento y control de las aulas, e informar
sobre cuestiones relativas al Centro, también se dispone de un servicio de
Reprografia y de Cafeteria.

Tanto aulas como laboratorios, biblioteca y resto de espacios son adecuados en su
estructura, condiciones acusticas, luminosidad, etc. y equipamiento al propdsito al que
estan destinadas.

2.2.7 Recursos disponibles en la ULL para la imparticién del titulo

Personal académico disponible

El personal académico disponible para la imparticion del titulo propuesto pertenece, en
su mayoria, a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Tecnologia (ESIT). Los
principales departamentos implicados en la docencia son el de Ingenieria de Sistemas 'y
Automatica y el de Ingenieria Industrial.

El 100% del profesorado disponible para impartir docencia en este titulo estd vinculado
a la Universidad de La Laguna por contrato a tiempo completo y son profesionales de la
rama de Ingenieria y Arquitectura, de las siguientes areas de conocimiento:

Area de conocimiento

Arquitectura y Tecnologia de Computadores (ATC)

Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial (CCIA)

Expresion Grafica en la Ingenieria / Arquitectura (EGI / EGA)

Ingenieria de Sistemas y Automadtica (ISA)

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Telematica

Lenguajes y Sistemas Informaticos (LSI)

Tecnologia Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Estas dreas de conocimiento poseen una alta afinidad al dmbito de conocimiento
vinculado al titulo de master. El 80% del profesorado tiene experiencia docente de mas
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de 10 anos impartiendo docencia en titulaciones en el ambito de la Ingenieria y la
Arquitectura.

En la siguiente tabla se muestra la disponibilidad total de las areas involucradas para el
titulo, segun las distintas categorias profesionales.

i Dedicacion Ne de
Categoria Ne - % Doctores
Completa Parcial doctores

Catedratico de Universidad 11 11 - 11 100%
Titular de Universidad 34 34 - 34 100%
Titular de Escuela Universitaria 15 15 - 2 13%
Contratado Doctor 27 27 - 27 100%
Colaborador 1 1 - 1 0%

Ayudante Doctor 3 3 - 3 100%
Asociado e Int Sustitucién 22 - 22 12 55%
TOTAL: 113 91 22 90 80%

En la misma tabla se incluye el numero y porcentaje de doctores en cada categoria.
Respecto a la antigliedad del profesorado en las dreas de conocimiento involucradas:

Antigliedad N2 de profesores | % de profesores
Menos de 10 afos 21 19%
Entre 10 y 19 afhos 58 51%
Mas de 20 aiios 34 30%
TOTAL: 113 100%

Respecto a la experiencia investigadora, el personal involucrado suma un
reconocimiento de mas de 100 tramos de actividad investigadora (sexenios).

Otros recursos humanos

Para el correcto desarrollo del titulo se dispone del apoyo del personal de
administracion y servicios adscrito a la Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado y
de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia. Para lo relativo a la movilidad
estudiantil, la Universidad de La Laguna cuenta con una Oficina de Relaciones
Internacionales que tiene una seccidn con personal encargado de estos asuntos.

La Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado de la Universidad de La Laguna dispone
del siguiente personal para la gestién administrativa relacionada con la matricula del
master y la presentacion y defensa del Trabajo Fin de Master:

e Administradora, funcionaria (A1/A2)

e Administrativa de direccion, funcionaria (C1/C2)
e Jefa de negociado, funcionaria (C1)

e Colaboradora, funcionaria (C1/C2)
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e Administrativa de negociado, funcionaria (C1/C2)
El personal de administraciéon y servicios con que cuenta la Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia para el desempefio de la actividad docente del master esta
compuesto, fundamentalmente, por personal de secretaria, conserjeria y biblioteca. A
continuacion, se detallan los mismos:

e Secretaria: Una administradora y dos auxiliares administrativos.

e Servicio de porteria: Dos conserjes en turno de manana y uno en turno de
tarde.

e Biblioteca: Una bibliotecaria, un jefe de seccién, un administrativo y dos
responsables de atencién al usuario (uno en turno de mafiana y otro en
turno de tarde).

e Centro de calculo: Un jefe de servicio y administrador de mafnana, un
administrador de tarde, dos auxiliares de servicio y dos becarios.

Ademas, el Departamento de Ingenieria Informatica y de Sistemas cuenta con los
siguientes servicios y sus correspondientes recursos humanos:

e Un administrativo.

e Un técnico especialista.
Por su parte, el Departamento de Ingenieria Industrial cuenta con los siguientes servicios
y sus correspondientes recursos humanos:

e Un administrativo.

e Un técnico especialista de laboratorio y dos oficiales de taller.
Mientras que el Departamento de Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura, que
también imparte parte de la docencia, cuenta con los siguientes servicios y sus
correspondientes recursos humanos:

e Un administrativo.

e Un oficial de laboratorio y tres oficiales de taller.
Finalmente, para el desarrollo de los Trabajos Fin de Master en entidades externas a la
universidad se designard a un tutor externo. Este se concretara en el convenio con la
empresa en la que se vaya a desarrollar el proyecto.

Recursos Materiales

Aulas para la docencia presencial tedrica

La docencia presencial tedrica se imparte en aularios situados en 3 edificios de la zona
noroeste del Campus de Ciencias Experimentales y Ensefianzas técnicas situados en un
radio de 800 metros en la zona de Anchieta. Estos edificios, que nombraremos de Aa C,
tienen las siguientes aulas a disposicidon de la ETS de Ingenieria Civil e Industrial:
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Edf. “A”: Construido en 1995, en 6 plantas (una de laboratorios, una de aulas con un aula
magna, una de biblioteca y sala de estudios y 3 de despachos). Se dispone aqui de:

e 2 aulas de 164 puestos c.u.

e 3aulasde 125 plazas c.u.

e 2 aula con 88 puestos c.u.
Edf. “B”: de tres plantas y dos fases. La primera entrd en servicio en 2005, la segunda
fase esta actualmente en construccidn. Se dispone aqui de:

e 1 aulacon 160 puestos (4 de ellas habilitadas para minusvalidos)
e 5 aulas con 48 puestos c.u.
Edf. “C”, el de mayor antigliedad dispone de:

e 3 aulas con 46 puestos c.u.

e 3 aulas con 77 puestos c.u.
En los tres edificios, las aulas alumnos disponen de sistema de proyeccion fijo. En todos
los casos, la red inalambrica de la ULL proporciona a los alumnos y al profesorado acceso
directo a Internet desde cualquiera de las aulas.

Aulas para la docencia presencial practica

Para impartir la docencia practica se dispone de los siguientes espacios:

e Naves: 4 naves de uso exclusivo de la ESIT situadas en el aparcamiento entre
los edificios “A” y “B”, con las siguientes caracteristicas
O 2 Navesde 200 m 2 en planta, y un total de 500 m 2 utiles
O 2 Navesde 160 m 2 en planta y un total de 300 m 2 utiles
e Aulas de informatica: se dispone de dos aulas de informatica para uso mixto
(libre de alumnado y docencia) de 41 puestos en total, situadas en el edificio
“B”, asi como un aula de informatica situada en el Edf. “A”, de 21 puestos, y
otras dos en el Edf. “C” de 25 puestos cada una, todas ellas para docencia.
Ademads, los departamentos disponen de las aulas de informatica
departamentales para uso docente en la titulacion:
0 2 Aulas de informatica Edif. B para uso mixto (libre alumnado vy
docencia) de 41 puestos en total Todas las areas
0 Aula de Informatica Edif. A de 21 puestos
Aula de Informatica Edif. C de 25 puestos cada una
0 Aula de informatica departamental: Pizarra mévil + Pizarra digital y

(@]

Plotter. 25 ordenadores con diverso software de CAD (AutoCAD,
Inventor..), hasta 50 alumnos

O Aula de informatica departamental: ordenadores con software
especializado (3 puestos)
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL

Y ROBOTICA”

o

1 Aula de informatica departamental: 30 puestos de ordenadores con
diverso software

Aulas de informatica departamental: 18+15+12 puestos de
ordenadores con diverso software

1 Aula de Informatica: 25 puestos de ordenadores

e Laboratorios: ademas, los departamentos que imparten docencia en el titulo

disponen de los siguientes laboratorios:

0]

Laboratorio de Electrénica (20 puestos) con generadores de sefiales,
analizadores de espectros, analizadores ldgicos, osciloscopios, etc.
20 puestos)

Laboratorio de Disefio Electrénico (15 puestos) con software como
PSPice, Orcad, etc. Material necesario para el disefio y construccion
de circuitos impresos)

Laboratorio de Redes y Vision (17 puestos) con 12 de Redes de
Ordenadores y 5 de Visidén por Ordenador

Laboratorio de Comunicaciones e Instrumentacion (16 puestos) con
entrenadores de comunicaciones analdgicas y digitales

Laboratorio de Teoria de la Sefal (8 puestos) con mddulos para el
estudio de microondas, transitorios, lineas de transmision, antenas,
etc.

Aula-Taller de Tecnologia de los Procesos de Fabricacidn

Laboratorio de Robética y Proyectos (15 puestos) o 2 brazos de robot
SCORBOT ER-Vplus, 2 brazos de robot ALECOP, 3 Scorbot-er IX, 1
planta entrenadora de procesos de temperatura de Feedback,
Fuentes, Analizadores ldgicos, generadores de pulsos, osciloscopios,
etc

Laboratorio de Control (26 puestos) 1 Feedback digital pendulum
33200, 2 servosistemas SAD 100, 2 calculadoras analdgicas, 1 planta
de control de procesos CPI-100, 1 Feedback Process Control 38200, 2
controladores mediante Autémata para motor de CC y Paso a Paso, 2
equipos Alecop para practicas de electrotecnia, 1 autdmata SIMATIC
S7, 1 planta de doble rotor de Feedback, Fuentes, analizadores
l6gicos, generadores de pulsos, osciloscopios, etc.

Laboratorio de Sefiales y Sistemas (8 puestos) 10 Kits Lego Mindstorm
RCX, 7 placas expansion del bus ISA, etc.

Laboratorio de Computadoras y Control (24 puestos) 17 autdmatas
SIMATIC S7-200, 4 autématas Siemens S-7 300, Planta a escala de
produccién industrial automatizada FESTO, Fuentes, generadores de
pulso, generadores de sefial, osciloscopios, etc.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

O Laboratorio Beckhoff: de 11 puestos dotados de PC industrial
Beckhoff basado en Basic CPU module CX5010, 11 demokits de
formacion MOTION control y ordenadores Intel i5-2400 3.1GHz 4Gb.

Bibliotecas y Salas de estudio

La ULL dispone de un total de 15 bibliotecas, de las cuales 2 se encuentran encuadradas
en los edificios “A” y “B” antes mencionados, y albergan la gran mayoria de los fondos
bibliograficos para uso del estudiante de la ESIT.

La primera de ellas cuenta con 1380m? de superficie Util y consta de una sala de lectura,
con 127 puestos; una sala de estudio con capacidad para 216 alumnos y un hall con 10
terminales de ordenador con acceso a Internet que permiten la consulta del catalogo
electrdnico, asi como una mediateca con 16 puestos y 3 despachos de trabajo.

La segunda de ellas, situada en el Edificio “B”, cuenta con una superficie de 1268m?, y
consta de una sala de estudios con 502 puestos de lectura repartidos en dos plantas.
Dispone ademas de seis despachos para trabajo en grupo y 14 ordenadores para acceso
a Internet. Cuenta con un fondo bibliografico de 6000 volumenes de monografias de la
rama de Arquitectura e Ingenieria. En total, ambas bibliotecas cuentan con un fondo
bibliografico de 29000 volumenes y 400 publicaciones periédicas de la rama de
Ingenieria, asi como de Fisica y Matematicas.

Ambas disponen ademas de cobertura Wifi a través de la red institucional, a la que los
estudiantes pueden acceder desde sus ordenadores.

En el campus dispone ademas de un edificio de usos multiples para el alumnado que
consta de una sala de estudios de 220 puestos y aulas de informatica con 110 puestos.

Los edificios garantizan la accesibilidad a personas con discapacidad al disponer de
ascensores y rampas que facilitan la movilidad tanto en el interior del mismo como en
los accesos exteriores.

2.3 JUSTIFICACION DEL ORIGEN DE LOS RECURSOS ECONOMICOS.
El centro recibe la financiacidon necesaria para su correcto funcionamiento, a través de
los presupuestos anuales que la Universidad destina a cada uno de sus centros.

Para la puesta en marcha de este Master, se usaran los recursos materiales vy
humanos, con los que ya cuenta la Escuela, obtenidos a lo largo de sus mas de 42 afios
de funcionamiento como centro universitario.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

ANEXO 1: DECLARACION DE INTENCIONES DE LA U.B.1.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

UNIVERSIDADE
BEIRA INTERIOR

U})

DECLARACAO DE COMPROMISSO PARA A DUPLA DIPLOMACAO DE UM
MESTRADO UNIVERSITARIO ENTRE A UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
(UBI) E A UNIVERSIDADE DA CORUNA (UDC)

Prof. Doutor Jodo Manuel Messias Canavilhas, Vice-Reitor para o Ensino, Internacionalizacio
e Saidas Profissionais da Universidade da Beira Interior,

FAZ CONSTAR:

A vontade de colaboracdo da Universidade da Beira Interior (UBI) através da assinatura de um
acordo de dupla diplomagao entre o Mestrado de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
e 0 Master Universitério en Informatica Industrial y Robética que esta a ser lecionado por parte
da Universidade da Coruna.

Em Covilhd, 30 de margo de 2017.

O Vice-Reitor,
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4.1. Sistemas de Informacién previo
4.1.1. Perfil de ingreso recomendado

Aunque no es indispensable poseer una titulacidn especifica para cursar el méaster, si existen
algunas competencias que se consideran especialmente adecuadas para cursar estos estudios,
como son las adquiridas, en concreto, en las titulaciones de Ingenieria, Ingenieria Técnica,
Arquitectura, Arquitectura Técnica, o Graduado en titulaciones relacionadas con la Ingenieria o
la Informatica. También, dependiendo de la especialidad realizada, pueden encajar en el perfil
recomendado, entre otros, licenciados y graduados en Ciencias Matematicas, Fisicas o similares.

También podran ingresar en el master los titulados extranjeros que acrediten un nivel de
formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que
facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

Por ultimo, cabe aclarar que el master, ademds de estar dirigido a quienes pretenden obtener
la titulacidon propiamente dicha, también puede ser de interés para personas que sélo desean
cursar algunas de sus asignaturas como complemento de otros masteres afines o de su
formacién profesional, o buscan adquirir las herramientas necesarias para llevar a cabo una
Tesis Doctoral.

4.1.2. Canales de informacién

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de
julio, el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, el Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, el Real
Decreto 96/2014, de 14 de febrero, el Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, el Real
Decreto 43/2015, de 2 de febrero, el Real Decreto 420/2015, de 29 de mayo, el Real Decreto
195/2016, de 13 de mayo y el Real Decreto 103/2019, de 1 de marzo, que establece la
ordenacidon de las enseflanzas universitarias oficiales, especifica la obligacion de las
Universidades Espafiolas de disponer de sistemas accesibles de informacion y procedimientos
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

4.1.2.1 Universidad de A Corufia

La Universidad de A Corufia ofrece informacién y orientacién al alumnado de nuevo ingreso en
su pagina web dentro del apartado: http://www.udc.es/sape/futuros estudantes/

Por otra parte, los futuros alumnos pueden obtener informacién detallada del Master y/o del
proceso de preinscripcion y matricula por los siguientes medios:

1. Pagina web del centro en el que se impartira el master (http://www.eup.udc.es/).

2. Pagina web de la Universidad de A Coruiia en el apartado “Grados y Masteres”
(http://estudos.udc.es/es/degrees) figura la informacion basica de la oferta por curso
académico de los titulos de Master ofertados por la UDC.

4.1.2.2 Universidad de La Laguna
La Comision de Estudios de Posgrado de la Universidad de La Laguna elabora la oferta de titulos

de madster y se encarga de su promocién y publicidad, junto con los responsables de
comunicacion de la Universidad. La Universidad de La Laguna, a través de la Escuela de
Doctorado y Estudios de Posgrado (EDEP) informa a sus potenciales futuros estudiantes de
master a través de los medios de difusion que se describen a continuacion.

CSV: 340742772468015678667594 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Vias telematicas

La pagina web de la Universidad de La Laguna contiene informacion general sobre la ciudad de
La Laguna y la Universidad. Incluye historia, situacién, planos, transporte, residencias y colegios
mayores, oferta académica, cultural, deportiva, etcétera. Ademads, contiene informacion
pormenorizada sobre la estructura de la ULL (facultades y escuelas, departamentos, institutos,
centros de estudio y otras) y servicios a la comunidad universitaria (biblioteca, salas de estudio,
documentacién, aulas de informatica, deportes, ayudas y servicios al alumnado, atencion al
usuario, aulas de cultura, tarjeta universitaria, etcétera.).

Los estudiantes podran utilizar antes de la matricula la informacion concreta sobre los estudios
de master en el Portal de los Masteres de la ULL https://www.ull.es/centros/escuela-doctorado-
estudios-posgrado/, donde se puede encontrar la siguiente informacion especifica de cada uno:
descripcidn del titulo, perfil de ingreso recomendado y perfil de egreso, vias y pruebas de acceso,
preinscripcion y matricula, objetivos y competencias, reconocimiento y transferencia de
créditos, plan de estudios, guias docentes, horarios, calendario de exdmenes, informacion sobre
las practicas externas y el trabajo fin de master, el sistema de orientacién y tutorizacién, el
sistema de Garantia Interna de Calidad e informacién sobre la Comision y Direccion Académica.

Cada centro de la Universidad de La Laguna cuenta en su pdagina web con un apartado dedicado
a los estudios de posgrado. En él se enumeran y enlazan las paginas correspondientes en el
Portal de los Masteres de la ULL para cada uno de los estudios de posgrado vinculados con el
centro en cuestion.

Servicio de Informacidn y Orientacién

El Servicio de Informacion y Orientacion al alumnado (SIO) es la oficina destinada a informar,
asesorar y orientar a los futuros estudiantes y a la comunidad universitaria en general. Al
alumnado universitario, en especial, se le informa sobre temas relacionados con la formacién y
la vida universitaria. Asimismo, se les dirige, en las demandas mas especificas, a las oficinas
correspondientes. El drea de informacién del SIO responde a las demandas de informacién de
caracter académico y administrativo de la ULL, como por ejemplo informacién sobre becas y
ayudas, propuestas formativas universitarias, tramites, derechos y deberes, plazos y
procedimientos, etcétera. Este servicio, dependiente del Vicerrectorado de Alumnado, organiza
un amplio dispositivo cada afio para informar los nuevos estudiantes que comienzan sus
estudios.

Estas actividades se extienden, generalmente en forma presencial, por todas las islas del
archipiélago.
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Planificacion de las ensefianzas

El Master Universitario en Informatica Industrial y Robética por la Universidad de A Corufiay la

Universidad de La Laguna se compone de 72 créditos.

Distribucion del plan de estudio por tipo de materia:

La distribucidn por créditos ECTS de acuerdo al tipo de materias es la que se muestra en la

siguiente Tabla 1:

Créditos ECTS %
Obligatorias 27 37,50%
Optativas 27 37,50%
Practicas en empresa 6 8,33%
TFM 12 16,67%
[Total | 72 100,00%

Tabla 1.- Distribucion del plan de estudios por tipo de materia

Las materias de acuerdo al tipo poseen las siguientes caracteristicas:

- Obligatorias: Cuatrimestral de 4.5 ECTS

- Optativas: Cuatrimestral de 3 ECTS

- Practicas en empresa: Cuatrimestral 6 ECTS
- Trabajo fin de Master (TFM): Anual 12 ECTS

Explicacion de la planificacion del plan de estudios:
En la Tabla 2 se observa cdmo se realiza la distribucién a lo largo del curso académico de las
diferentes materias de acuerdo al tipo de materia.

Caracter 2 ECTS | Total
ler cuatrimestre |Obligatorias 6 4,5 27
Optativas 2 3 6
TFM 1 3 3
36
20 cuatrimestre [Obligatorias 0] 4,5 0
Optativas 7 3 21
P.en empresa 1 6 6
TFM 1 9 9
36
Todo 72|

Tabla 2.- Distribucion de las materias a lo largo del curso

Se resaltan los siguientes aspectos que han llevado a la mencionada distribucién:

- De acuerdo con el Decreto 1393/2007 las ensefianzas podran tener una duracion de
entre 60y 120 ECTS. En el caso particular de que la duracién sea de un curso académico,
no queda reflejado de forma taxativa, pero puede tener una carga crediticia que supere
los 60 créditos, dado que en nuestra universidad no hay un limite maximo de matricula
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para master, y entendemos que la realizacién del TFM a lo largo del curso académico,
que se defendera una vez superados los créditos de las restantes materias del Master,
resulta factible para el alumnado.

- La secuenciacion de las ensefianzas es mas coherente de este modo. Los contenidos
“basicos” se han tratado de ubicar en el ler cuatrimestre. En otro término, algunas
materias como las practicas en empresa, tienen mayor sentido en el 22 cuatrimestre con
determinados conocimientos adquiridos.

- Talycomo se desarrollard en la siguiente seccidon de movilidad, es este master, conjunto
con otra universidad espafiola, se prevé la firma de un convenio con una institucién
extranjera con el fin de establecer una doble titulacién, y debera estar regulada por un
convenio propio, lo que provoca que en determinados aspectos es necesario adaptarse
para conseguirlo. Remarcar el hecho de que el Trabajo Fin de Master tenga caracter
anual, que ademds de para conseguir equilibrar la carga crediticia, se ha hecho para
facilitar el acuerdo de la doble titulacidn.

- La duracién especifica de 72 créditos ECTS, estd motivada para facilitar la movilidad de
los estudiantes que se deseen acoger a la posibilidad de doble titulaciéon con la
universidad extranjera.

Primer cuatrimestre

Durante el primer cuatrimestre el alumno realizara 6 materias obligatorias, el Trabajo Fin de
Madster y 2 optativas a escoger entre 4 ofertadas. Existen dos grupos de optativas, uno para
estudiantes procedentes de titulaciones de ingenieria “de la rama industrial” (tecnologia
especifica eléctrica y tecnologia especifica electronica industrial y automatica) y otro para
estudiantes procedentes de titulos de informatica y de ciencias. La relacién se muestra en Tabla
3:

. . Créditos
Unidade Curricular ECTS

Op ler 3
Op ler 3
Accionamientos Industriales 4,5
Automatizacion avanzada 4.5
Sistemas embebidos 4.5
Lenguajes de alto nivel para aplicaciones industriales 4,5
Robdtica y sistemas autonomos 4.5
Instrumentacién virtual 4.5
Trabajo Fin de Master 3

Optativas ler cuatrimestre
Automatizacion Industrial 3
Tecnologia de Control 3
Redes informaticas de comunicaciones 3
Sistemas de informacién en entornos industriales 3

Tabla 3.- Relacién materias ler cuatrimestre

Segundo cuatrimestre
Durante el segundo cuatrimestre el alumno realizara:

- 7 optativas a escoger entre un maximo de 14 ofertadas por itinerario.
- Practicas en empresa
- Trabajo fin de master
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La relacion se muestra en Tabla 4:

Créditos

Unidade Curricular ECTS

Op20-1
Op20-2
Op20-3
Op20-4
Op20-5
Op20-6
Op20-7
Practicas en empresa
Trabajo Fin de Master

OO (WWW|Ww[Ww|w|w

Tabla 4.- Relacion materias 2o cuatrimestre

Las materias optativas ofertadas por la Universidade da Coruiia para el 22 cuatrimestre son las
relacionadas en la Tabla 5 y las de la Universidad de La Laguna las de la Tabla 6.

Créditos

Unidade Curricular ECTS

Python paraingenieros introductorio

Python paraingenieros avanzado

Desarrollo de aplicaciones en robdtica: Introduccidon a ROS
Desarrollo de aplicaciones en robética: ROS avanzado
Aplicaciones de robdtica auténoma

Aprendizaje automatico |

Aprendizaje automatico Il

Visidén artificial |

Visidn artificial Il

Robdtica movil

Tecnologias emergentes de fabricaciéon

Taller de tecnologias emergentes de fabricacién
Mecanica de los sistemas robdticos

Simulacidn y analisis de sistemas robdticos

WWW([WWW[WW|W[W|W[w[w]|w

Tabla 5.- Relacion materias optativas UDC 20 cuatrimestre

Créditos

Unidade Curricular ECTS

Comunicaciones industriales y sistemas en tiempo real
Sistemas ciberfisicos

loT Industrial

Big-data & analytics

Realidad aumentada, vision artificial
Fabricacién aditiva

Smartcities smartregions
Simulacién para la Industria 4.0
Inteligencia Computacional

Cloud computing

Signal Processing Learning
Metaheuristicas

WWIWIWW|W[ww|w|[w|w]|w

Tabla 6.- Relacion materias optativas ULL 20 cuatrimestre

Créditos totales ofertados:
En la siguiente tabla se indica el nimero total de créditos ofertados de acuerdo al caracter de
las asignaturas Tabla 7:
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Caracter ECTS
Obligatoria 27
Optativa 78
Practicas Externas 6
Trabajo Fin de Master 12
Oferta total del Master 123

Tabla 7.- Créditos totales ofertados

Movilidad

El master nace con cardcter internacional reflejado en los contactos iniciados por parte de la
UDC con la Universidade da Beira Interior (UBI), en los que se ha mostrado por ambas partes el
interés en implantar una titulacidon doble entre ambas instituciones. El master que existe en la
actualidad en la UBI y que es objeto de esta doble titulacion es el “Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores”. Este hecho hace que la movilidad cobre especial interés en estos estudios.
El proceso para la obtencién de la doble titulacién se desarrollara en un convenio especifico
posterior a la verificacién del Master en cada una de las universidades participantes.

La informacidn para efectuar la movilidad, tanto de estudiantes como de personal docente e
investigador y personal de administracién y servicios, se encuentra en los links:

- http://international.udc.es/.
- https://www.ull.es/internacional/.

Al margen de esta movilidad principal y prioritaria se tratara de alcanzar nuevos acuerdos para
estos estudios de master en creacidn. En este sentido, es necesario destacar la gran cantidad de
acuerdos que las escuelas participantes tienen en la actualidad con multiples instituciones
extranjeras, tanto en el marco Erasmus como Bilateral. Tras un primer sondeo de la oferta
educativa de estas universidades, se ha podido comprobar la existencia de estudios similares
con los que cabria posibilidad de reconocimiento.

En el dmbito nacional, las escuelas poseen también un gran nimero de acuerdos de intercambio
con numerosas universidades espafolas. En algunas de estas instituciones existen también
estudios similares con los que procederia el reconocimiento. Para esta modalidad de
intercambio la informacién se encuentra en los links:

- http://www.udc.gal/estudantes/.
- http://becas.ull.es/seneca/esquemadeprocedimientosicue.htm.

En la totalidad de los acuerdos existentes, tanto internacionales como nacionales, las relaciones
con el resto de instituciones son altamente satisfactorias. Esto hace pensar que las posibilidades
de alcanzar nuevos reconocimientos para estos estudios estan garantizadas.

La reglamentacién disponible en la UDC en relaciéon a la movilidad son los siguientes:

- Reglamento de la Universidad de A Coruiia por el que se establecen el procedimiento y
las condiciones para la formacién de convenios de doble titulacidon con universidades
extranjeras, aprobado polo consejo de Gobierno de la Universidad de A Corufia en su
sesién de 30 de enero de 2014.

- Reglamento de la Universidad de A Coruia sobre movilidad internacional de estudiantes
aprobada en Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2012.

La reglamentacién disponible en la ULL en relacién a la movilidad son los siguientes:
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http://international.udc.es/

https://www.ull.es/internacional/

http://www.udc.gal/estudantes/

http://becas.ull.es/seneca/esquemadeprocedimientosicue.htm



Resolucién de 23 de noviembre de 2010, por la que se dispone la publicacion de la
Normativa que regula los procedimientos de los programas de movilidad internacional
de estudiantes de grado y posgrado con reconocimiento académico, y reconocimiento
de la gestion de los coordinadores de movilidad internacional y coordinadores
académicos de movilidad de los centros de la Universidad de La Laguna.

Resolucién de 22 de septiembre de 2014, por la que se dispone la publicacién de la
modificacién de la normativa que regula los procedimientos de los programas de
movilidad internacional de estudiantes de grado y posgrado con reconocimiento
académico, y reconocimiento de la gestion de los coordinadores de movilidad
internacional y coordinadores académicos de movilidad de los centros de la Universidad
de La Laguna.
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Mecanismos de coordinacion docente

En el disefio del plan de estudios se ha dado especial importancia a la coordinacién del mismo,
con el fin de garantizar el progreso coherente del alumno en las distintas disciplinas y evitar la
existencia de vacios, solapamientos y duplicidades.

Para la realizacién de las guias docentes de las asignaturas se tendra en cuenta lo establecido en
el documento “Guia para la elaboracion de guias docentes de la materia en la UDC”, que el
Vicerrectorado de Oferta Académica e Innovacién Docente publica cada afio.

El master estara coordinado por un profesor-coordinador, tal como se especifica en la Normativa
por la que se regulan las ensefianzas oficiales de Grado y Master de la UDC. La organizaciéon
académica del Mdster sera competencia de la Comisién Académica de Seguimiento y Seleccidn
del Master, creada especificamente para tal fin, y el coordinador del master se apoyara en dicha
comisidn para llevar a cabo la labor de coordinacidn horizontal y vertical de las asignaturas del
titulo.

Los mecanismos de coordinacién estan previstos en el procedimiento PCO6 “Planificacion y
desarrollo de las ensefianzas”, del Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro.

Peridodicamente, el coordinador del master convocara reuniones de coordinacion de cada curso,
en la que participaran los profesores con docencia en ese curso y los miembros de la Comision
Académica. Estas reuniones constituiran un foro de intercambio de experiencias en el que se
tratardn temas como: puesta en comun de las programaciones para conseguir la mejor
secuenciacién temporal, planificacion de las actividades de forma razonable a lo largo del
semestre, discusion y resolucion de problemas detectados en semestres anteriores, etc.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

6.1 PERSONAL ACADEMICO

6.1.1 Personal Académico de la UDC

El personal académico con el que cuenta la Escuela Universitaria Politécnica para
impartir el titulo de Mdster Universitario en Eficiencia y Aprovechamiento Energético,
como complemento de las titulaciones de Grado en Ingenieria Eléctrica y de Grado en
Ingenieria Electronica Industrial y Automatica que se imparten sustituyendo a las
titulaciones de Ingenieria Técnica Industrial que comenzaron a impartirse en el Centro en
el curso 1988-89, es, en la actualidad de 60 profesores.

Ademas de este personal, la plantilla de profesorado que participara en la docencia del
titulo propuesto estard configurada por algunos profesores de otros centros en funcién
de su relacion y experiencia docente con los contenidos del plan de estudios vy el perfil
del alumnado, concentrados en Escuela Universitaria Politécnica y la Escuela Politécnica
Superior.

En la EUP se dispone de 47 docentes, incluyendo

- 3 Catedratico de Universidad

- 6 Catedraticos de Escuela Universitaria

- 12 Titulares de Universidad

- 12 Titulares de Escuela Universitaria

- 5 Contratados Doctores

- 1 Colaborador permanente

- 8 profesores asociados y un interino de sustitucion.

Ademas, en la EPS hay 73 docentes distribuidos de la siguiente forma:

- 8 Catedraticos de Universidad

- 1 Catedraticos de Escuela Universitaria

- 22 Titulares de Universidad

- 3 Titulares de Escuela Universitaria

- 22 Contratados Doctores

- 3 Ayudantes doctores

- 14 profesores asociados y un interino de sustitucion.

Segln la distribucion expuesta anteriormente, puede verse como el peso del
personal docente con vinculacién permanente con el que cuenta la Escuela Universitaria
Politécnica y la Escuela Politécnica Superior para impartir la titulacion del Master
Universitario en Informatica Industrial y Robdtica, es de un 65 % de los profesores que
imparten docencia en las titulaciones que se dan en la misma.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

En cuanto a la capacitacion profesional del personal mencionado estd mas que justificada
si atendemos a varios hechos:

- Por un lado, hay que destacar que el porcentaje de profesores doctores con
los que cuenta el Centro es superior al 60 % del total, lo que denota una
capacitacién académica muy notable.

- A esto hay que sumarle que la aptitud docente del profesorado considerado
esta plenamente contrastada con el reconocimiento de mas de 80 periodos de
experiencia docente (quinguenios)

En cuanto a la capacitacion investigadora del personal con el que se cuenta en el
Centro para impartir este Master se justifica con el reconocimiento por la CNEAI de
mas de 30 tramos de actividad investigadora (sexenios)

En base a lo anteriormente expuesto, queda de manifiesto que la plantilla actual de
profesorado suficiente para implantar el Master propuesto.

6.1.2 Personal Académico de la ULL

El personal académico disponible para la imparticién del titulo propuesto pertenece, en
su mavyoria, a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Tecnologia (ESIT). Los principales
departamentos implicados en la docencia son el de Ingenieria de Sistemas y Automatica
y el de Ingenieria Industrial.

El 100% del profesorado disponible para impartir docencia en este titulo esta vinculado
a la Universidad de La Laguna por contrato a tiempo completo y son profesionales de la
rama de Ingenieria y Arquitectura, de las siguientes areas de conocimiento:

Area de conocimiento

Arquitectura y Tecnologia de Computadores (ATC)

Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial (CCIA)

Expresion Gréfica en la Ingenieria / Arquitectura (EGI / EGA)

Ingenieria de Sistemas y Automatica (ISA)

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Telematica

Lenguajes y Sistemas Informaticos (LSI)

Tecnologia Electrénica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Estas dareas de conocimiento poseen una alta afinidad al dmbito de conocimiento
vinculado al titulo de master. El 80% del profesorado tiene experiencia docente de mas
de 10 afios impartiendo docencia en titulaciones en el dmbito de la Ingenieria y la
Arquitectura.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL

Y ROBOTICA”

En la siguiente tabla se muestra la disponibilidad total de las areas involucradas para el

titulo, segun las distintas categorias profesionales.

, Dedicacion Ne de
Categoria Ne - % Doctores
Completa Parcial doctores

Catedrdtico de Universidad 11 11 - 11 100%
Titular de Universidad 34 34 - 34 100%
Titular de Escuela Universitaria 15 15 - 2 13%
Contratado Doctor 27 27 - 27 100%
Colaborador 1 1 - 1 0%

Ayudante Doctor 3 - 100%
Asociado e Int Sustitucion 22 - 22 12 55%
TOTAL: 113 91 22 90 80%

En la misma tabla se incluye el nimero y porcentaje de doctores en cada categoria.

Respecto a la antigliedad del profesorado en las dreas de conocimiento involucradas:

Antigliedad N2 de profesores |% de profesores
Menos de 10 afios 21 19%
Entre 10 y 19 aios 58 51%
Mas de 20 anos 34 30%
TOTAL: 113 100%

Respecto a la experiencia investigadora, el personal involucrado suma un reconocimiento

de mds de 100 tramos de actividad investigadora (sexenios).

n
Q
o
[e)
o
c
i)
o
©
=
L
£
S
S
©
o)
o
o)
2
=
(%2}
[oX
=
_C
©
c
©
e
©
)
=]
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
Q
o
@
o
>
o
3]
o)
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
3}
Q@
Ke]
o
2
=
=
o
>
\
o
S
~
©
©
o
IS
—
h
h
I
0
<
I3}
©
™
<
@
0
o
N~
o)
™
I3}
=
[0}
O






		1

		2

		3

		4

		5

		6

		6.1 Personal académico

		6.1.1 Personal Académico de la UDC

		6.1.2 Personal Académico de la ULL







				2019-06-10T19:23:32+0200

		España










MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

6.2.1 Otros recursos humanos en la UDC
El personal de administracion y servicios, con el que cuenta la Escuela Universitaria
politécnica actualmente es de un total de 19 personas, con la siguiente distribucion:

- miembros del personal de administracién y servicios en la seccidon de
administracion del centro.

- miembros del personal de administracidon y servicios en la biblioteca

- 1 técnico informatico, que gestiona los servicios informaticos del centro.

- administrativos, uno en la direccion del centro y otro en la UADI adscrita al mismo.

- miembros del personal de administracidon y servicios en la conserjeria.

- 4técnicos de laboratorio que asisten y mantienen los laboratorios del centro.

En base a lo anteriormente expuesto, queda de manifiesto que la plantilla actual de
personal de administracion y servicios es suficiente para implantar el Master
propuesto.

6.2.2 Otros recursos humanos en la ULL

Para el correcto desarrollo del titulo se dispone del apoyo del personal de administracién
y servicios adscrito a la Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado y de la Escuela
Superior de Ingenieria y Tecnologia. Para lo relativo a la movilidad estudiantil, la
Universidad de La Laguna cuenta con una Oficina de Relaciones Internacionales que tiene
una seccién con personal encargado de estos asuntos.

La Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado de la Universidad de La Laguna dispone
del siguiente personal para la gestion administrativa relacionada con la matricula del
master y la presentacién y defensa del Trabajo Fin de Master:

e Administradora, funcionaria (A1/A2)

e Administrativa de direccion, funcionaria (C1/C2)

e Jefa de negociado, funcionaria (C1)

e Colaboradora, funcionaria (C1/C2)

e Administrativa de negociado, funcionaria (C1/C2)
El personal de administracién y servicios con que cuenta la Escuela Superior de Ingenieria
y Tecnologia para el desempefio de la actividad docente del master estd compuesto,
fundamentalmente, por personal de secretaria, conserjeria y biblioteca. A continuacidn,
se detallan los mismos:

e Secretaria: Una administradora y dos auxiliares administrativos.
e Servicio de porteria: Dos conserjes en turno de mafiana y uno en turno de
tarde.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

e Biblioteca: Una bibliotecaria, un jefe de seccion, un administrativo y dos
responsables de atencidn al usuario (uno en turno de mafianay otro en turno
de tarde).

e Centro de cdlculo: Un jefe de servicio y administrador de mafiana, un
administrador de tarde, dos auxiliares de servicio y dos becarios.

Ademads, el Departamento de Ingenieria Informatica y de Sistemas cuenta con los
siguientes servicios y sus correspondientes recursos humanos:

e Un administrativo.

e Un técnico especialista.
Por su parte, el Departamento de Ingenieria Industrial cuenta con los siguientes servicios
y sus correspondientes recursos humanos:

e Un administrativo.

e Un técnico especialista de laboratorio y dos oficiales de taller.
Mientras que el Departamento de Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura, que
también imparte parte de la docencia, cuenta con los siguientes servicios y sus
correspondientes recursos humanos:

e Un administrativo.

e Un oficial de laboratorio y tres oficiales de taller.
Finalmente, para el desarrollo de los Trabajos Fin de Master en entidades externas a la
universidad se designard a un tutor externo. Este se concretara en el convenio con la
empresa en la que se vaya a desarrollar el proyecto.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL

Y ROBOTICA”

7 Recursos materiales y servicios

7.1  RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS EN LA UDC

En relacion a la dotacidon de los recursos materiales, la Escuela Universitaria Politécnica

cuenta con los siguientes medios:

7.1.1 Aulas

Las aulas necesarias para el desarrollo de las actividades previstas son: aulas de docencia
tedrica, de dibujo, audiovisuales, y aulas informaticas. En la tabla siguiente se detallan

sus caracteristicas y equipamiento.

Aulas Ubicacién | Capacidad Equipamiento
A-Magna planta 0 180 PC + proyector
Aula 11 planta 1 20 con PC PC + proyector+ p. transparencias
A-12 planta 1 64 PC + proyector
A-13 planta 1 38 PC + proyector+ p. transparencias
A-14 planta 1 64 PC + proyector
A-15 planta 1 64 PC + proyector
A-16 planta 1 132 PC + proyector
POL-1 planta 1 16 Pizarra digital
A-21 planta 2 72 PC + proyector
A-22 planta 2 128 PC + proyector
A-23 planta 2 72 PC + proyector
A-24 planta 2 72 PC + proyector
A-25 planta 2 40 PC + proyector
A-26 planta 2 64 PC + proyector
POL-2 planta 2 20 PC + pizarra digital
Informatica | planta 2 31 con PC PC + proyector
A- Dibujo planta 3 115 PC + proyector
CAD-1 planta 3 30 con PC PC + proyector+ p. transparencias
CAD-2 planta 3 20 con PC PC + proyector+ p. transparencias
CAD-3 planta 3 20 con PC PC + proyector
Aula 3D Planta -1 40 | 4 proyectores Icatcher Compliant Epson LDC EMP-
8300, resolucion 1280x1024 Compatible y 5200 ANSI
Lumens. 2 Conversores activo-pasivo (Digital
Multisided Soft Edge Blending Cyviz XP02).
1 Pantalla Stewart Aero View 100 de
retroproyeccion 3D pasivo

Para el estudio y desarrollo de trabajos individuales y en equipo, los alumnos disponen
de dos salas polivalentes, sala de consulta en la biblioteca, y un aula informatica de

acceso libre. Red WIFI en todo el edificio.
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7.1.2 Laboratorios.
Los Laboratorios de los que se dispone son los siguientes:

Laboratorio

Equipamiento

Automatismos y
Sistemas

5 Puestos de practicas de regulacion automatica, cada uno con los siguientes
componentes: Osciloscopio, Fuente de alimentacién, Unidad mecénica, unidad de
control, polimetro

5 Ordenadores sobremesa con monitor, ratén y teclado

1 transformador de aislamiento

Automatizacion

12 PC’s, 11 Autdmatas TSX37, 5 pantallas HMI Magelis, 7 estaciones que conforman
una célula de fabricacion flexible con automatas M340 accesibles a través de
Ethernet, 4 maletas didacticas con variador de velocidad, motor y freno.

Circuitos

1 Aula taller de 9 x 8 m. compuesto por 6 mesas de trabajo doble, con tomas de
alimentacién monofasica y trifasica.

3 Equipo simulacién aparellaje de proteccién compuesto por fusibles, Interruptor
magnetotérmico, Guarda-motor, Interruptor diferencial trifasico.

5 Mddulo de simulacion de cargas resistivas.

5 Fuente de alimentacién variable 0-380 V 8 A, trifasica.

5 Mddulo de simulacion de cargas capacitivas marca De Lorenzo.

5 Mddulo de simulacion de cargas inductivas.

4 Osciloscopios.

4 Generador de funciones.

3PC

3 Analizadores de Red Circutor, modelo CV-mini

Gestion Eficiente de
Energia Eléctrica

2 Fuente de alimentacién variable 0-380 V 8 A, trifasica.
Mddulo de simulacién de cargas capacitivas marca De Lorenzo.
Mddulo de simulacion de cargas inductivas.

Analizador de Red Circutor, modelo CV-mini

Analizador Chauvin Arnaux modelo CA-82-84

2 Tomas trifasicas y 4 monofasicas.

Osciloscopio, generadores de sefial y polimetros varios.

Electricidad |

4 Mesas de trabajo para practicas de electricidad, con 4 puestos de trabajo cada
una, equipadas con toma trifasica regulable de 0-400V, 2 tomas monofasicas 0-130
V.y 1tomas de c.c. y equipo pentamotor.

13 Transformadores y uno de potencia.

12 Motores de induccion

1 Cuadro general de alimentacién y maniobra, con salidas tension regulable y
proteccion para individual para cada mesa de trabajo.

1 Freno de polvo magnético.

5 Variadores de velocidad

33 Vatimetros

1 Megdmetro

24 Multimetro
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3 VARIVOLTS

4 Puestos de accionamiento electrénico de motores (arrancador suave, proteccion
guardamotor)

4 Puestos de maniobra de motores con autématas programables
2 Automatas programables

2 Puestos de regulacion y control eletrénica de velocidad en motores
1 Puesto de mando AS/1 de motores.

1 Entrenador domotico EIB

1 Generador AM/FM marca

6 Osciloscopios

21 Voltimetro portatil.

25 Amperimetros

1 Medidor de capacidad

1 Tacdmetro de contacto

3 Indicadores de sucesién de fases marca

7 Fasimetro

2 Medidor de resistencias de tierra

2 Caja con 8 bobinas con nucleo de aire.

5 Contadores de energia eléctrica

8 Varimetros

2 Medidor de aislamiento

4 Frecuencimetro

1 Medidor de RCD diferencial,

1 Sondmetro

1 Luxdmetro

Electricidad Il

10 Células fotovoltaicas de 3.8V
1 Panel de 28W.
1 Medidor solar con adquisicion de datos.
4 puestos de experimentacion en energia fotovoltaica cada uno con:
Un regulador de emision de luz.
Un panel fotovoltaico orientable.
Un medidor de corriente.
Un medidor de tension.
Un controlador fotovoltaico.
Un inversor de onda.
Una bateria de carga profunda.
2 Aerogeneradores complementados cada uno con:
Un controlador especifico.
Una bateria de carga profunda.
Una carga.
Una fuente de corriente de aire.

Electrénica |

10 puestos dotados cada uno con:

PC con programas de simulacion y disefio de circuitos electrénicos, Fuente de
alimentacién, Osciloscopio, Generador de funciones, Frecuencimetro, polimetro, kit
de componentes electrénicos.

Sala con sistema de fabricacidon de circuitos impresos.

Orientado a la realizacion de practicas y trabajo fin de grado.

Puesto profesor con PC+Proyector

Electrénica ll

10 puestos dotados cada uno con:

PC, Fuente de alimentacion, Osciloscopio, Generador de funciones, Frecuencimetro,
Kit entrenador de circuitos digitales, polimetro, kit entrenador Microcontrolador
8051, Maqueta de medidas fisicas MF540, Tarjeta de adquisicién de datos NI-6221.
Conexién a través de red con un puesto dotado de instrumentacion GPIB.
Orientado a la realizacion de practicas y trabajo fin de grado.
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10 puestos dotados cada uno con:
Entrenador de Electrénica Industrial EID-2 de Distesa.

Electrénica Fuente de alimentacion Promax FAC-662B.
Industrial Osciloscopio LEADER 1021.
Polimetro MASTECH MY-60.
Kit de componentes electronicos.
Capacidad para 10 alumnos.
Mdquina universal de ensayos mecanicos (100 Tm), 1 Maquina universal de ensayos
mecanicos (5 Tm), Duréometro Brinnell- Vickers, Durémetro Rockwell, Durémetro

Ensayos de . I ,

Materiales Shore, Equipo de ensayo de resiliencia: Péndulo Charpy- Izod, Horno programable y
equipamiento para tratamientos térmicos, Sierra, Tronzadora metalografica y
equipamiento para preparacion y atague metalografico, Microscopio metalografico.
Unidn y microscopio metalografico Zeis con cdmara incorporada. Pirdmetros.

10 puestos dotados cada uno con:

Fisica: Multimetros, resistencias, condensadores, pilas, cables conectores,
transformadores, calculadoras, calibre, palmer, esferémetro, balanza digital,
balanza monogranataria, balanza de Mohr-Westphal, calorimetros, termémetros,
material dptico, crondmetros, metros, material de vidrio, etc. Momento de inercia

Fisica (4), sonido.
Termodinamica: Motor de Stirling, bomba de calor, superficie de estado de una
substancia pura (2), material para determinacion del coeficiente de dilatacién de
sélidos (2), estudio de la dilatacion andmala del agua, determinacion del equivalente
en agua de un calorimetro.
General: TV, 2 PC, DVD
Banco de pérdida de carga Agua

Fluidos Banco de pérdida de carga Aire

Banco de ensayo de bombas.

Motores Térmicos

Capacidad para 20 alumnos.

Banco de ensayo de motores térmicos

3 Ordenadores de sobremesa

Compresor de aire Ingersoll-Rand trifasico
Arrancador- cargador de baterias Helvi Sprint-car 640
Equipo de sodadura por arco SolCar Mini 180

Torno de mecanizado paralelo horizontal 540 rpm.
Mandrinadora-fresadora AYCE AC-70

Fresadora universal MILKO M5

Fresadora universal Fexac modelo U.P.

Optimizaciony
Control

Capacidad para 10 alumnos

15 PC

1 Planta de procesos de control de nivel

1 Planta de procesos de control de nivel, caudal y temperatura
2 controladores PID Shimaden

2 Controladores PID tipo relé

2 relés unitarios

2 relés dobles

2 autématas Twido de Telemecanique

10 hornos de metacrilato para control de temperatura
10 prototipos para control de temperatura en hornos

Quimica

Capacidad para 20 alumnos.

Balanzas, estufas, pH-metros, calorimetros, placas calefactoras, bafio ultrasonidos,
centrifugas, material de vidrio volumétrico, buretas de Hoffman, dispositivo de
destilacion, viscosimetros, instalacion de gases, campanas de extraccion...
Equipamiento en Instrumentacién Analitica:

Espectrofotémetro UV/Vis, Espectrémetro de Absorcidon Atdémica equipado con
Camara de Grafito y Generacion de Hidruros, Cromatdgrafos de Liquidos con
distintos detectores, Electroforesis Capilar, Horno Microondas.
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Radioactividad
Ambiental

Espectrémetro gamma de Ge Canberra XTRA GX2520.

Espectrémetro gamma de Ge Canberra XTRA GX6020.

Sistema de espectrometria alfa Canberra Alpha Analyst PIPS A450-18AM.
Contador proporcional alfa/beta de flujo continuo de gas Berthold LB770, con
sistema de procesado de datos LB530 PC.

Monitor de radiacion gamma Exploranium GR135.

Monitor de radon Alphaguard PQ 2000PRO.

Espectrémetro de absorcidn atdomica Perkin Elmer Aanalyst 300.

Sistemas Eléctricos

Capacidad 15 alumnos.

3 Mesas de trabajo con cuadro simulador y pruebas, compuesto por sistema de
alimentacién trifasica 380/220 V, 24 v c.c., 24 v c.a.

3 Mesas de trabajo con simulador de instalaciones eléctricas, compuesto - toma
trifasica de 380 V, monofasica 220 V, tomas de 24 V c.c., toma de 24 c.a, equipos de
medida (voltimetros, amperimetro, fasimetro, Vatimetros), contactores de 220V,
24V c.a., 24 V cc., sistema de iluminacion fluorescente, incandescente, pulsadores
marcha y paro, interruptores, conmutadores y cruzamientos, simulacién motores
trifasicos, monofasicos, cargas inductivas y capacitivas.

1 Equipo didactico de formacion simulador de regimenes de puesta a tierra de
neutro (TT, IT, TN),

de Potencia 1 Equipo con cuadros para montaje y maniobra de instalacion eléctrica individual.
1 Equipo con cuadros para montaje y maniobra de acometida y equipos de medida
de energia de instalacion eléctrica en baja tension.
11 Cargas
1 Unidad de alimentacion regulable (fuente de potencia)
5 Trafos de intensidad
3 Pinza amperimétrica
1 Vatimetro portatil, con funda 0-2500 W.
1 Voltimetro
2 Osciloscopio
2 Contadores de energia.
) Unidad frigorifica de compresién simple para evaluacion de balances térmicos P.A.
Sistemas de

Climatizacién

HILTON
Unidad de aire acondicionado para ensayo de procesos psicométricos P.A. HILTON

Tecnologia mecanica

Capacidad para 10 alumnos.

Equipo de soldadura y corte oxiacetilénico (1)
Equipo de soldeo por arco con alambre tubular (1)
Equipo de soldadura TIG y MMA (1)

Fresadora con CNC Siemens, con un PC. (1)
aplicaciones para programacién CNC mecanizado
3 campanas de extraccion

Transporte de
energia eléctrica

Capacidad para 15 alumnos.

3 Equipo para ensayo de relés primarios

16 Multimetros

10 Fuente de alimentacion

6 Equipo ensayo pequefios interruptores automaticos
1 Fuente de potencia.

3 Micrémetro

1 Contador patron

5 Disyuntor

1 Banco de ensayos y simulacién de maquinas eléctricas.
1 Equipo de adquisicién y distribucion de datos

1 Medidor digital de resistencia y capacidad, portatil.
1 Equipo de medicidon de tiempos de ensayo.

1 Luxdmetro

4 Simulador de bateria,
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Polimeros

Anélisis Térmico
= Calorimetro diferencial de barrido, PYRIS DIAMOND de Perkin Elmer.
Equipado con camara subambiente e Intracooler.
= Calorimetro diferencial de barrido modulado, DDSC 7 de Perkin Elmer.
Equipado con camara subambiente e Intracooler.
= Analizador dinamomecanico, DMA 7 de Perkin Elmer. Dispone de sistema
criogénico externo (refrigerante N2 liquido), CCA-7 y/o Intracooler.
= 2 Analizadores termogravimétricos de Perkin Elmer.
= Medidor de difusividad térmica.
Propiedades Mecdnicas
= Maquina universal de ensayos, Instron 5566. Preparada para ensayos de
traccién, compresion y flexion en tres puntos. Dispone de camara climatica
(refrigerante CO2), extensdmetros longitudinal y transversal.
= Péndulo de impacto instrumentado, Wolpert PW5. Preparado para ensayos
Charpy e Izod.
=  Durémetro Wolpert DIA-TESTOR 722. Analisis de durezas Rockwel, Brinell y
Vickers.
=  Durémetro shore Ay D
Microscopia
= Estereomicroscopio Nikon SMZ-U con equipo de microfotografia H-lll de
Nikon.
= Analizador Micro-térmico, [TA 2990, TA Instruments. Equipo combinacién
de microscopia de fuerza atdmica (AFM) con microscopia de sonda térmica
de barrido (SThM). Para preparacién de muestras se emplea un microtomo
Microm HM 3508S.
=  Microscopio Leica DM2500 con pletina de temperatura.
Espectrofotometria
= Espectrofotometro Portatil Konica Minolta CM-2500d
Medidores de permeabilidad
= 3 Equipos MOCOM de medida de permeabilidad para films al oxigeno, para
films al vapor de agua y para films al CO..

Otros

=  Medidor de indice de Oxigeno, Fire Testing Technology Limited

= Instrumentacién auxiliar para preparaciones de muestra. (Estufas de
calefaccidn, balanzas, vitrina de gases, entalladoras, reactores, sonicadores.

= Liofilizador

= Centrifugadora.

= 4 Estufas de calefaccion

= Pila de combustible desmontable

7.1.3 Espacios de trabajo del personal académico

Los espacios dedicados al desarrollo de funciones del personal académico se distribuyen

en: 4 despachos destinados al equipo de Direccidn, Sala de Juntas (40 personas), Sala de

profesores y Salén de Actos (256 personas), la sede del Departamento de Ingenieria

Industrial, adscrito al Centro, asi como despachos individuales y/o compartidos para

profesores. El servicio de Administracién ocupa una superficie de 75 m2, el servicio de

Conserjeria cuenta con un espacio de 18 m2 y ambos disponen de espacios de almacén.
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7.1.4 Biblioteca

La Biblioteca de la UDC es una unidad funcional de gestion de recursos de informacion,
forma parte de la red “REBIUN” (Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas) y del
Consorcio de Biblioteca Universitarias de Galicia (BUGALICIA). Los estudiantes pueden
acceder a los recursos de cualquiera de las bibliotecas universitarias de la UDC, realizando
la solicitud desde su propio centro. Existe un catalogo automatizado Unico (en web).

La Biblioteca de la EUP tiene una superficie de 606 m2, su sala de consulta cuenta con
195 puestos de lectura (con libros y revistas en libre acceso), 3 OPACs de consulta al
catdlogo automatizado, recursos en linea y conexion a Internet, 1 PC para consulta
de bases de datos propias de esta biblioteca y proyectos fin de carrera. Conexion
WIFI. Su coleccion estd especializada en las "dreas de conocimiento de ingenieria naval e
industrial", redne mas de 30.000 monografias, unos 500 titulos de publicaciones
periodicas, tanto impresas como electronicas, mas de 2.600 proyectos fin de carrera y
materiales especiales (Cd-ROM, DVD, videos, etc.).

Dispone de su propia pagina web (http://bibliotecaeup.cdf.udc.es/) desde la que se
ofrece informacién sobre la propia biblioteca, acceso a sus fondos bibliograficos, ademas
de recursos de interés (bibliografia recomendada, novedades bibliograficas, noticias
de actualidad, etc.) y conexion con la pagina web de la Biblioteca de la UDC que da
acceso a sus fondos bibliograficos y a los recursos electrénicos contratados por el
Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Galicia.

7.1.5 Otros Servicios

La Escuela Universitaria Politécnica cuenta con un servicio de Conserjeria que se encarga
de abrir y cerrar el edificio, mantenimiento y control de las aulas, e informar sobre
cuestiones relativas al Centro, también se dispone de un servicio de Reprografia y
de Cafeteria.

Tanto aulas como laboratorios, biblioteca y resto de espacios son adecuados en su
estructura, condiciones acusticas, luminosidad, etc. y equipamiento al propdsito al que
estan destinadas.

7.2 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS EN LA ULL

7.2.1 Aulas para la docencia presencial teérica
La docencia presencial tedrica se imparte en aularios situados en 3 edificios de la zona
noroeste del Campus de Ciencias Experimentales y Ensefianzas técnicas situados en un
radio de 800 metros en la zona de Anchieta. Estos edificios, que nombraremos de A a C,
tienen las siguientes aulas a disposicién de la ETS de Ingenieria Civil e Industrial:
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

Edf. “A”: Construido en 1995, en 6 plantas (una de laboratorios, una de aulas con un aula
magna, una de biblioteca y sala de estudios y 3 de despachos). Se dispone aqui de:

e 2 aulas de 164 puestos c.u.

e 3aulas de 125 plazas c.u.

e 2 aulacon 88 puestos c.u.
Edf. “B”: de tres plantas y dos fases. La primera entrd en servicio en 2005, la segunda fase
esta actualmente en construccion. Se dispone aqui de:

e 1 aulacon 160 puestos (4 de ellas habilitadas para minusvalidos)
e 5 aulas con 48 puestos c.u.
Edf. “C”, el de mayor antigliedad dispone de:

e 3 aulas con 46 puestos c.u.

e 3 aulas con 77 puestos c.u.
En los tres edificios, las aulas alumnos disponen de sistema de proyeccion fijo. En todos
los casos, la red inaldmbrica de la ULL proporciona a los alumnos y al profesorado acceso
directo a Internet desde cualquiera de las aulas.

7.2.2 Aulas para la docencia presencial practica
Para impartir la docencia practica se dispone de los siguientes espacios:

e Naves: 4 naves de uso exclusivo de la ESIT situadas en el aparcamiento entre
los edificios “A” y “B”, con las siguientes caracteristicas
0 2 Naves de 200 m 2 en planta, y un total de 500 m 2 utiles
O 2 Navesde 160 m 2 en planta y un total de 300 m 2 utiles

e Aulas de informatica: se dispone de dos aulas de informatica para uso mixto
(libre de alumnado y docencia) de 41 puestos en total, situadas en el edificio
“B”, asi como un aula de informatica situada en el Edf. “A”, de 21 puestos, y
otras dos en el Edf. “C” de 25 puestos cada una, todas ellas para docencia.
Ademads, los departamentos disponen de las aulas de informatica
departamentales para uso docente en la titulacion:
O 2 Aulas de informatica Edif. B para uso mixto (libre alumnado y docencia)

de 41 puestos en total Todas las areas

O Aula de Informatica Edif. A de 21 puestos

Aula de Informatica Edif. C de 25 puestos cada una

o

0 Aula de informatica departamental: Pizarra mévil + Pizarra digital v
Plotter. 25 ordenadores con diverso software de CAD (AutoCAD,
Inventor...), hasta 50 alumnos

O Aula de informdtica departamental: ordenadores con software
especializado (3 puestos)
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL

Y ROBOTICA”

0]

o

1 Aula de informatica departamental: 30 puestos de ordenadores con
diverso software

Aulas de informatica departamental: 18+15+12 puestos de ordenadores
con diverso software

1 Aula de Informatica: 25 puestos de ordenadores

e Laboratorios: ademas, los departamentos que imparten docencia en el titulo

disponen de los siguientes laboratorios:

0]

Laboratorio de Electrénica (20 puestos) con generadores de sefiales,
analizadores de espectros, analizadores légicos, osciloscopios, etc. 20
puestos)
Laboratorio de Disefio Electrénico (15 puestos) con software como
PSPice, Orcad, etc. Material necesario para el disefio y construccion de
circuitos impresos)
Laboratorio de Redes y Visién (17 puestos) con 12 de Redes de
Ordenadores y 5 de Vision por Ordenador
Laboratorio de Comunicaciones e Instrumentacion (16 puestos) con
entrenadores de comunicaciones analdgicas y digitales
Laboratorio de Teoria de la Sefial (8 puestos) con médulos para el estudio
de microondas, transitorios, lineas de transmisién, antenas, etc.
Aula-Taller de Tecnologia de los Procesos de Fabricacion
Laboratorio de Robdtica y Proyectos (15 puestos) o 2 brazos de robot
SCORBOT ER-Vplus, 2 brazos de robot ALECOP, 3 Scorbot-er IX, 1 planta
entrenadora de procesos de temperatura de Feedback, Fuentes,
Analizadores logicos, generadores de pulsos, osciloscopios, etc
Laboratorio de Control (26 puestos) 1 Feedback digital pendulum 33200,
2 servosistemas SAD 100, 2 calculadoras analdgicas, 1 planta de control
de procesos CPI-100, 1 Feedback Process Control 38200, 2 controladores
mediante Autdémata para motor de CC y Paso a Paso, 2 equipos Alecop
para practicas de electrotecnia, 1 automata SIMATIC S7, 1 planta de
doble rotor de Feedback, Fuentes, analizadores légicos, generadores de
pulsos, osciloscopios, etc.
Laboratorio de Sefiales y Sistemas (8 puestos) 10 Kits Lego Mindstorm
RCX, 7 placas expansion del bus ISA, etc.
Laboratorio de Computadoras y Control (24 puestos) 17 autdomatas
SIMATIC S7-200, 4 autdmatas Siemens S-7 300, Planta a escala de
produccion industrial automatizada FESTO, Fuentes, generadores de
pulso, generadores de sefial, osciloscopios, etc.

O Laboratorio Beckhoff: de 11 puestos dotados de PC industrial Beckhoff

basado en Basic CPU module CX5010, 11 demokits de formacién
MOTION control y ordenadores Intel i5-2400 3.1GHz 4Gb.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL “MASTER UNIVERSITARIO EN INFORMATICA INDUSTRIAL
Y ROBOTICA”

7.2.3 Bibliotecas y Salas de estudio

La ULL dispone de un total de 15 bibliotecas, de las cuales 2 se encuentran encuadradas
en los edificios “A” y “B” antes mencionados, y albergan la gran mayoria de los fondos
bibliograficos para uso del estudiante de la ESIT.

La primera de ellas cuenta con 1380m? de superficie Util y consta de una sala de lectura,
con 127 puestos; una sala de estudio con capacidad para 216 alumnos y un hall con 10
terminales de ordenador con acceso a Internet que permiten la consulta del catdlogo
electronico, asi como una mediateca con 16 puestos y 3 despachos de trabajo.

La segunda de ellas, situada en el Edificio “B”, cuenta con una superficie de 1268m?, y
consta de una sala de estudios con 502 puestos de lectura repartidos en dos plantas.
Dispone ademas de seis despachos para trabajo en grupo y 14 ordenadores para acceso
a Internet. Cuenta con un fondo bibliografico de 6000 volumenes de monografias de la
rama de Arquitectura e Ingenieria. En total, ambas bibliotecas cuentan con un fondo
bibliografico de 29000 volumenes y 400 publicaciones periddicas de la rama de
Ingenieria, asi como de Fisica y Matematicas.

Ambas disponen ademads de cobertura Wifi a través de la red institucional, a la que los
estudiantes pueden acceder desde sus ordenadores.

En el campus dispone ademas de un edificio de usos multiples para el alumnado que
consta de una sala de estudios de 220 puestos y aulas de informatica con 110 puestos.

Los edificios garantizan la accesibilidad a personas con discapacidad al disponer de
ascensores y rampas que facilitan la movilidad tanto en el interior del mismo como en los
accesos exteriores.
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Prevision de resultados del programa

El SGIC de la Escuela incluye un procedimiento (PCO7. Evaluacion del aprendizaje,
http://sgic.udc.es/open file.php?id=4741), en el que se indica cdmo se realiza la valoracion del

progreso y de los resultados del aprendizaje, garantizando su desarrollo.

En la actualidad la UDC al igual que otras universidades, valora por medio de su unidad técnica
de calidad, el progreso y los resultados del aprendizaje de sus estudiantes en cada titulacion

por medio de los siguientes indicadores anuales:

Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los que
se matricularon en un curso académico.

Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes de una cohorte de entrada que no se
matricularon en los dos ultimos cursos académicos.

Tasa de éxito: porcentaje de créditos que superaron los alumnos sobre los
presentados a examen en un curso académico dado.

Duracién media de los estudios: media aritmética de los afios empleados en
terminar una titulacién por los titulados en un determinado curso académico.

Tasa de graduacion: porcentaje de los alumnos que finalizan la titulacion en los afios
establecidos o en uno mas.

Tasa de eficiencia: relacion entre el ndmero de créditos superados por los
estudiantes y el nimero de créditos en los que se tuvieron que matricular en ese curso
y en anteriores, para superarlos.

La EUP de la UDC, por medio de sus planes de mejora, de su plan estratégico, de su sistema
interno de garantia de calidad y de la informacion puesta a su disposicion por la UDC, analizara
y elaborara informes periédicos sobre la marcha de la titulacién, con las consiguientes propuestas

de mejora.

De acuerdo con el tipo de titulacion que se propone, la experiencia previa anteriormente expuesta
y el nivel de motivacion de los estudiantes para este tipo de titulos, las tasas que se pueden
aplicar son las siguientes, en las que se indica el indice previsto:

Tabla 1. Principales indicadores previstos.

Tasa de graduacion 75%
Tasa de abandono 15%
Tasa de eficiencia 80%
Tasa de rendimiento 80%
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La justificacion para las estimaciones de los indicadores de la tabla 1 procede del analisis de los
datos obtenidos de tres fuentes distintas:

1) Indicadores correspondientes a los masteres de 60 créditos de la rama conocimiento de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de A Corufia durante el Ultimo curso académico

(2017/18):

e Tasa de graduacion: 64,58% (cohorte de entrada del 2016-2017).
e Tasa de abandono: 5,72% (cohorte de entrada del 2015-2016).

e Tasa de eficiencia: 88,33%.
e Tasa de rendimiento: 83,65%.

2) Titulaciones con contenidos similares en otras universidades espafiolas. Para ello se ha
realizado una consulta en la seccion de titulos del Registro de Universidades, Centros
y Titulos (RUCT) sobre las titulaciones de master con tematicas relacionada (Masteres
en Automatica y Robdtica, Automética e Informética Industrial, etc.) a nivel nacional. La tabla
2 contiene las tasas incluidas en las memorias de verificacion de varios de esos titulos,
cuya informacion es publica. Los valores ND de la tabla indican que los datos no estan

disponibles.

Tabla 2. Tasas de algunos Masteres con tematicas relacionadas

con lainformatica industrial y la roboética

TITULO UNIVERSITARIO

GRADUACION

ABANDONO

EFICIENCIA

RENDIMIENTO

Master Universitario en
Automatica e Informatica
Industrial Universitat Politécnica
de Valéencia (1)

60%

20%

90%

ND

Méaster Universitario en Ingenieria
de Automatizacion e Informatica
Industrial por la Universidad de
Oviedo (2)

90%

10%

90%

ND

Master universitario en
Automatica y Robética por la
Universidad Politécnica de
Catalunya (3)

85%

10%

90%

ND

Master Universitario en Robdtica y
Automatizacién de la Universidad
Carlos Ill de Madrid (4)

75%

15%

80%

ND

Master Universitario en
Automatica y Robética por la
Universidad Politécnica de Madrid

®)

85%

10%

ND

80%

Master Universitario en Ingenieria
de Control, Automatizacion y
Robética por la Universidad del
Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea (6)

90%

5%

85%

ND

2]
Q
Keo)
o)
o
c
Qo
o
©
s
@
£
(S
s
@
o)
S
o)
(2]
=
[%2}
o
=
Ny
@
C
@
©
@
©
=
O
o
o
©
[oN
2
©
O
>
o
o
o
2]
5]
Ke)
[e)
s)
c
i)
[&]
I
o
>
S
Q
o)
S
o)
(2]
=
[2]
o
=
Ny
c
o
2
o)
@
O
=
=
3
>
\
©
-
0
o)
o3}
N
o)
N
N~
N~
o
-
o~
~
o
<
)
0
-
h
@
o)}
™
I3}
>
(2]
O






Master Universitario en

Ingenieria Electrénica, Robética
y Automaética por la Universidad 40% 30% 90% 70%
de Sevilla (7)

Master Universitario en
Automatica y Robética por la 80% 20% 100% ND
Universidad de Alicante (8)

Media 75,6% 15% 89,3% 75%

Fuentes (consultadas el 20/05/2019):

1
@

®3)
4
(®)
(6)
(7)
®)

http://www.upv.es/titulaciones/MUAII/menu_urlc.html?/titulaciones/MUAII/info/MAIl_mva.pdf

http://calidad.uniovi.es/garantiainterna/sequimientotitulos/epi?p_p_id=C1NNVisorBibliotecaDocumentos WAR_C1NNVisorBibl

iotecaDocumentos INSTANCE Osw7&folderNuevo=2830795

https://etseib.upc.edu/cal/lescola/qualitat/marc-vsma/documents/mdacr_mv.pdf

https://www.uc3m.es/master/robotica#programa_calidad

https://www.industriales.upm.es/estudios/masteres/doc/IAE_2019 4310271.pdf
https://gestion-alumnos.ehu.es/tmp/Mem%20INCAR.pdf
https://www.etsi.us.es/archivos/estudios/postgrado/documentos/memoria_verificacion_automatica.pdf
https://utc.ua.es/es/documentos/sqgic/sgic-eps/masteres/memoria-verificada/d037-memoria-verificada.pdf

3) Por ultimo, se ha empleado también como referencia el tltimo informe titulado "Datos y Cifras
del sistema universitario espafiol. Curso 2015/16" que publica el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte, en el que se recogen, entre otros, las estadisticas de varios indicadores
clasificados por rama de conocimiento. En particular, se toman como referencia, los valores de
los indicadores del informe para las ensefianzas de Master de larama de Ingenieriay Arquitectura
en Universidades publicas:

e Tasa de graduacion: 75,0% (para masteres de un afio de duracién y tomando como
referencia la cohorte de entrada 2011-2012).

e Tasa de abandono: 33,4% (este indicador se publica para la cohorte de nuevo ingreso
de 2009-10).

e Tasa de rendimiento: 86,7% (resultados extraidos del curso 2013-2014).
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http://www.upv.es/titulaciones/MUAII/menu_urlc.html?/titulaciones/MUAII/info/MAII_mva.pdf

http://calidad.uniovi.es/garantiainterna/seguimientotitulos/epi?p_p_id=C1NNVisorBibliotecaDocumentos_WAR_C1NNVisorBibliotecaDocumentos_INSTANCE_Osw7&folderNuevo=2830795

http://calidad.uniovi.es/garantiainterna/seguimientotitulos/epi?p_p_id=C1NNVisorBibliotecaDocumentos_WAR_C1NNVisorBibliotecaDocumentos_INSTANCE_Osw7&folderNuevo=2830795

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/marc-vsma/documents/mdacr_mv.pdf

https://www.uc3m.es/master/robotica#programa_calidad

https://www.industriales.upm.es/estudios/masteres/doc/IAE_2019_4310271.pdf

https://gestion-alumnos.ehu.es/tmp/Mem%20INCAR.pdf

https://www.etsi.us.es/archivos/estudios/postgrado/documentos/memoria_verificacion_automatica.pdf

https://utc.ua.es/es/documentos/sgic/sgic-eps/masteres/memoria-verificada/d037-memoria-verificada.pdf
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Calendario de implantacidn de la titulacion

La implantacién del Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica se
realizara durante el curso 2020/2021. Dado que su duracion es de un Unico curso, su
implantacidon se realiza en un Unico afio académico. De esta manera, la primera
promocion del Master egresara al concluir el curso académico 2020/2021. En la
siguiente tabla se refleja el cronograma de implantacién del Master.

Calendario de implantacién

Titulacidn

Curso

2020/2021

Master Universitario en Informatica Industrial y
Robética

Este Master es nuevo por lo que no hay que establecer ninguna planificacidon asociada a la
extincién de ningun titulo debido a su implantacién y tampoco procede el establecimiento de

un procedimiento de adaptacion.
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