Justificacion de la modificacion de la memoria del Master en

Investigacion Quimica y Quimica Industrial

Aprobado en la Comision Académica Interuniversitaria el 14/05/2019
Aprobado en la Xunta de Facultade de Quimica de la USC el 15/05/2019

La modificaciéon que se propone es el resultado del proceso de seguimiento y renovacion de la
acreditacion del titulo de Master por la Axencia para a Calidade do Sistema Universitario
Galego (ACSUG). En el Informe Final de Evaluacion para la renovacion de la Acreditacion
(20/04/2018) se indicaba:

“La estructura del master es compleja (6 especialidades) y deberia ser objeto de simplificacion.
El plan de estudios se desarrolla segun lo previsto en la memoria de verificacion. Se ha
realizado una modificacion del plan de estudios que actualmente se encuentra en fase de
implantacion (curso académico 2017-2018), no obstante la oferta de 144 ECTS para un master
de 60 ECTS, junto con el nimero elevado de especialidades, produce una distribucién de
estudiantes no equilibrada. Como consecuencia de esta estructura muchas materias presentan
una baja demanda (1 6 2 estudiantes), o incluso no han tenido matricula como “Modelizacion
Molecular”, “Espectroscopia de Fluorescencia y Fotoquimica”, “Mecanismos de Reaccién y
Catdlisis” y “Seguridad Industrial”, poniéndose de manifiesto que algunas especialidades tienen
una baja demanda (Estructura y Reactividad Quimica). La simplificaciéon de la estructura del
master en funcion de la evolucién en estos afios de imparticion debe ser también objeto de
mejora (accion de mejora AM-1 (curso 2017-2018)). Se recuerda a los responsables del master
que los cambios planteados en la memoria, deberan ser realizados a través del procedimiento
establecido en la legislaciéon vigente, verificacion o modificacion segun sea la naturaleza de
dichos cambios.”

Los planes de mejoras de los dos ultimos cursos incluyen una modificaciéon de la memoria de
verificacion del titulo (MVT) para cumplir con las indicaciones de la ACSUG. En enero de 2019
se redactd una declaracion de intenciones en la cual se describian brevemente los cambios
previstos. En el informe razonado de esta declaracion se indicaba que:

“Como consecuencia de las recomendaciones realizadas en el informe de seguimiento es
necesario realizar en primer lugar una reorganizacién de los mdédulos correspondientes a la
orientacién investigadora, en la cual existen asignaturas con muy poca demanda. Es necesario
ademas realizar una revisiébn de competencias que se encuentran repetidas, asi como de
contenidos de algunas materias. Por otra parte, y con el objetivo de aumentar el interés de los

alumnos por este master se estudiara la posibilidad de inclusion de nuevas orientaciones con
caracter mas aplicado”

Esta declaracion fue aprobada por la Comision Académica Interuniversitaria y las Xuntas de

Facultade y los Consellos de Goberno de las tres universidades participantes en el Master.

La mayoria de las modificaciones son cambios menores recogidos en los informes de
seguimiento y en el de renovacion de la acreditacién que se consideran modificaciones no

sustanciales. A continuacién se detallan dichos cambios:
1. Reordenacion de los modulos del Méaster (ver Anexo 1y Anexo 2).

La reordenacioén de los médulos del titulo se realiza con el objetivo de simplificar su estructura 'y
hacerlo mas atractivo a los potenciales estudiantes. Se ha tenido en cuenta la demanda de las

materias en los Ultimos cursos y se propone un huevo médulo de Quimica del Medio Natural.


http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/quimica/descargas/masters/18-19/I.F.-en-Investigacion-Quimica-y-Quimica-Industrial-_2018.pdf

2. Propuesta de nuevas asignaturas y modificacién de asignaturas existentes (ver

Anexo 3y Anexo 4).

Los cambios propuestos suponen la creacidon de nuevas asignaturas y modificacion en su
denominacién, contenidos y competencias de algunas de las materias existentes en la versién

actual del titulo.

3. Inclusion de nuevas competencias especificas para las nuevas asignaturas (ver
Anexo 5).

La propuesta de nuevas asignaturas implica la necesidad de proponer competencias

especificas adicionales en la MVT.

4. Reorganizacion de los criterios de evaluacion.

La evaluacion de todas las materias (excepto el Trabajo Fin de Master) se reorganiza en dos
epigrafes: pruebas escritas y evaluacion continua. La ponderacién de estos dos epigrafes sera

la siguiente:
=  Pruebas escritas: 55%-75%

=  Evaluacion Continua: 45%-25%

La evaluacion continua podra incluir:

Resolucién de problemas y casos practicos.

Realizacion de trabajos e informes escritos.

Exposicién oral (trabajos, informes, problemas y casos practicos).
Informes de tutores del estudiante.

Asistencia y participacion.

Destreza en el laboratorio.

AN N N N

Evaluacion continua del alumno mediante preguntas y cuestiones orales

durante el curso.

v' Evaluacion de las competencias practicas adquiridas.



Anexo 1: Tabla comparativa de mddulos y materias de la MVT actual con la

propuesta de modificacion.

FORMACION OBLIGATORIA QUIMICA AVANZADA | ECTS MODULO COMUN ECTS Comentario
Seleccion e Validacidon de Metodoloxias analiticas 3 Validacion de Metodoloxia Analitica 3 Cambia
denominacién
Técnicas de Caracterizacion de materiais e 3 Caracterizacion de Materiais e 3 Ca"_'bia”
biointerfases Biointerfases denominacién
Determinacion Estrutural Avanzada 3 Determinacion Estrutural Avanzada 3 =
Procesos Industriais e sustentabilidade 3 Procesos Industriais e sustentabilidade 3 =
Actividades Formativas Titorizadas 3 Transferencia e Comunicacion Cientifica 3 Cambia
denominacién e
contidos
MODULO QUIMICA E ECONOMIA ECTS MODULO QUIMICA E ECONOMIA ECTS | Cardcter Comentario
INDUSTRIAL INDUSTRIAL
Quimica Industrial: control de procesos 3 Quimica Industrial: control de procesos 3 op =
Calidade nos laboratorios Quimicos 3 Calidade nos laboratorios Quimicos 3 opP =
Seguridade Industrial 3 Seguridade Industrial 3 oP =
Sistemas de Xestién na Industria Quimica 3 Sistemas de Xestion na Industria Quimica 3 oP =
Lexislacion Industrial 3 Lexislacion Industrial 3 OP =
Economia e Empresa 3 Economia e Empresa 3 op =
Recursos Humanos 3 Recursos Humanos 3 opP =
Xestién de Proxectos 3 0B Ven dT\A'\gﬂédulo
Médulo ESTRUCTURA E REACTIVIDADE QUIMICA ECTS Se elimina este Comentario
moédulo
Quimica supramolecular 3 Se traslada ao médulo de Quimica Sintética
Espectroscopia de fluorescencia e fotoquimica 3 Se traslada ao Médulo de Técnicas Analiticas
Avanzadas
Mecanismos de reaccion e catalise 3 Se extingue
Modelizaciéon molecular 3 Se extingue
Médulo QUIMICA SINTETICA ECTS Médulo de QUIMICA SINTETICA ECTS | Caricter | Comentario
Quimica Organometalica 3 Quimica Organometalica 3 opP =
Aplicacidns Sintéticas dos Compostos 3 Aplicaciéns Sintéticas dos Compostos 3 opP =
Organometalicos Organometalicos
Sintesis Estereoselectiva 3 Sintesis Estereoselectiva 3 opP =
Estrutura e Reactividade dos Compostos 3 Se extingue
Organicos
Quimica de Coordinacién Aplicada 3 Quimica de Coordinacién Aplicada 3 op =
Quimica Supramolecular 3 op Ven do
moédulo de
Estruturae
Reactividade
Iniciacion a Investigacion 6 o8B Nova
Médulo QUIMICA BIOLOXICA ECTS Médulo QUIMICA BIOLOXICA ECTS | Cardcter Comentario
Quimica de Biomoléculas 3 Quimica de Biomoléculas 3 OP =
Bioloxia molecular 3 Se extingue
Quimica médica 3 Quimica Médica 3 oP =
Quimica de produtos naturais 3 Quimica de produtos naturais 3 oP =
Metais en sistemas bioldxicos 3 Metais en Procesos bioldxicos 3 oP Cambia nome
Analisis Clinicos e Toxicoldgicos 3 opP Nova
Iniciacidn a Investigacion 6 0B Nova
Mé6dulo NANOQUIMICA Y NUEVOS ECTS Moédulo NANOMATERIALES Y NUEVOS ECTS | Cardcter | Comentario
MATERIALES MATERIALES
Desafios e perspectivas en quimica do estado 3 Se extingue
solido
Técnicas avanzadas de caracterizacion de 3 Técnicas avanzadas de caracterizacion de 3 op Cam_bian
materiais materiais descr:ores
asignacion
Propiedades de materiais 3 Propiedades de materiais 3 OP =




Materiais moleculares 3 Materiais moleculares e poliméricos 3 oP Cambian
descritores
e
asignacion
Preparacion de nanomateriais 3 Preparacion de nanomateriais 3 oP =
3 Aplicaciéons dos nanomateriais e novos 3 op Nova
materiais
3 Iniciacion & Investigacion 6 0B Nova
Médulo TECNICAS ANALITICAS ECTS Médulo TECNICAS ANALITICAS ECTS | Caracter Comentario
AVANZADAS AVANZADAS
Espectrometria de masas analitica de 3 Espectrometria de masas analitica 3 opP Cambia nome
compostos orgdnicos
Técnica de preparacion da mostra 3 Técnica avanzadas de preparacion da 3 oP Cambia nome
mostra
Cromatografia e técnicas analiticas de 3 Cromatografia e técnicas analiticas de 3 oP =
separacion separacion
Técnicas atdmicas avanzadas e sensores 3 Técnicas Espectrométricas Atomicas 3 op Cambia nome
Avanzadas e Sensores
Espectroscopia de fluorescencia e 3 opP Ven do médulo
fotoquimica de estrutura e
reactividade
Iniciacion a Investigacion 6 o8 Nova
SE INCORPORA UN NUEVO MODULO-> MODULO DE QUIMICA DEL MEDIO NATURAL ECTS | Cardcter | Comentario
Fisicoquimica de medios naturais 3 op Nova
Quimica do medio ambiente 3 op Nova
Técnicas para o control da contaminacion ambiental 3 oP Nova
Xestion e valorizacidn de residuos 3 oP Nova
Enerxia y medio ambiente 3 opP Nova
Iniciacion a Investigacion 6 o8 Nova
MODULO INICIACION A ECTS Se extingue el Comentario
INVESTIGACION médulo
Practicas Académicas 12 Se incorpora a cada médulo investigador modificada e con 6ECTS
MODULO INICIACION A PRACTICA ECTS Se extingue el Comentario
PROFESIONAL modulo
Xestion de Proxectos 3 Se incorpora ao mddulo de Quimica e Economia Industrial como
materia obrigatoria
Practicas Profesionais 6 Se extingue. Por contra se aumentan os créditos ECTS do TFM a 24

ECTS ECTS Caracter Comentario
18 24 oP Aumenta en
6 ECTS, mais
carga
practica




Anexo 2: Itinerarios y Especialidades propuestos con la modificacion.

Itinerario Profesionalizante

* 5 Asignaturas Obligatorias * Materia de Gestion de * Trabajo Fin de Master en
« 15 ECTS Proyectos. Obligatoria, 3 ECTS empresa
* 6 Asignaturas optativas del * 24 ECTS
Médulo de Quimica Industrial.
18 ECTS

Itinerario Académico-Investigador

* 5 Asignaturas Obligatorias * Materia de Iniciacion a la ¢ Trabajo Fin de Master
* 15 ECTS Investigacion. Obligatoria, 6 (Académico)
ECTS * 24 ECTS

* 5 Asignaturas optativas de
cualquier médulo investigador.
15 ECTS

Especialidad en Quimica e Economia Industrial

* 5 Asignaturas Obligatorias * Materia de Gestion de * Trabajo Fin de Master en
* 15 ECTS Proyectos. Obligatoria, 3 ECTS empresa
* 6 Asignaturas optativas del * 24 ECTS
Médulo de Quimica Industrial.
18 ECTS

Especialidades Investigadoras

* 5 Asignaturas Obligatorias * 3-5 Asignaturas optativas del  Trabajo Fin de Master
* 15 ECTS maodulo correspondiente a la © 24 ECTS

especialidad y 2-0 optativas de los

otros médulos

* 21 ECTS

Sin especialidad.

¢ 5 Asignaturas Obligatorias ¢ Asignaturas optativas de ¢ Trabajo Fin de Master
* 15 ECTS cualquier médulo © 24 ECTS
©21ECTS




Anexo 3: Tabla de nuevas materias y materias modificadas

MODULO COMUN

Materia Créditos @ Descriptores Vinculacion a
areas de
conocimiento

Transferenciay 3 Transferencia de tecnologia: contratos Quimica Analitica,

Comunicacion asociados y empresas de base tecnoldgica y Quimica Organica,

Cientifica patentes. Preparacion y escritura de proyectos | Quimica Inorgéanica,

e informes. Comunicacion oral: planificacion, Quimica Fisica, Area

disefio y puesta en escena de presentaciones externa
con apoyo grafico. Escritos cientificos:
preparacion de articulos y disefio de posters.
Simposium cientifico: conferencias invitadas
impartidas por conferenciantes relevantes.
Comunicaciones orales en las que los
estudiantes presentaran los aspectos mas
relevantes de la investigacion realizada a lo
largo del curso académico. Sesiones de
carteles, en las que cada estudiante presentara
un cartel relativo al tema de investigacion del
Trabajo Fin de Méaster.

Conferencias sobre temas avanzados de
quimica.

TODOS LOS MODULOS del ITINERARIO INVESTIGADOR

Iniciacion a 6 El objetivo de esta materia es que el alumno se Quimica Analitica,

la familiarizara con las técnicas instrumentales Quimica Organica,

Investigacion analiticas y de determinacion estructural y/o con las Quimica Inorganica,
técnicas de sintesis y formulacion de productos Quimica Fisica,
guimicos. El programa formativo dependera de la Area externa

especialidad elegida por el alumno. Se trata de que
el alumno adquiera los conocimientos y experiencia
necesaria en las diferentes técnicas que debera usar
posteriormente en su Trabajo Fin de Master. En
dicho programa se pretende realizar una guia de
actuacion de los trabajos a desarrollar en
colaboracion con el tutor correspondiente.

MODULO DE QUIMICA BIOLOGICA

Andlisis 3 Toma y conservacion de muestras clinicas y Quimica
Clinicos y caracteristicas de la fase pre-analitica. Instrumentacién Analitica y
Toxicoldgicos y automatizacién en el laboratorio clinico. Métodos de Toxicologia

andlisis de compuestos bioactivos de interés clinico y de
drogas terapeduticas. Muestreo en toxicologia forense.
Sistematicas analiticas toxicologicas: “screening” y
deteccién rapida de téxicos. Interpretacion clinica basica
de resultados analiticos.

MODULO DE NANOMATERIALES Y NUEVOS MATERIALES



Técnicas
Avanzadas de
Caracterizacion
de Materiales

Materiales
Moleculares y
Poliméricos

Aplicaciones de
los
Nanomateriales
y Nuevos
Materiales

Técnicas microscépicas: microscopia optica, de
fluorescencia y confocal, microscopias electrénicas de
transmision (TEM), barrido (SEM), transmision de
barrido (STEM), transmisién de alta resolucion (HR-
TEM).

Técnicas de difraccion: difraccion de electrones (ED),
neutrones (ND) y técnicas de sincrotrén.

Técnicas espectroscopicas: espectroscopias
electronicas (EDS, EELS), resonancia paramagnética
electrénica (EPR).

Caracterizacion de materiales porosos: adsorcion
fisica de gases, area superficial especifica,
distribucién de tamafio de poros.

Técnicas de espectrometria de masas atomica: single
particle (SP-ICP-MS), y técnicas hibridas (HPLC-ICP-
MS, FFF-ICP-MS)

Materiales moleculares: conceptos basicos.
Estructuras moleculares de los materiales
moleculares.

Tipos de materiales moleculares: cristales liquidos,
semiconductores organicos, alétropos de carbono
(fullerenos, nanotubos y grafenos), materiales
fotonicos y optoelectronicos, imanes moleculares.
Polimeros: clasificacion y usos. Polimeros en
disolucion. Propiedades en el estado solido y relacion
propiedad-estructura. Degradacion, estabilidad y
reciclaje de materiales poliméricos

Composites y nanocomposites poliméricos. Materiales
porosos y cavidades moleculares.
Metalosupramoléculas. Polimeros de impronta
molecular.

Aplicaciones en biomedicina (terapéutica, diagnosis).
Aplicaciones en electronica, optoelectronica y foténica
(transistores, diodos emisores de luz, sensores
Opticos, cristales fotonicos)

Aplicaciones en energia (células solares, baterias,
celdas de combustible)

Aplicaciones en catdlisis heterogénea (quimica
industrial, medio ambiente)

Aplicaciones en alimentacion, cosmética y textiles
(envases, antimicrobianos, proteccion solar,
hidrofobicidad)

Aplicaciones medioambientales (purificacion de
aguas, captacion CO2, deteccién de contaminantes)
Aplicaciones estructurales (materiales
autorreparables, autolimpiables, materiales
reforzados, materiales inteligentes)

MODULO DE QUIMICA DEL MEDIO NATURAL

Quimica Fisica
Quimica
Analitica
Quimica
Inorganica

Quimica Fisica
Quimica
Organica
Quimica
Inorganica

Quimica Fisica
Quimica
Organica
Quimica
Inorganica
Quimica
Analitica



Fisicoquimica de
medios naturales

Quimica del
Medio Ambiente

Técnicas para el
Control de la
Contaminacién
Medio Ambiental

Energiay medio
ambiente

Gestion y
valorizacién de
residuos

3

Composicion quimica de los medios naturales.
Alteracion quimica. La materia organica. Quimica de
la disolucion del suelo. Solubilidad de minerales.
Quimica de superficies y reacciones de adsorcion.
Cambio catiénico. Reacciones redox. Acidez y
salinidad del suelo. Programas de especiacion en
medios naturales.

Abundancia y distribucién de los elementos
qguimicos. Contaminantes inorganicos en el medio
ambiente. Propiedades quimicas y efectos
ambientales de los metales pesados.

Contaminantes organicos en el medio ambiente.
Translocacion de los compuestos organicos en el
medio ambiente. Procesos quimicos y bioquimicos
de degradacion de los compuestos organicos en el
medio ambiente.

Muestreo: programas y redes. Instrumentacion
utilizada en andlisis ambiental: técnicas
espectroscopicas y cromatograficas. Sensores para
control ambiental. Sensores remotos. Bioindicadores
ambientales.

Sistemas energéticos y gestion energética. Los
impactos en el uso de la energia. Eficiencia
energética y las leyes de la termodinamica. Medidas
e indicadores de eficiencia energética. Tecnologias
de cogeneracion.

Nuevos materiales y tecnologias para la generacion,
almacenamiento, distribucion y recuperacién de
energia: Baterias, Pilas de combustible,
Termoeléctricos, Superconductores,
Supercondensadores, materiales caloricos.

Los residuos, normativa, peligrosidad, codificacion
LER. Planta de gestion y tratamiento de residuos.
Tipos de residuos. Pruebas analiticas de un residuo
para su caracterizacién. Pruebas analiticas de un
residuo para seleccionar la gestiéon 6ptima. Jerarquia
de gestion de residuos. De residuo a producto.
Organizaciones con responsabilidad en materia de
residuos.

Quimica Fisica

Quimica
Inorganica

Quimica
Organica

Quimica
Analitica

Ingenieria
Quimica

Fisica Aplicada
Fisica de la
materia
condensada

Ingenieria
Quimica
Edafologia



Anexo 4: Fichas de nuevas materias y materias modificadas.

NIVEL 2.Transferenciay Comunicacién Cientifica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 | ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 | ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO | INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de disefiar una estrategia de proteccion de un producto mediante patentes y otros titulos
de propiedad industrial.

Ser capaz de realizar intercambio de conocimientos, criticas y de debatir sobre avances,
innovaciones y/p investigaciones relacionadas con la Quimica.

Ser capaz de utilizar las herramientas disponibles en los nuevos formatos de comunicacion tanto
oral como escrita.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Transferencia de tecnologia: contratos asociados y empresas de base tecnoldgica y patentes.
Preparacién y escritura de proyectos e informes. Comunicacion oral: planificacién, disefio y puesta
en escena de presentaciones con apoyo grafico. Escritos cientificos: preparacion de articulos y
disefio de posters.

Simposium cientifico: conferencias invitadas impartidas por conferenciantes relevantes.
Comunicaciones orales en las que los estudiantes presentaran los aspectos mas relevantes de la
investigacion realizada a lo largo del curso académico. Sesiones de carteles, en las que cada
estudiante presentara un cartel relativo al tema de investigacién del Trabajo Fin de Master.

Cursos, seminarios y conferencias sobre temas avanzados de quimica, impartidos por especialistas
de acreditada solvencia en el ambito de la investigacion quimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CGL1 - Innovar en espacios y ambitos del campo de trabajo, demostrando iniciativa y espiritu




emprendedor

CG2 - Identificar informacién de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar
dicha informacion para plantear y contextualizar un tema de investigacion

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de informacion
para solucionar problemas en la actividad profesional

TRANSVERSALES:

CT1-Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2- Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT4- Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

CT5 — Demostrar una actitud de respeto hacia las opiniones, los valores, los comportamientos y las
préacticas de otros.

ESPECIFICAS:

CE2 - Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes
especialidades quimicas

CES3 - Aplicar los materiales y las biomoléculas en campos innovadores de la industria e ingenieria
quimica

CE9 - Valorar, promover y practicar la innovacién y el emprendimiento en la industria y en la
investigacion quimica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 6 100

Seminarios y conferencias 10 100

Preparacion y realizacion de exposiciones orales y 20 100

escritas

Estudio personal del alumno 39 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafion),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Exposicién oral de trabajos, informes, etc, incluyendo debates con profesores y alumnos

Realizacion de trabajos, tanto individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados
con las distintas materias del master.

Utilizacién de programas informaticos especializados e internet.

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 55 75

Evaluaciéon Continua 25 45




NIVEL 2: Iniciacion a la Investigacién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 créditos (6)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de manejar con destreza la metodologia utilizada en las distintas areas de la quimica.
Saber manejar los datos obtenidos en los experimentos realizados, relacionandolos con las teorias
fisicas, quimicas y biolégicas apropiadas, usando para ello fuentes bibliograficas primarias.

Saber analizar los resultados experimentales y saber extraer conclusiones.

Saber evaluar los riesgos asociados al sistema quimico objeto de estudio, y saber adaptar las
medidas oportunas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de esta materia es que el alumno se familiarizara con las técnicas instrumentales
analiticas y de determinacién estructural y/o con las técnicas de sintesis y formulacién de productos
quimicos. El programa formativo dependera de la especialidad elegida por el alumno. Se trata de
gue el alumno adquiera los conocimientos y experiencia necesaria en las diferentes técnicas que
debera usar posteriormente en su Trabajo Fin de Master. En dicho programa se pretende realizar
una guia de actuacion de los trabajos a desarrollar en colaboracién con el tutor correspondiente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CGL1 - Innovar en espacios y ambitos del campo de trabajo, demostrando iniciativa y espiritu
emprendedor

CG?2 - Identificar informacién de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar
dicha informacién para plantear y contextualizar un tema de investigacion

CG3 - Valorar la responsabilidad en la gestion de la informacion y del conocimiento en el ambito de
la Quimica Industrial y la Investigacién Quimica




CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestionar proyectos

CG5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados
experimentales en el contexto de la profesiéon quimica

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de informacion
para solucionar problemas en la actividad profesional

TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

ESPECIFICAS:

CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y andlisis quimico relacionados con las diferentes areas de
la Quimica

CES5 - Evaluar correctamente los riesgos y el impacto ambiental y socioeconémico asociado a las
sustancias quimicas especiales

CE7 - Operar con instrumentacion avanzada para el analisis quimico y la determinacion estructural
CES8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos complejos de
laboratorio relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas, e incluyendo
el uso de fuentes bibliogréaficas primarias

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios 6 100

Tutorias programadas 4 100

Estudio personal del 20 0

alumno

Trabajo experimental en 120 100

el laboratorio

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracion o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Exposicién oral de trabajos, informes, etc, incluyendo debate con profesores y alumnos.

Utilizacién de programas informaticos especializados e internet. Soporte docente on-line (Campus
Virtual)

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion.

Trabajo experimental sobre técnicas basicas de trabajo en laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 55 75

Evaluaciéon Continua 25 45




NIVEL 2: Andlisis Clinicos y Toxicolégicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir una vision global de un laboratorio de analisis clinico y toxicoldgico.
Ser capaz de evaluar criticamente las variaciones analiticas de resultados de laboratorio.
Ser capaz de interpretar los resultados de analisis clinicos y toxicolégicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Toma y conservacion de muestras clinicas y caracteristicas de la fase pre-analitica. Instrumentacion
y automatizacién en el laboratorio clinico. Métodos de analisis de compuestos bioactivos de interés
clinico y de drogas terapeuticas. Muestreo en toxicologia forense. Sisteméaticas analiticas
toxicoldgicas: “screening” y deteccion rapida de toxicos. Interpretacion clinica basica de resultados
analiticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG3 - Valorar la responsabilidad en la gestion de la informacion y del conocimiento en el &mbito de
la Quimica Industrial y la Investigacion Quimica

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de informacién
para solucionar problemas en la actividad profesional

CG8 - Valorar la dimension humana, econdmica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como
el impacto de la quimica en el medio ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad
TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.




CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

ESPECIFICAS:

CEZ2 - Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes
especialidades quimicas

CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y andlisis quimico relacionados con las diferentes areas de
la Quimica

CE7 - Operar con instrumentacion avanzada para el analisis quimico y la determinacion estructural
CES8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera autbnoma en los experimentos complejos de
laboratorio relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas, e incluyendo
el uso de fuentes bibliograficas primarias

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 17 100

tedricas

Seminarios 6 100

Tutorias programadas 1 100

Practicas de laboratorio

Estudio personal del 51 0

alumno

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién u otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos. Ademas se realizara al
menos una visita de campo a un laboratorio clinico 6 toxicolégico.

Exposicién oral de trabajos, informes, etc..incluyendo debates con profesores y alumnos.

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacién.

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 55 75

Evaluacion continua 25 45




NIVEL 2: Fisicoquimica de medios naturales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa vinculada

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir una vision global de las diferentes aplicaciones de la quimica fisica en otras areas de la
guimica, la bioquimica y la ciencia de materiales.

Manejar las técnicas instrumentales mas usuales de la industria quimica y estar familiarizado con las
herramientas de tratamiento de datos.

Identificar las variables quimico- fisicas que regulan la retenciéon de contaminantes en ciertas
superficies reactivas naturales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Composicion quimica de los medios naturales. Alteracién quimica. La materia organica. Quimica de
la disolucién del suelo. Solubilidad de minerales. Quimica de superficies y reacciones de adsorcién.
Cambio cationico. Reacciones redox. Acidez y salinidad del suelo. Programas de especiacion en
medios naturales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:
CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7-Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGS8- Valorar la dimension humana, econémica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como
el impacto de la quimica en el medio ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad.
TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

ESPECIFICAS:

CEZ2 - Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes
especialidades quimicas




CES5 - Evaluar correctamente los riesgos y el impacto ambiental y socioecondmico asociado a las
sustancias quimicas especiales

CE7 - Operar con instrumentacién avanzada para el analisis quimico y la determinacion estructural
CES8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera autbnoma en los experimentos complejos de
laboratorio relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas, e incluyendo
el uso de fuentes bibliograficas primarias

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 15 100
Seminarios 7 100
Tutorias programadas 2 100

Practicas de laboratorio

Estudio personal del alumno 51 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracion u otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Resolucién de ejercicios practicos ( problemas, cuestiones tipo test, interpretacién y procesamiento
de la informacion, evaluacién de publicaciones cientificas, etc.)

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion.

Realizacion de diferentes pruebas para la verificacién de la obtencién tato de conocimientos teéricos
como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas 55 75
Evaluacion continua 25 45

NIVEL 2: Quimica del Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa vinculada

ECTS NIVEL créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual ECTS Anual ECTS Anual
3

ECTS Anual ECTS Anual ECTS

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE




Conocer los fundamentos quimicos y los principales agentes de contaminacién ambiental.

Adquirir conocimientos sobre los contaminantes organicos e inorganicos y sus interacciones con el
medio ambiente, predecir sus transformaciones y su impacto ambiental.

Ser sensible hacia el impacto ocasionado por las actividades humanas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Abundancia y distribucion de los elementos quimicos. Contaminantes inorganicos en el medio
ambiente. Propiedades quimicas y efectos ambientales de los metales pesados.

Contaminantes organicos en el medio ambiente. Translocacion de los compuestos orgénicos en el
medio ambiente. Procesos quimicos y bioquimicos de degradacion de los compuestos organicos en
el medio ambiente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

CG2 - Identificar informacidn de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar
dicha informacion para plantear y contextualizar un tema de investigacion

CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestionar proyectos

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacién y organizacién de informacién para
solucionar problemas en la actividad profesional

CG8 - Valorar la dimensién humana, econdmica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como
el impacto de la quimica en el medio ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE2 - Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes
especialidades quimicas.

CES5 - Evaluar correctamente los riesgos y el impacto ambiental y socioecondmico asociado a las
sustancias quimicas especiales.

CE6 - Diseiar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacién de productos quimicos
peligrosos

CE8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos complejos de
laboratorio relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas, e incluyendo
el uso de fuentes bibliograficas primarias

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD




Clases presenciales 19 100

tedricas

Seminarios 6 100
Tutorias programadas 2 100
Practicas de laboratorio

Estudio personal del 48 0
alumno

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafion),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Resolucién de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento
de la informacion, evaluacién de publicaciones cientificas, etc.)

Tutorias individuales o en grupo reducido.

Utilizacién de programas informaticos especializados e internet. Soporte docente on-line (Campus
Virtual).

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 55 75

Evaluacion continua 25 45




NIVEL 2: Técnicas para el Control de la Contaminacién Medio Ambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del estudio de esta asignatura, el alumno debe de haber adquirido conocimientos sobre
muestreo ambiental y debe ser capaz de disefiar un programa de muestreo.

Ser capaz de seleccionar las técnicas analiticas mas adecuadas para el problema ambiental a
estudiar, tanto para el analisis de muestras discretas, como para monitorizacién continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Muestreo: programas y redes. Instrumentacién utilizada en analisis ambiental: técnicas
espectroscopicas y cromatograficas. Sensores para control ambiental. Sensores remotos.
Bioindicadores ambientales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestionar proyectos

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacidn y organizacion de informacidn para
solucionar problemas en la actividad profesional

CG8 - Valorar la dimensién humana, econdmica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como
el impacto de la quimica en el medio ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad.
TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética

profesional.
ESPECIFICAS:




CE2 - Proponer alternativas para la resolucién de problemas quimicos complejos de las diferentes
especialidades quimicas

CE7 - Operar con instrumentacién avanzada para el analisis quimico y la determinacion estructural
CE8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos complejos de
laboratorio relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o bioldgicas apropiadas, e incluyendo
el uso de fuentes bibliograficas primarias

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 16 100

tedricas

Seminarios 6 100

Tutorias programadas 2 100

Practicas de laboratorio

Estudio personal del 51 0

alumno

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafion),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos. Dentro de los
seminarios se llevara a cabo una visita al menos a un Laboratorio de Control Ambiental.

Utilizacién de programas informaticos especializados e internet. Soporte docente on-line (Campus
Virtual).

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 55 75

Evaluacion continua 25 45




NIVEL 2: Energiay medio ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de conocer las distintas fuentes de energia, asi como su gestion.

Conocer todos los aspectos relacionados con el uso de la energia, la situacién energética en el
ambito mundial, europeo y nacional.

Ser capaz de identificar y disefiar tecnologias de cogeneracion.

Conocer los nuevos materiales y las diferentes tecnologias relacionadas con las nuevas fuentes de
energia.

Conocer los impactos de las transformaciones energéticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas energéticos y gestidén energética. Los impactos en el uso de la energia. Eficiencia
energética: medidas e indicadores. Tecnologias de cogeneracion. Nuevos materiales y tecnologias
para la generacion,almacenamiento, distribucién y recuperacion de energia: baterias, pilas de
combustible, Termoeléctricos, superconductores, supercondensadores, materiales caloricos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS y GENERALES:

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.




CG3 - Valorar la responsabilidad en la gestidon de la informacién y del conocimiento en el ambito de
la Quimica Industrial y la Investigaciéon Quimica

CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestionar proyectos

CGS5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados
experimentales en el contexto de la profesién quimica

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacidn y organizacion de informacion para
solucionar problemas en la actividad profesional

CG8 - Valorar la dimensiéon humana, econdmica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como
el impacto de la quimica en el medio ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

ESPECIFICAS:

CE3 - Aplicar los materiales y las biomoléculas en campos innovadores de la industria e ingenieria
quimica

CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y analisis quimico relacionados con las diferentes areas de
la Quimica

CE10 - Planificar y gestionar los recursos disponibles de una empresa, laboratorio, o de la
administracién teniendo en cuenta los principios basicos de la calidad, prevencién de riesgos y
sostenibilidad.

CE11- Conocer el impacto ambiental de los procesos quimicos industriales, asi como las formas
actuales de minimizarlos incluyendo la trazabilidad y el tratamiento de los residuos generados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 17 100

tedricas

Seminarios 6 100

Tutorias programadas 1 100

Estudio personal del 51 0

alumno

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafion),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Realizacion de trabajos, tango individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados
con las distintas materias del Master.

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencién tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

55

75

Evaluacion continua

25

45




NIVEL 2: Gestion y valorizacion de residuos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber decidir si un material es un residuo o no de acuerdo con la legislacion.
Conocer las clasificaciones de residuos en base a los diferentes criterios.
Conocer la normativa marco y la especifica para los flujos de residuos
Conocer la jerarquia de gestién de residuos.

Conocer y saber qué técnicas analiticas se pueden aplicar en el ciclo de vida de un producto,
incluyendo las etapas fuera de la planta de gestién (antes de entrar), y en la misma planta o plantas.

Conocer y saber qué técnicas analiticas se deben aplicar para aplicarlas en la gestion éptima.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los residuos, normativa, peligrosidad, codificacion LER. Planta de gestion y tratamiento de residuos.
Tipos de residuos. Pruebas analiticas de un residuo para su caracterizacion. Pruebas analiticas de
un residuo para seleccionar la gestion 6ptima. Jerarquia de gestion de residuos. De residuo a
producto. Organizaciones con responsabilidad en materia de residuos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

CG3 - Valorar la responsabilidad en la gestion de la informacién y del conocimiento en el ambito de
la Quimica Industrial y la Investigaciéon Quimica

CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestionar proyectos

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacidn y organizacion de informacion para




solucionar problemas en la actividad profesional

CG8 - Valorar la dimensién humana, econdmica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como
el impacto de la quimica en el medio ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad.
TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.

CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

ESPECIFICAS:

CE5 - Evaluar correctamente los riesgos y el impacto ambiental y socioecondmico asociado a las
sustancias quimicas especiales

CE6 - Diseiiar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacién de productos quimicos
peligrosos

CE10 - Planificar y gestionar los recursos disponibles de una empresa, laboratorio, o de la
administracion teniendo en cuenta los principios basicos de la calidad, prevencidn de riesgos y
sostenibilidad.

CE11- Conocer el impacto ambiental de los procesos quimicos industriales, asi como las formas
actuales de minimizarlos incluyendo la trazabilidad y el tratamiento de los residuos generados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 9 100

tedricas

Seminarios 12 100

Tutorias programadas 3 100

Practicas de laboratorio

Estudio personal del 51 0

alumno

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracion o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos..

Realizacion de trabajos, tango individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados
con las distintas materias del Master.

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificaciéon de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 55 75

Evaluacion continua 25 45




NIVEL 2: Técnicas Avanzadas de Caracterizacion de Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno comprendera los aspectos basicos de las técnicas avanzadas de caracterizacion
morfoldgica, estructural y microestructural de materiales.

El alumno sera capaz de interpretar los resultados de las técnicas avanzadas mas comunes de
caracterizacion de materiales.

El alumno desarrollara criterios de seleccidén que le permitan elegir de entre las técnicas de
caracterizacion de materiales disponibles en cada momento aquellas que resulten mas adecuadas
para la resolucién de problematicas concretas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas microscépicas: microscopia éptica, de fluorescencia y confocal, microscopias
electrénicas de transmisién (TEM), barrido (SEM), transmisién de barrido (STEM), transmision de
alta resolucién (HR-TEM).

Técnicas de difraccién: difraccion de electrones (ED), neutrones (ND) y técnicas de sincrotréon.
Técnicas espectroscipicas: espectroscopias electrénicas (EDS, EELS), resonancia
paramagnética electronica (EPR).

Caracterizacion de materiales porosos: adsorcion fisica de gases, area superficial especifica,
distribucion de tamafio de poros.

Técnicas de espectrometria de masas atémica: single particle (SP-ICP-MS), y técnicas hibridas
(HPLC-ICP-MS, FFF-ICP-MS)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CG3 - Valorar la responsabilidad en la gestion de la informacion y del conocimiento en el &mbito de
la Quimica Industrial y la Investigacién Quimica

CG5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados
experimentales en el contexto de la profesién quimica

CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacién y organizacién de informacién
para solucionar problemas en la actividad profesional

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad




de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caréacter cientifico y técnico.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional

ESPECIFICAS:

CEL1 - Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la
Quimica.

CE2 - Proponer alternativas para la resolucién de problemas quimicos complejos de las diferentes
especialidades quimicas.

CE9 - Valorar, promover y practicar la innovacién y el emprendimiento en la industria y en la
investigacion quimica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD

Clases presenciales 12 100
tedricas

Seminarios 7 100
Tutorias programadas 2 100

Preparacién de pruebasy | 18
trabajos dirigidos

Estudio personal del 36
alumno.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Tutorias individuales o en grupo reducido.

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicién de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Escritas

55

75

Evaluacion Continua

25

45




NIVEL 2: Materiales Moleculares y Poliméricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno conocera las principales caracteristicas especificas de los materiales moleculares.

El alumno comprendera como las propiedades moleculares y las interacciones supramoleculares
determinan las propiedades de los materiales moleculares

El alumno conocera los principales tipos de materiales moleculares (cristales liquidos,
semiconductores, etc), y sus caracteristicas.

El alumno conocerd las principales caracteristicas especificas de los materiales poliméricos,
composites y nanocomposites.

El alumno conocera las técnicas utilizadas para el estudio de los materiales moleculares
(microscopia 6ptica con luz polarizada, calorimetria diferencial de barrido, etc).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materiales moleculares: conceptos basicos. Estructuras moleculares de los materiales
moleculares.

Tipos de materiales moleculares: cristales liquidos, semiconductores organicos, alétropos de
carbono (fullerenos, nanotubos y grafenos), materiales foténicos y optoelectrénicos, imanes
moleculares.

Polimeros: clasificacion y usos. Polimeros en disolucién. Propiedades en el estado sélido y
relacion propiedad-estructura. Degradacion, estabilidad y reciclaje de materiales poliméricos
Composites y nanocomposites poliméricos. Materiales porosos y cavidades moleculares.
Metalosupramoléculas. Polimeros de impronta molecular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CG2 - Identificar informacion de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar
dicha informacidn para plantear y contextualizar un tema de investigacion

CGS5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados
experimentales en el contexto de la profesion quimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin




ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o autbnomo

TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

ESPECIFICAS:

CEL1 - Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la
Quimica

CES - Aplicar los materiales y las biomoléculas en campos innovadores de la industria e ingenieria
guimica

CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y andlisis quimico relacionados con las diferentes areas de

la Quimica

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 12 100
tedricas

Seminarios 7 100
Tutorias programadas 2 100
Preparacién de pruebasy | 18 0
trabajos dirigidos

Estudio personal del 36 0
alumno.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Resolucion de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento
de la informacién, evaluacion de publicaciones cientificas, etc.)

Realizacion de trabajos, tanto individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados
con las distintas materias del Master.

Exposicién oral de trabajos, informes, etc., incluyendo debate con profesores y alumnos.

Utilizacién de programas informaticos especializados e internet. Soporte docente on-line (Campus
Virtual).

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacién

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicién de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Escritas 55 75
Evaluacion Continua 25 45

NIVEL 2: Aplicaciones de los Nanomateriales y Nuevos Materiales




5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 créditos (3)

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiantado al finalizar la materia debera ser capaz de conocer las aplicaciones industriales mas
importantes, en la actualidad, de los nuevos materiales y nanomateriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones en biomedicina. Aplicaciones en electrénica, optoelectrénica y fotnica. Aplicaciones
en energia. Aplicaciones en catdlisis heterogénea. Aplicaciones en alimentacion, cosmética y
textiles. Aplicaciones medioambientales. Aplicaciones estructurales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES:

CGL1 - Innovar en espacios y ambitos del campo de trabajo, demostrando iniciativa y espiritu
emprendedor

CG2 - Identificar informacion de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar
dicha informacion para plantear y contextualizar un tema de investigacion

CGS5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados
experimentales en el contexto de la profesion quimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

TRANSVERSALES:

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad
profesional.

CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética
profesional.

ESPECIFICAS:

CEL1 - Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la
Quimica

CE3 - Aplicar los materiales y las biomoléculas en campos innovadores de la industria e ingenieria




quimica
CE9 - Valorar, promover y practicar la innovacién y el emprendimiento en la industriay en la
investigacion quimica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 12 100

tedricas

Seminarios 7 100

Tutorias programadas 2 100

Preparacién de pruebasy | 18 0

trabajos dirigidos

Estudio personal del 36 0

alumno.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la
empresa, la administracién o de otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las
distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos.

Resolucién de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento
de la informacion, evaluacién de publicaciones cientificas, etc.)

Realizacion de trabajos, tanto individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados
con las distintas materias del Master.

Exposicién oral de trabajos, informes, etc., incluyendo debate con profesores y alumnos.

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto de conocimientos
tedricos como practicos y la adquisicion de habilidades y actitudes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Escritas

55

75

Evaluacion Continua

25

45




Anexo 5: Nuevas competencias propuestas en la MVT.

CE10 - Planificar y gestionar los recursos disponibles de una empresa, laboratorio, o de
la administracion teniendo en cuenta los principios basicos de la calidad, prevencion
de riesgos y sostenibilidad.

CE11- Conocer el impacto ambiental de los procesos quimicos industriales, asi como
las formas actuales de minimizarlos incluyendo la trazabilidad y el tratamiento de los
residuos generados.



