MUROS
Tipologias

Muros de contencion ==—=p

Muros de s6tano

Muros de cimentacion

Muros pantalla E—

De gravedad
Muros en L

De contrafuertes
De bandejas

Muros criba
De tierra armada

De paneles
De pilotes



EMPUJES DE RANKINE.

Estado activo > El terreno empuja contra la estructura
Estado pasivo > La estructura empuja contra el muro
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Empuje activo
s, ! valor inicial s, ¥ Disminuye hasta llegar a la

desconocido rotura del terreno



Empuje del terreno sobre el muro ¥ Empuje activo.
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Suelos incoherentes (Suelo natural o reIIeno)

Sa=|a>(gZ+q) _tg%4 Zﬂ

Suelos coherentes (poco preciso)

s,=-2¢/l . +1,(g,+q) 1, =th§4—)- %g
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Suelos incoherentes Suelos coherentes



Empuje del muro sobre el terreno ¥ Empuje pasivo.
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Suelos incoherentes Suelos coherentes



EMPUJE ACTIVO: TEORIA DE COULOMB.
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. p, = | xgxz
Terreno sin sobrecarga
p, = | ,xgx
Siendo
= sen’(a+f)
h 2
e n(f +d) xsen(f -b) U
sen’a xel+ sen(f +d) xsen( b)lj
a sen(a -d) xsen(a +b)
, = | xctg(a-d)
L _ 2
Punto de aplicacion del empuje y = §>H



EMPUJE DE COULOMB.- TERRENO CON SOBRECARGA

Sobrecarga ===  Equivale a una altura adicional de tierra
h = q ,_sena
° g sen(a+b)

mmimli“

©

P-

Presiones adicionales a la sobrecarga
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sen a
= | A — 2
Py = X s =

sen a sen a
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pv - Iv X = | X
sen (a +b) P & sen (a +b)

Punto de aplicacion del empuje

sen a
20H + 3

y = Hx g a sen (a+hb)
3gH + 6q sen a

sen (a +b)



MUROS DE GRAVEDAD

Rozamiento
Arenas M =0,55
Arenalimosa pn=0,45
Limos n=0,35
Roca sana M =0,60
- 2h —= /
]
N hi
1
~— B—
SEGURIDAD AL DESPLAZAMIENTO
Fuerza de rozamiento F. = mN = mxP, + P, + P,)
Empuje horizontal E, - mE,
Fuerza resistente F. + E E- Fuertes desplaz.
0,5 m no efectivos
Zona libre 2.h;
1 1+ senf
E, = Zg(h -05%)—
2 1- senf
Coeficiente de seguridad

C_315 Normal
C,,= F*E  Vhidos O ( | )
* E,- nE, C,%12  (Sismo)



SEGURIDAD AL VUELCO

Momento de vuelco M,=E.-h.-E,-d;
Momento estabilizador M.=N (B/2 -e)+E,-I’

Coeficiente de seguridad
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Valido si C..$1.8 (Situacion normal)
Ca$1.5 (Cargas excepcionales)
C.$1.2 (Calculo a sismo)

TENSIONES SOBRE EL TERRENO

_Nxe, +E, o, + Ev X
" N+ E,
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_N+E, 6(N+ Ev)en
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MUROS EN L O EN MENSULA
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Fe = mxN = m(P, +P,+P,)

Seguridad al deslizamiento
Empuje horizontal

Fuerza resistente

Coeficiente de seguridad

Seguridad al vuelco
Momento de vuelco

Momento estabilizador

Coeficiente de seguridad

Tensiones sobre el terreno

Ea

FrtE, E, iguales limit.
_ F;+E,®* 15normal

«” E_ ®3 12sismo

a

M,=E_.h,
M.=(B/2 -e)+P,d,+P,d,+P.d;

$1.8 normal
$1.5 cargas excep.

$1.2 sismo

Csv=M/M,

Igual que en muros de gravedad



CALCULO DEL MURO EN L

' | | | | Empuje en reposo

Mb./B

Mb./B

k'=1- senf
e = k'(gz+ q) =k'gz+k'g
h? h®

M = k'q?+ k'gg




MUROS DE SOTANO

Movimiento impedido = Empuje en reposo

'=]1-sen f
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kq 0.67K'(g H/2 + q)
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K(gH + q) | 0.67K(gH + q) 0.67K(gH + q)
ESQUEMA REAL MURO 1 SOTANO MURO 2 SOTANOS

ESQUEMA SIMPLIF.  ESQUEMA SIMPLIF.



MUROS DE SOTANO

Hipotesis de calculo

EN CONSTRUCCION CONSTRUIDO CONSTRUIDO
SIN EMPUJE CON EMPUJE
11 I 1 I 1
. A 9
EMPUJE DE TIERRAS CARGA VERTICAL EMPUJE + CARGA
MURO DE SOTANO

CAPACIDADES MECANICAS

]
=

ARMADO A

FLEXOCOMPRESION

ARMADO A
FLEXION SIMPLE



ESTADOS DE CARGA PARA EL CALCULO DE MUROS DE
SOTANO

EMPUJE DE TIERRA + AXIL MINIMO

MOMENTOS AXILES
AI I——el
M:=€"1Nmin
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fa——ph —— SN——T |——62 M2z=-€"Nmin -M'-hl N
I——blz -—I——blz——| =M’
EMPUJE DE TIERRA + AXIL MAXIMO
MOMENTOS AXILES
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SIN EMPUJE DE TIERRA + AXIL MAXIMO
MOMENTOS AXILES
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