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Calculo y disefio avanzado de tomas de tierra
en subestaciones eléctricas

Introducciodn Resultados

Los sistemas de tomas de tierra son los elementos de una * Andlisis de los sistemas de proteccion en modelos de terreno de

instalaciéon eléctrica que tienen la finalidad de unir unay dos capas. -

eléctricamente la instalacién con el terreno. Sus objetivos T e, B T
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Modelo Numérico ’*

Para el desarrollo de este trabajo, los autores han modelado

el fenomeno fisico de la disipacion en el terreno de las R e R W e E T om wm m
corrientes de fallo por medio de la teoria del Modelo de una capa Modelo de dos capas
electromagnetismo de Maxwell. Dando lugar al siguiente . . ) )
problema: . Estudnc_: de potenciales transferidos: La trgnsferenma c_ie
potenciales es un fenémeno por el cual una fraccion del potencial
div(e) =0, o = —~ygrad(V) in E; derivado a las tomas de tierra en una situacion de fallo aparece
) ) - en otro sitio donde no deberia existir. Esta transferencia se
o'ng=0inTg; V=Winl; V=0, if|lz] = realiza por medio de conductores enterrados o semienterrados,

Para su resolucion se han empleado técnicas numéricas como railes, tuberias, vallas metélicas, etc.

basadas en el método de los elementos de contorno (BEM).
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Railway Tracks: Characieristics
Fuimber of tracks.

Estas formulamones, en principio desarrolladas para el Leogh o o ks M-;-vm;f
andlisis de la disipacion de corriente en suelos uniformes, 31,.";”;‘:::1 I siom |
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han sido extendidas a modelos de terreno heterogéneo, e ot Gulein i

estudios de potenciales transferidos y a los sistemas de Digs o e

One layer soil model
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* Una aplicacion interesante es el andlisis de tomas de tierra de las
TOTBEM es un sistema de disefio asistido por ordenador para subestaciones enterradas ubicadas en ambitos urbanos, donde el
el andlisis de tomas de tierra implementado en la aplicacion modelo numérico desarrollado se aplica a la simulacién de la
freeware SALOME. TOTBEM incluye las etapas de disipacion de corriente eléctrica en suelos con volimenes finitos
preproceso, calculo y postproceso necesarias para completar de diferentes conductividades.
el analisis de estos sistemas de seguridad. El nucleo de Voltage
TOTBEM esta formado por la formulacion numérica basada en Lo TIN
el método BEM para suelos uniformes y estratificados. - ‘%\” ;
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