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SVMA DEL PRIVILEGIO.

E L Capitan ChriftoLla
.

Jde Rojas tiflle priuiJegiodcl Rty nl1~:
. {ho feñorpocdícz años para imprimir ell:elibro, intitulad~,

.

Tcorica y pratica de forci6c;lcion, fin que pcrfona alguha lo
pueda im primir {in orden y poder fuyo,fo pen ade cíngu éra mil ma.
rauedis por cada vez que otr~ perrona le imprirniere, yde ctr:as pe..
tus en el dicho priui]egio contenid~s , (u fecha en Madrid) a treze
días del mes de Mar~o,dc mil y quinientos y nouenta yocho años}re
frédado de dó Luis de Salazar,y firmado del Príncipe nucftro feñor.

- .-4

T A s s A.

Y O IuaGailode .Andrv:daercriuanode Ca'fl14tfadeJúMa-
.

geftad,de losque reJidenenfU CónfeJo,certificoJ doyfel: , qu~
Iluiendo(é {'vlfiopor lOIfeñores del 1Jn 1;61'0,intItulado 't eor~

ea ,pratiea deforttficacion, eompuepo por el CtIlpitan Chrlflo!tal de

Rojds,tdJJaron etlda t'{)node los dIchos li6ros en ont.,e reales, y diero
lICencia par~ que a efte precio fl pued4 t7..)ender:ymAndaron, que ef-
tA taJJllp ponga al principio deldicholi6ro'J no fe puedPt 1)ender fin

-eU..TparA que deDo confte di la pr(ente en MAdrid, a 'die!J y nue-
ued¡ils del mes de lunio,de mil J qUInientos J nouenta y otho ¡;¡no!.

Juan Gallo de
,AndraJa.

_1 .
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E R R A T A S.
1=01.r.pag..1 .linea vttimoEl Ingeniero. al Inge.niera. 8,1.; .reá:angula, angu lo. 9.1.; r.
abcuf1angulos,obtufiangulos. I '.l.coL1.1/.erpcie,e[pecie. y lin.,~O. nurnreado. nu-
merado. 4o.I.7.en el pitipie 7oo.pies. 600.pies. n.en la figura donde eila E. fea B.
6;.2,.;I.1urgo.Iuego. 64:2,.2,8.ponte~cia,potencia. 66.2..8.vir. via. 79.Z.14.h:a menor.
a menor. 82..1.2. t o.[enala[e. y fi reñalarse. 84.1.~. primera. pierna. S6.1.1.nogmó
gnomon,yarsi en todos los que fe liallaren. y lin.I8.0 quando, y quando. y lino 3t. quati~
do huuiere.quando nahuitiere. 87. I.Is.la declaracion.la declinadon. .94.1.7.pre'pc:tCl.~
precepto. 97.1.86.baftente,bafiante. iOl.1.16. t, 47f. 62,47f'

- F-11madtid a ,...dcluniD de mil y quinientos y nouenta yocho aÍÍos.

luan r azc¡ue,
Jel M.rmol.



DE LVPERCIO LEONARDO
en loor de la obra...,.

T '1110arcada IdrgtJ tiempo en ')~no
Maralo "Siracufa, /a eiPeriéncia

P Itima,Iulz.jendo del 'balor <R...omano,

A cuya fut!Yflt"nduflria;J diligecia
El ingemo de 1m hombre filamentt
Er:.a maJ que baflante reftftencia,

Efle fue el Matematico eminente
Arcbimedes~'tu_e. a, tQdoft oponia,

Por/" falud defu ciudad, y genu.
Eran tales lASmac/'inas 'iut "a~iá;

fl!!...e el Sol reuerberando en c'Uas, dau"

Fu
.

~o,c.o'¡. ~tttfts nautS confumia,
.Admm:iJeMarcelo,y aunque eftau4

Contra tCquefla Ctud~d tfln indignado,
.Ai,gr:an autor defu dcfenfa amaua.

,r t'ttranJo en ella 'Pencedor ayrado,

Tuúo en la furia militar memoria,

!De'qutfuejse entre todos re(eruádo,
Teniendo parafi por tanta gloria,

rDa,r a tAngran artífice la 'Pida,
Como tllcanear -dela ciudad 'Pitori..

tPéro mu/io Je ineuitable herida
En(us dulces,eftJldios diuertido,
8in que le conodeJfe tl b01nicid~,

'Porque enmediodelUanto J alarido,

~ando executa con furor 'Piolento
El 'Penctdrn- ft faña en ti 'PenCtdo,

Arc/Úrnedes eftauafolo tC~ento
A defcribirfus circulos, J en efto,
En,tro 1m fiero,(1{9man~enfu IlPofento,

.Pregltntole quien era)mas el puefto
Enfu e(peculacio,z no refpondilt,
Ni defus lineas le~antaua elgefl(J.

El foldadQ creJo que no querilt
fi)¿¡rle.refpue Ha por flberuta el GríegfJ

r quando p"Y4 be.rír/e fe mouia,

ArclJimedes le dixo:ro te rutgo
Q¿¿e 110me eftorltes:mas lafiera eJpad¡;¡

El Ctterp~ dwidro del alma luego.
f)r Marcelo fU muerte fue Ilor4JI1;

r en'Pe~deaquella 'Pida que le diera,

Le dio en la muerte fepultura honrlCda
Puts fi fe deue hórar de t"lmanera

El ingenioy 'bal9r Jel enemigD,
r es la 'Pirtudamable dmtde quierA,

0!.ttlltIJmas deueferlo enel am~o,
Q.ue nueflra cauft J .Arasfauorece,
r en el C'omU)lpeligro nos da abrigo?

l2}!.t nombres y quetitulos merect
El doBo rJ\..ojas, que del arte oculta
Lo mas dificilafit patria ofrea?

No defusfuertes fabricas refulta
La refiftencia antigua quefe hazj4
Contra el [errado Ariete, o Cat.pultd,

Sino contrala horrible Artilltria,

!l!!! enformastan diuerias yefPátofas 1

El infierno 'Pomitacada did)

rJ\gjas nos haz..e[tlciles las coJas;

~e en otro tIempo a los ingenios altos
Erétn,ftno impofsibleJ)muJ dudoJas:

r ya crmfuJ preaptDs,los masfaltos

IDe platíca,fabran larefiftencia,
O el acome-ttmientoe¡l los tt../faltos.

Es el hijo primero, que efla ciencia,
O madre EJPañerJaríade a tus Mafonesj

Con eftudio alcanferda y experiencia.

Con ella demil barbara¡ lutciones
Las cerui,es indomitlls oprimesl
r juftas leyes )mttlfu grado, pones,

Esjuftopues,que tal trahajo eftimu
IDefuerte que la emhidsa nole ofenda,

r con!" exemploa los demas animes,

rDand9/ts Je tu dmorfegteraprenda.

AL



ALPRINCIPE
nud1:ro [ehordon Felipe.

-SEN o R.

r~~.j~. ~~_u
11 Viendo dado Dios a v . Alr~za el

1:~~-.fA"" . mayor imperio del mundo, y ~odas
." .' ''&

I

las partes que fon nlenefter para mc:-
-

'.fIp
"- recerle,efcufado fera tratarde 10 que

"-
- ~ en lamilicia (vna de las colunas en q

. fe fuftentan lasMonarchias) impor-
ta-Iafortificació:y rabien 10fuera tomar ami cargo
el efcriuirelta materia,fi algú Efpanollo huuiera he
cho;pero viendo queefta nació tiene mas cuydado
de d~rribar las fuer~as,ymuros delos enemigos, q/

de enfeñarafabricarlos(aunq no es lo vno contra-
rio ala otro) deterl11ineabrirle camino,yponeren
111anosde V.A.efte libro,para qviendole tan fauo-
técido, otrosingeniosmas Ieuatados den perfeció
amiintenro,facandoa luz[us talentos efcondidos:
en lo quaI pien[o hazer a V.A. vn gran feruicio : co-
mo quien de[cubreminas riquiffimas,que aunq no
pu[o el de[cubridor el oro que dellas [e faca, mere-
ce premio por auerle de[cubierto.A[si yo le e{pero
por efte libro,conlo inftrumento q mouera los q le
[eguiran Iuego,de tan grádesingenios,como V. A.
tiene en [u feruicio.Efto eslo qofrezco elV.A.có la
hunliJdad que [e delle a[ugrandeza,y cólafidelidad
y deífeo , que en ocauones he derramado mi fan-
gre,y auenturado la vida por [u Corona:en la qual,
defpues de los largos,y feliz esdías del Rey nueilro
íenor,con[erue Dios a V. A. con aumento de Rey-
nos,comola ChriH:iandadha menefter. En Toledo
el8.de Iulio de 1596.

Cbr!ftouaJ d(Rojlls.



PRO LO GO.

V t/en idfi lodo! los que t(r;riutl1llhrOJ , ~n (tU pt'o~"

, mif}s proponer lA rvt¡/¡ddd qtte deUos ha de refÚltar,
.." J di{SimuJttdAmente meZ.;dar alahanf,{JSpropiasfa..

/
~

rrfl aficionAr ,con el (Ugeto,y conla ~uto,'¡dad a los le..
, ;.~.~ ~ tlores,al4nquefin txcedtr en lorunodelarverdad, ni

en 10otro de la ;J1odefi;a:yol'édre poco que dt~ir de ninguntl deft,.s
Ur;iS ,porque "1 materiA d'tforÚficacion , quecontiene(fle Jibro,n
pArte de la milici,¡ tan importante,que {in (Daen eRos tiempos ntngu
ifeÚ}puede con(fgUtrfe,y afSi con 1Iofe cifra quanto fe puedede~ir
d~ (ÜS rvltlidades( (; f)::ib/;'Jndomas propIamente) de la nectfltdad prt

C!p,que dY de qUt IPl entiendan los Pt'incipes, CapitAnes y,foldados,
p/jIra no ob/tgarfe(r;(¡mo d/~e OrllcÍf))a i'!'2f:°r las pal:lbrlls de (iI

1naeflroftno [nfender Ji los Ingeniu"os ¡e~lig:Jñan, (; quieren eng"'.

ñ"irlos.T ampoco tendre q de~tr de mi m, (rno, pues no he ruJurpddo

~~e ml,11ifertopor mI propio jUJ't.JtO(jihitn Z.;elo(ode la publica rutili.

d,¡d, y princip",lmente de la nacíon E{pañola le dejfeaua)porq dunq

he ftruido en el afU lk[ageftad con mu.y honrado nombre J fue/do, J
trabajado confatiifacion dedonlulZn del Aguil(.l, que como C~pjt~
de gran rvalorJ expn'ienÚá, no ¿exlI eI'arOClOros a los que mJlittfrJ
debtlXO de (u gouierl1o: coñ todo t'fto no me atreuierA a eft~ t'mp,.e~

[¡.fino perfuadido de la ocajion,perfónas, y ~fetos,que Efte dno me ha
An¡¡JJadoy oblIgado a eUo:porque 6Iuiend~ comenfado ti leer en /'" ac~
dernia Re?ll la Geometría de Euclides , el Doltor Julian Fer1'oftnot'

que conl6tprofe(Sion del~yesacomp"'n4lt1. de las'cÚndasMatemati
cas,con grarJ ¡;'Jti~facion,y concurro de oyentes, a hueltas deUospj(fft.-

dar tlntmo a losdemas dt(ápulos, )ua "Juchas perfOnAs;que pudiera.

rer maeflros:y quien mAS tncit~utf aefie ruirtuofo exerciÚo, ert:t don
Frllncifto Aritls de BobadtUa,Conde de Punonrofiro, y llJAeflre de
Campo General, cuyo eXfmp/~ baftara p~r#l que n~ defiffterll~ los
demas:pero como tan gran Capttan ,yruirtuo(O clluaUerolor ohllgar
mas los animos procuro que algunas perfontls de las que aDt concu~

,<y¡an,leyejJen otrds '�l1ateri?fs,en las quales re vie(J en los efetos de la

Geomelria'..y c!-$mplieffen las promeffas que de J~s rutilidades h.4't.Jitf
el Doltor en las lecciones. Y ,,[si me encargo qu~ ley1Je efta malerÚ¿

defortifica cion,pu espartl ntnguno de los oyentes erPt irnpropta,~'Y 1í1f;S...

chos [o/dados 'Vtrtuofós,q ilcudian a ¡IIA CadCfJJid,dejJeal-san {aber la:

]a



PROL-OG~ -

J a pOCdS /euionu bu!~o d¡tipt$/o;, qfln duef fln;dtJ~ntf( otrtÚ pr;n~
ciptos)truxerol1trdf"sdtfoTtifiCttcion.es cop f(/lff!4 r~n y tlJedJda,-

cr¡mo ft ?n~ckos/¿;¡ps huui~ran-/~at{l~oefta prOf1siQ.,que puditr4. c4.~

¡ar embl~~~ a ¡IJ~m(!J ;f1(~rclttl4QS~,en_eUt:i¡:rqjI7onttnbs:c~fiJJ'() defi!.i,

-
q~(~n 'Vtlntt4ños~os :eHudtós"no 4'if1;1J:apretJ'Jfd~mas,,;¡ ellos'e!l

,

tjfa¡ PÓCtlS ¡ec,c-¡<J.n~~(fHir'carecef dtpérfln,dtSq~~1fJelo ,éRflttar a td,1J:

f~rttc.uI¡irmett~2VienJo pues tan buenos efetoJ,f.lelte. t"tl6.~jó1holuio
dO.r)Francl(iú,tk Bob~dtU~,Conde de ,Puñonroftro ,aper(i¡.adjÍ71?~'
q~e-tO

.

dtJ)ó que4/li a;!ia enfe.iiAdo de p"llihl'a,lo pl! ji tj(e p~)' ejéftfy'"r
ftcajJ~Jllu!J, para q partlcfpajJenlos ¿fu[enteS,] no les fa/taffea lo~

"E{Pa.nples ningunA co{~ide las quifOn menefterpara laguerra, en 1'4
.

qualojC(Cadichoconpatde las otrA$naClones) tltl1t(}(ittdelant~n,
que dexan inferIores 7¡¡sha!JtlñllsillltigU4$.CorJel mefrnddejfeo acu
dea Juan de Herrer6l,c1'i4do deJü Magepad{va1'on trJ14.J~cJencitt.s

Matematicas tan exC"elente,quepo mUJf!! puede E(p.;;¡ñt:i;precitlrfe
de tal hijo,que Sicilia de Archim,et/e..i;:1 ¡tálitld~ VJtr~uio ~ elegi.r/a,

porel R~ynueftro Seno~para trafar (uf:grand~sf:abric.as, i~a defz~:
Lorenfo el Real,que esoy /a ma.1amvhY :coftofiuJelr!1!!!1dt{:eón él-
parecerde vn hompY'e-taninjigne¡erdi el miedo ¡(~s diftcu/Jades ,1
ttt'fbi'éen ~onftafl4 q~"rn.e aJudaria a:0l~rde.,las~fI'!~ft'~e,~freci~p
fe~ el ComendtlJ~r 'T rf6f!rcio EfP"noch¡'~e"ltJ~'ilJf.l.l!-~,', t1-u!flro(e~
ñor, J for (U rar~ IngenIo muy efllmAdo de_~ Mdf/J1dd ~,Jde tod4
la na~lon E(parJol"Jel QU4/ eftlfu'f.:t1J tfla qorte, 1?41!!lrJílr¡,¿e1?,con (U
pre(C'ricia me h~n"'o,l.f yendo yo ~At!",iJ'¿ftert~',en /~iJl#Jl-p~l!deel ~,.
maeftro, á'los muy cu~rados en e~~ItA~f~~ro lá:f:~II(iij;JIP:~incipIó

"4ejte l¡b,'o,y po1'q IOS,tletos que hjt.Jiero~./4s.,:lecc!onl1jf~ie_~lAn grá-
,Je:reo/no be (Juho dtte.rmtrJe,no mudAr eftilo ,ftnó:flgI4~:~'fl:"J.er mO'q

'l!n d/J¡ lltij¡, tentdo,porq por rucntur.:4 C()!1.élcl~yd1:d(),déJ(ll f4Iab~4.i

'f)tife offfféaffcn los cO(lceptost{ es elfin q~~l':ffta (j~tllf:pr~~~1e,Y'l3p'

Ppuetleperdl)nar el ckfcrJ ydo q huuJere~en.i4 oraCtfJ:,yiftfk/JAJC, J Cf!.-

lo{lerminos rtpltc¿fd~s -'m.u.~baJ rve(,~s ,pf~j~lo eJJt~14i F$éj~n~il
/jll'fq,:no.clJnfift e,en las p~l~/Jr as mu

J ~q(J$~1~S ,y,~dil~rj4.11J ~ 1 r.od~:
d¡¡~l.m:porta muc})~.(1 dfiJ lo exo,rto )dll.rlJor lapdEref1."aJ'(;o/a qU41

ftiitfgJ¡?ninguna apl'endera con,~~elWtoAha~~r,'q,!:il-qJiit'fortifi"
car;ó"~; dtreuor'1.~~ aiJ~ll4,rar efto~:¡mr:r~'r :difló,ji,~!j.érjenciA(c~,
1110 arrtbad!g,o) eÍJJwTonasque 111/,;~~ lIi~f.úml! ptmt!piQs:, J JD
tenJrepor bienemptea,rJr1m¡ trllbaJ()~VlenJo que ItJ"etr:rvtz1.



,

-
~- ---=---"-"'-

_

1

-- :~ h

i
-~

~
'-O:-:-- -1,

\;':AS:::=:C€fG~
' 1

,
,~;\.:'.;?(.:;:)J~,,\ :¡

.
,
,~.,.j:'::": :.::(:~:.':1..''''::'':\'-''.' , ''\

~ ,1:('fi:,:,~
,

::~¡:,:"" ,:""
"
""

"

,
,':T~:;;:'~'::'<'~

,

"~),. I

"

,

"

,

'~

I!:
'!!"Z.;~~~

,

-

,

'

,

"

,

-

.

=

"

.~-'-.
...~4'::~~



Fol.I.

TEORICA y PRA-
CTICA DE FORTIFICACION

Conforme ajas medidas,y defen[as deftos '

tien1pos,repartida en tres partes.

CAP¡rVLO PRIMERO, DE LAS COSAS
qU(jOn necejJarias paralafortifi'llcion.

1~~"H-'9 R E S Cofas h2n de concurrIr en el foldado,
,;!~(~.' ~~io Ingeniero, que perfetamente quiere tratar
~~: .~ -t¡J'~

l

la n1ateriade fordflcacioo. La primera,fabct'

.f~oí ~~~: muc~a pa:te deM~tematjcas:G~:re pofSiblc,
:: [111 los fels prImeros hbrosdeEudtdes,y el vnde..

.

.~t.;f.~:~~~~ cimoy duodecimo, porque con ellos abColu::=
ra todasIasdudas quefele oFreciere,a[si de medidas,como de pro
porciones,y para el difponer.1osplanosy fundamétosde Josedi.
ficios,y medir I~sfabricas y muraIlas,pilares,cotuoas,y lasdemas
:figaras:y quando no 10 fupiere,bailara 10que cerca deUo fe dize
y dec1ara en dte tratado,digerido y pudto en terminos da ros pa
ra inftruyrle en ]0 que para eita roa rcria faere necdfario, Gbien
la talinteligencia fera rnccanica.La !egl1ndaes, la Ariflnetica, q
firue para dar cuenta del gaita que para hazcr la fabrica fe ofrece
raantes que fe haga,o defpucs de hecha,y en fl] conilrucion para
las medidas de difianciasy proporciones,y para otrasmuchasco
[as que en el di[cur[o deree libro fe veran.La terccr;t,y rnas prin..
cipal para la fortificacion,es Caberreconocer bien d pueGo don..
de fe hacle hazer la fortaleza, o caítil1o. Sera dificil faberlo dar a
~nt..ender v cnfcñar el Ingeniero,fino huuiere eftado en la guerra

A en



PRI1vlERA P ¡\ RTE.,
fn ocafioDcs,y cerca la per[ona de algun gr~m fold3 do.Y ,;Li díe
vJt!:J10rcquifito,cs materia de los [oldldo s vicjos,de los que han

.. 1
..' ]

,
] . r. 1 ¡:--

c~rnpe1,GO en cxercItC>$ a a cara de os cnem:gos,('lcoglcnao 1]('-

prc f)uena p1a~a de armas;de forma que cite a cJualIcr~) [obre la
cápa63,y cortadas las auenidJs que huuierc: y aEi 1;1perrana que
tratare dcftc mjniflerio,f1 lcfaltare eita dpcriencia,tendra ncce[..
fidad de acompanarfe: con VD[oldado viejo, el día que huuiere de:
edificar Iafortaleza, por n1ucho5 refperos: y al contrario, el q fue
re foJamente [oldado,Gn Maternatitas,ni pratica de faDrÍcas,ten-
dra necefsidad de 3comp;ular[e con c1Maccmatico,y hombre in-
teligente en 1apratica : mas el Ingeniero que tuuierc 10 vno y 10
otro,dar;l buena quenta de fu fabrica,pot' [aber la razon teorica, y
praticamerHe,que es 10propuefto al princi pio.

Cap.!I. Del tundan1ento de la Geon1etrja, que es la
primera cofa propuefta.

L A Primera de lastres cofasque han de concurrir en el In..
.

. geniero,esla Geometria, y.feria perder tiempo tratar de
fus inucntores,por auer {jdo tantos y tan eminentes, como 10fue
ron 105antjguos,entre los quales fe lee,que fue el primero rv1eris
Rey de Egipto( que haGa en eHúquifo auentajarfe dh [ciécia,eo
que fudfe Rey fu inuentor)y defpues la aumento aquel fatnOfO
Pytagoras,que hal10 la potencia del triangulo reétangulo, y afsi
mefmo la refor~o el dotti[simoArchimedcs,tratando brga men
te de proporciones, maquinas y cuerpos graues: y [obre tajos el
excelente ElJcIides,gue con10 doLto y fag3z,recogio todas las rc-
glasy cfcritosque haIlo, y con fu grande ingenioy mucho efiu..
dio)o puro todo en las verdaderas demonflraciones,quc fe vcé en
rus quinze libros,cuYO$ principios ( corno neceíTarios para dla
materia )fe deucn faber.

Que es punto,Iinca,fuperficie,Iinea re[ta nÍuebr,JincJ perpé
dicular ,Iinea curua y tranfuerfa,angutos reGos, y obtufosJy acu- ~
tos,y angulos alternos,y de aduerrice,y deinccps,y angulos ret1i
1ioios y cl1ruilineos.Y a[sim~[mo conocer los triagulos, como f5
triangulo reaangulo,y el triangulo equilatero,y el yíocc1cs, y

d



DELA FOR TIFICACION. ~

el c[cal¿no,y ox.igonio,y am~lj go nio,y las fjguras quadriIater:fs,
el quadrado eqmlatero y equlangnlo,y el quadrarwL1]o,o paraJe"
]ogramo,y d rombo, y el rom boyde,y las figuras de muchos la-
dos eqllilaterJs,y equiangu1as, y las trapezias.En efeto tener t11UY
en la memoria Jasó3s.difiniciones,y las 5. peticiones,y las 10.co-
munes [entencias del primero de EucIides:y luego f3ber muy bié
la prirnera propoficion dc1,ql1c enfe1Í3,fobre vnaJinea re8::a dada
tern,Ínada hazer vo triangulo equilatero, y de allí pa{far a 1a3.Q
enfeña, d~das dos li neas re[tas defiguales, cortar deja mayor vna- .

igual a la menor.De allí pa(far a la 9.propoGcion, que roueGr,} a
diuidir vo angulo rer-cilineo en dospartes iguales: y luego la.IO.
éfenaa diuídir en d05partcs iguales'lna línea dada, y luegola.u.
enfeÍ1a a Ieuantar vna perp~ndicular, y la 12..mucfira dada vna !i..

nea ret1:a,y dcCle'lB pu oto fuera dclla defcender vna pcrpendict1
lar: y ]a 13.demudtra~qu~cayédo voa linea rctta [obre otra linea
reEtaen qualquicr manera,y hiziere angulos, o los hara rettos, o
iguales a dos re8:os,y de aquí parral' a la 2I.deI mifmo-ljb.I. de Eu-
clides,y confiderar al1i,que {identro de vn triangulo yfocdes fe
dieré otras dos lineasque hagan anguIo,las do:; 1in:as interiores
feran menores que las exteriores:pero el ~ngu10interiorfera ma
.yor que el exterior,la qual es muy apropoGro para coras de per-
fpeEt:iua,y para plantar artilleria,como adelante fe vera en [u lu..
gar.De aIIipaifarala 3I.yenvnalinea ren:adada, ypor vo punto
fuera della,tirar vna paralela a la dicha linea dada,y defpucs cocó.
trar con aqnella famofa 32.quees muy a propofito para faber el
Ingeniero dar cuenta y razon del valor de los angulos, aCsiobtu--
fos,como aClltos,y [aberquantosangulosre8:osvalccada figura~
auiendo1a ya reduzido á rriangulos.Y de aIli paífar a 1346. Y fa..

bre vna línea retta hazer vn quadrado equilatcro y equiangulo,
y luego echar mano deaqueIla famo[aPytagorica,q es Ia47.q fC.f
uira infinitas vezes al Ingeniero.Y defpues pa{far có mucho ~lJ1:
dado ydiligéciapor ladotrina de11ib.2..dd mifmoEuclides,q dtn
ua en la medida de las areas de los triangulos:y para facar los cate-
tos,o perpédiculares dellos,y tener muy en la mel:l0ria la.12.pr~?
poGció de11nifmo libro;q es muy importátcpara Í:~~ere1valor~1
lado qu~ eita opuefio al angulo obtufo:y de aHí paffar al qu~rto 11"

A 1. bro~
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bro,y echar m3no de la 5.propoficion,quc er.fenaal rededor d.
vn triangulo defcriuir vn circulo, y luego paffarpor la lo.del mI
nlO lib'4.g en[eóa a hazer vo triangulo , q los dos angulos del fe;
cada vno doblado del tercero:y Ia.l1.demucHraen vn circuJo da
do infcrjuir deotrovn pentagon equilatero, y de aqui paffar a
corolario de la pcnuIrima de1mifmo,que en[eña, que el [emidia
metro de vn circuIo,es lado del exagono deI,y luego paífarpor 1:
dotrina del Iib'5.que trata de Jó1Sproporciones y multiplicacio-
nes que tienen vnaslineas con otras:y de alIi paGar ala4.propof
cion dellibr.6. con que [e prueuan todo genero de medidas, q fc
le podr.n ofrecer al tal Ingeniero:yIuego paífar a la.I3.dd dicho
Gue mudlra,dadas dos Jjneas reEtas,hal1ar vna media proporcio.
naJ, y de a11i pafIar a la.17.deI mj[mo,que enfeña,G tres magniru.
dines foeren proporcionales,el re8:angulo,que es comprehendi.
do dcbaxo de las dos extremas,esigual al quadrado,que fe haze dé
la de enmedío: y derplles pa{E~ra la 25. q en[ena hazer vna figure
femejáte a vo rcéhIineo dado:y de alli paífaral H.y 12.1ibros,qu{
tratan de 10splanos paralelos y cuerposfolidos,y echar mano de:
la I4.propoGcion del dicho vndecimo,quc es I propofitb,para ~
el Ingeniero Cepa di[poner Iosfi.lndamentosdelafabrica,paraquc
cargue la graLJedad del p~(o concentricamére: y a[simefmo fcr~
inteligente en medir los cuerposfolidos,n1ural!as, pilares, colu.
nas,y figuras conicas.

Cap.III. De las reglas de Arifrnetica,nece/Tarias aJ
Ingeniero.

E L Ingeniero que tr~tare defia facuItad,fabra Ja mayor par~
te tí pudl~re de Arífmetica,por [el' muy neceíraria pdra mu

chos efetos,como esi"'umar,rdhr, muIriplicar, y partí r, regla de
t:es, con ticmpo y fin el, Y reglas de comptlñias , y faIras poG.
CIones, y las quatro reglas de quebrados, y quebrados de gucbr2"
dos, y [obre todo Caber facar raiz quadrada y cubica , para mu-
cho~ acaecimientos que le podrían [uccder al Ingeniero. Yaf.
fi m~(no tendra muy en la memoríí11os nombres de la fortifica-
cioo>como ron fo{[o, y refoilo, y en rada cubierta con fu efcar~

pa
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pa de tierra a h campana,y la cortina principal, y caífamata con
fuorejon que lacubrc,y cfpalday fréte del valuarte,y Iagola del,
y angulo del recinto,y parapetos y terrap]enos,y garitas para las
centine1as,y la pJarade armas con [ÜscaUes;col'reCpondicntes a
-1osvaluartcs,y.los quarteIcs de alojamientos, y almagacenes de
n1unicion.Y fuera de todo cIto' [aber,que es la conrranlina, y las
puertas que Gruen-de Curtidas-al foíro,y que f6 tenazas,y dientes;
y tixeras y cora~as,Ias qua]csfe ftielé h azer fuera dd foífo,daodo
fe.la mano con algun padraftro,o fuerte.Todo loqual fe :enten...

dera muy bien pOl' {osplantas exempl~ ncadJs,con lasmedidas có
forme a las opiniones de los foIdad05 viejos defl:c ti-empo,có quié
las he comunicado en la guerra;y yo pormi parte las he .cófide-
rada en lasocafiones. Y para eHo.es de aduerti r,que.todas las me..
oídas y defcnfas de furtificacion,que efi~n "CrCritas d¿ 105 Ingenie
ros antjguo~)no nos Gruen c.l1c[1C.tiempo;conforme al arte mili.
tar prefente: pOl'q!Je los antigua~"hizieron rus fopcificaciones y
aefenfas a tirode JrtiHeti~,y,}os fo1tlldosil1genieros de aora han
hallado con la experiencia,que la fortincacion feain.as-r¿cogida,
reduziendo las defenfasa tirode 1110fg:Jérey arcabbz,no qujtan~
dola fortaleza ba[hmte al angula del valuarte,ni ala efpalda.de la
.caffamata,en loqual va a dezir 1amitad dem~nos cofta de fortifi.
cacion,y de gente que la guarde( que esJ9que ha de mirar fiépre
c1lngeniero,de ahorrar lo mas que. pudiere en la fabrica,no quita
dole fu fottal</za)y por [cr recogida~dta rnas fuerte cont.ra 1~ma
teria de trincheas.

.

Cap.IIII.ÚeI r~conocilniento delós íitió~.-

L A Tercera cofa;y rhuy itiipdrtant~ en cfh1m~teria es,1ati
. fe ha dicho fer dificil, fi el tal 1ngenie ro no huuierc cita...

do en Iaguerra,q es reconocer bien el pudlo dóde fe ha deh:.1zer
el caftillo:porq aunque [can de br()nc~ las 111ura1]as,y tengan las
defeofasrmedidas con muchaproporcion,G le falta el fit~o,~:ra
cuerpo muerto,porq el alma del cófifie en el buen conOClm1et.O
¿d firio:yáfsi-Jo primero elha de tlduerti r el tal foldad~, - clnge:nic

ro al tiépoq trate de erigir fu fortificació~fi fl1ere ciudad,larodeaco<
A 3 fa .
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ra con muchos valuartes,conformandofe con el terreno: y ti,fJ~
re ca[b l1o,cóGderar~ bien aquel pudto,fi es fuerte por natllrale-
28,0 por, artihcio,o por ~111basco[as.Por naturaleza 10puede fer,
{110circúda la 111ar,0dhi fobre alguna montaDa, o fi eO:uuie[[e
en llano rodeado de lagos con foffos muy profundos paraane.
gar aguel Gtio con el agua delos Iagos)oriberas.Por artificio pue
de fer fuerte,quando teng3 cerca de fi alguna pla~a fuerte de ami
gas que le [ocorran a eu necefsidad. Y en conclufion {era fuerte
aquel pu~fto que no fe pudiere minar, ni tcnga la [ubida facil, fi.
no que el [ea el fuperior,y predomine a todo el rerrtno.Y fi le die
ren que efcoja vn Gtio en campaña afu volútad,digo en vn ]Jano
adonde no ay los htios precipitoros dichos,lo efcogera de tal roa
nera,que la fupedicie dda tiertadel tal Gtio efte a caualIero [obre
el rodeo de la campaña,que por 10 menos aya de cantidad.loao.
paffos al rededor del , Gn que pueda llegar cubierto Vl1pequeño
paxaro poe la fuperficie de la tierra,Gn que fea viGo dd Gtio:y au
qaya algun padraftro fuera de 105mil paffos,noferá de nlucha có
fideracion, y feria de alguna para hazer pie y cubrir[e aHiel ('ne..
!Digo: y afsife tendra por regla genera], que donde fe hiziere el
caftiIlo;oo tenga en mucha diHallcÍa parte donde el en~migo fe
pueda a1ojJr:y Gendo lance for~ofo auer de ha7er el caftiIIo en a.
<}uelIa parte ya dicha,e,ntonces bailaran los mil pa{fo5dc[cubier..
tos y e[planados,con1o dicho es.Y tambien fe tendra cuidado de
no erigir el cartilla cerca de algun val1e,ocanadá,donde pueda ef
tar aJojadoalgun exerclto enemigo:y quando por algunos refpe
tos fueffe fuer~a hazer 10alJi,fepondra mucho tuidado en plátar
la fortaleza a vi~a,y de forma que defcubra y varra todo el val1e;
demanera que el enen1igo ho fe pueda alli alojar. T ambien fe ten-
dra cuidado que no aya alrededotde1 tal caítilIo arroyos hechos
de naturaleza,ni otras quiebras que fuele renere! térren o, fino q
eilc todo e[planado y lifo,como dicho es: y fi re mandarc hazcr
alguna fortaleza en algun puerto de mar,y fl1erefor~o[o guardar
le la entrada,y no pudiendo[e hazer la fortiBtació principal ori
11ade1dicho puerto,pot dtat cerca del alguh padraítro eminere
a la camp:üía,y muy alto a laparte del puerto,de tal manera,g def
de encinla del no fepueda vatret bien la entrada,cn tal caro fe ocu

para
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par:3 el dicho pqdrailro; y fe hara en el el cáfl:iUo:porqde[dc a]H
cítara a c~ual1eto [obre ladipana,por dódeel enemigoleha de ve
uir:yala parte del mifmopucrto.debaxo ddte p~drá(tro ; fe hara
vna plataforma, o fortificacion pequéna, para dcrde a1Jiguardar,
Ja entrada-del dicho puerto,eítandoabrigada y cubierta có la tor
tificacion principaJ,que eftcien 10alto del padraftro:y có efta for
roa eil:ara [eguro el todoy rus partes.YG fehuuidre de hazer el tal
G;lftillo [obre alguna villa,fe tendra a[si mefmo cuidadode él efi¿
acaualie.ro [obre la:tampana,y juntamet1te que fenorec la vilIa:y
fobre todo fe;ha de aduerrir,que fe erija de fornia,que fepueda fó
carrere ..IotnenoS'efi los tiempos prc[cntes). haiiendo lo q cae a
]a parte de los amigos,demanera que noeíle Griado Cón la vilIa,ni
con los demas Iug<1resdd enemigo,porque fude {erdIo t!1l1Ydá
ñofo:r ambien fe tendrá aduertcncia; haziendofe algunafórrale..
za a la marina,de plantada demanera,que la puedan [acorrer por.
la mar,Gn que el enemigo 10pueda ataj~r,dlandoencubierto dé-
tro de alguna enfenada;;o puerto por alli cerca:que tambien fe ad
uertira de huir de hazer las fort.ateias en mariná que:touiere DJÚ
chas caletas,donde pueda e{}~r.rurgido el enemigo: porque dtCje
aHi echa gente en tjerra~ y ~enruyela campaÍ1aal dicho canillo,
y le corta la mar,atajando el parro a los amigos: y afsi queda con
c1uido,que re haga el caaillo en parte que fe pueda [ocorrer,porq
muchas vczes , poreilarmuy empeñado la tierra dentro,[e fuele
perder,por no poderle [ocorrer:y afsies necdTario acudira efl:o;
y a que fea el fltio fuerte de naturaleza: porq eaas dos caras [011
el total remedio de las fortiflcaciones.Y fupucfbs eilas verdades,
pondre e~ execucion los princip¡os y reglas vniuerfales de]a
Geometria.

Cap. V. De todas las partes y principi.os de la GeO-
metria,conforme a lo qu~ queda dicho en el capi-
tulo fegundo; y delas demoftra'ciones for~o[as
de Euclides para el I11genieroó

L A Primer'ádi6niciot1 de1a Geoh1étria,fegun Euclidesen

'.

[u primero libro,es el puntQ, que imaginado Matematica..
menta,
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mente,no tiene parte: nInguna, y mecanlcamente tiene cuerpo,
como las demas lineas,las quales tambien conGdera el Matemati..
co no tener latitud,o anchura,que folo feinlagina [u longitud, q
(5 linea vi[ual í01agin.da derecha al fujeto, y para clareea enten..
de r,fehazcn mecanicamcntc,como parece de los exemplos que
fe Gguen.
Punto, cuya parte es.nInguna.

Linca es la que tiene
lógitud,y no latitud,
ni anchura.

Superficie es,to que
folamente tiene 10n
gitud y anchura s y
los terminos de la fu
perficie fon Jineas..

.AN{i.VLORt~IQ
.

Re&a niUdar.

Punto.
.

Linea reEla.

Superficic;

. --~~ ,'

r 1

~-~ Py
:;;: ~~
'-J

.r¿;-n,-
~ -~.~ :j?~
~ ~
~ 7..E-

.-¡)3~
}1J~~f}Q>

Son
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/
Son AngulosAIternos las

dos AA. y lasdosBB. deja
JI1ifmaforma.

Angulos de Aduertice fon
los de las dos CC. y 10mif..
mo ron las dos D D.

Angulos Dcinccps fon los
deltas dos letras EE.

F. Triangulo ReaáguJo,
es ;qud que tiene vn angu-
10rc&o.

G.TrianguJo EquiJatero,
es aquel que tiene todos tres
lados iguales.

H.Triangulo yroce1es, q
ti~ne los dos lados iguaJes,y
el tercero mayor,o menor.

Y.T riangulo Efcalcno,cs
aquel que t~e'netodos tres la
dos ddiguales.

De

YD

/1

EE

s

...
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K. Q~adrado J es aquel q

ti!?nc 10s lados iguales,yto-
dos quatroAl1gulos redos.

L. Q1.:ldra ngulo,o Paraje...
lcgramo , es el que tiene
los lados opo{itos yguales,
y los Angulo~ rcétos.

1\1.ROl11bo,cs el que tiene

los quatrolados iguales) y
los Angulos defiguales.

N.Romboyde, es el qtie-
ne los lados opofitos igua.
les, y los Angulos deligua~
les.
o. Figura de mas de quarro
lados defiguales) que: fe Ha.
roa trapezia. .

Yaque qu~dan atras excmp1ificadas las difiniciones importá-
tes,fe figl1~n aora las propoficiones necdrarias al Ingeniero.

P R OPOS ICION P RI M ERA.

E S Muy importante para faber la razot1 delTriangu16 EQ.ui
latero,y EquianguIo, por fcr laprimera. figura de la GeometfJai
la quaI fe haze afsi.Se- vna line.a dada A.B.Es ncceITario hazcr vn
T riáguloEquilatera , qea e
oavno d rus lados fea igual

f\a dla. D ize 1~regla,q fe pó \
ga el copas en el punto A. .

ya diil:anciade l:tA.B. to- D A iB
mandola por medio diarnc; .

troJe haga el Circulo A.C. /D. Y de la 11lifmamánera
centro el punto B..con la
mifma difi~ncia B.A. fe e[criua el circulo B.C.E. y donde fe eor
taron los clrculos,que fue en el punto eJe tiraran lasJineasA.C.
y B. C. y quedara hecho cITriangulo Equi]atero, que es 10pro-
puefl:o, como fe prucua por laprimera propoficion del1ibr.I.de
Euc1ides.

K

L

\
M

!N

Prúpo.
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PRO P OJ' le ION TER e ERA.

Dizc cfra regIa, que fe corte vna línea menor d.evna mayor
delta form3óSca Jalínea A.mayor,y IaB.menor. DJgo que fe to-
me la ljnca B. toda [u Iongí- A
tud con el compas y centro
el punto A. [e hara vn circu.
]0, que [ea fu medio diame-
tro la 1inea B.y cortara la li-
nea A.en el punto C. y que.
dara cortada la linea A. C.
igual a la 1inca B. que es lo
propudto.

3

B

PRO pos lelO N IX.
E~a es muy ne~eíf81riapara faberdiuidir qualquiera anguld

teol'lca,o pratlcamete. Seavn angulo rcailineo dado B.A.C.es ne
cdfario diuidirlo en dos partes igl1a..
]fs,tome[e en lalinea A.B. vnpunro a
c:lo,v fea D.v dc1alinea A.eJe tome

~ J

otro,que (era el punto E.el qual efiara
diaaote del punto A. igualmente 10q
el punto D.y luego re tire la linea E.D.
y a [u igual fe haga debaxo Vo triangu
]0 cguilatero,que [era D.E.G. y tire[e
la linea A.G.y deftafuette quedara di..
uidido en dos partes iguales el dicho
angu10 reEblineo ) que fue lo pro-
pueíto. .B

PRO P O J'1e ION X.

EO:a enfena a djui.dir vna línea re8:a en dos partes iguales,en e!t:a
forma.Sea la linea que fe ha de diuidir A.B.Dize la regla,quefe ha

ga vn trianguJo equilatero igual a elIa,por la primera propoGció~
que [era el triangulo A.B.C.y por la 9. prbpoficion, fe diuida el

angula
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ángulo C.en dos partes iguales,que fera la Iinca C.E. Djgo que la
linea A. B. efhi cortada en dos partes iguales e
en el punto E.que fue 10propudlo,y a[si roer
roa Gendo '\loa línea retta dadaA.B. yvn pú
to en eUa EJe leuatara la perp~dicular E. C.
por la u.propoficion del primero.

A
PROPOS1CION XII.

Et\a (nfeña a defcendcr vna perpendicular fobre vna 1in~a re.
a~,dcfde vo punto qu.ecile encima dcHa.Sea la 1iOC:lA.B.y d pú-
to fuera dclla fca C. DIZC la regla,que pudto el compas en el puro
eJe abra acafo haGa que tope
en la linea,que [era C.D.y cos
aquel interualo) o diG:ancia f~
haga vn circuJo, y luego fe ti-
re otra linea C. 1.igual a la C.
D. y de a11ifetirara la linea D.
lde [uerte,que dlara hecho vn
triangulo C.I.D.Y por la 9.pro
poGcion ya dicha, fe diuidira A

el angu 10C.en dos partes igua
les, y fe tirara ]a linea C.N. la
qua1 de[ciende perpendicularfobre JaA.B.que fue lopropudl:o:
y por la Io.propoficion le hara lo mefmo.

P R OP os IClON XIII.

l'

E

}J

Es muy importante efi:a demoitr:acion, p~ra qucd Ingenie-
ro conozca el angulo obturo y acuto ~ y fepa la razon de la efqua-
dr~,y de la falta regla, y t:}uecó..
íidcrc,que ficaycre vna linea re
aa,(obre otra Iinca reB:a, y hi.
zicrc angl110s,o los h~ra rcB:os;
o iguales a dos rectos, como pa..
ccee por cfte excmplQ.~

PR04
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PROPOS!CION XXI.

ERa es de gr~ndc lmportacia para las cofas de pcrfpe8:iua:por
que pudto el ojo en el punto A.y mirando a la bafis P.G.parccc..
ra mucho menor, qmi..

randoJa dc[de el punto
B.porque quanto mas fe
allegan a1a cofa,fiempre
parece mayor. Es muy
necdfaria para el Inge-
nicro,para mandar aco-
modar el ArtilIe ria pa-
ra batir ]a mura1Ja, (, COf

tina fenalada con la E.
cóGdcrando, que eflan~
do las pieras de artille.
ria en el punto A. y par. e
fando las valas por los
puntos F.G. auicndo im

'

pedimétos de algunas penas el Jos lados, como arriba parecen,no
fe podran batir dcfde el punto A.lostrauefes,C. D. y paírandoCe
có el ArtiJIeria al punto BJe podra b81tirporla mifma baGsP.G.
10$tr~ue[esC.D. como por cna figura parece.

PRO PO SIC lO N XXIII~
Ellaesn1uynecdJaria para faber

nazer vn angulo igual elotro,que fe:le
ofrecera muchas vczes alIngeniero,
y dize afsi.Sca el angulo d~do B.A.C.
y hazefe el agulo E. D.F.q fea fu igual,
poniédo la puta del cópas en e1angu
lo A. y hazer la porció de circulo q
muefrra B. C. y pa{far c:Icompas,a la

Jinea D.E.y centro e1punto D.de1 ta-
maño de la A.B.dd primer triangulo
dcItos dos,y echar la porció de circu
]0 E.T.ye:n ella mifma cortar la por
cio E.F.igual a]1 po-rció B.C.y luego

1) tira~,

7

A

'E, D

e B

D
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tirar]a linea F.D.y eI1ara hecho el qngulo E.D.F.igual al angula
B.A.C.conGderando {iempre,que la letra de en medio de las"tres
de vn triangu10 fe entiende el angula de quienfc va hablando.

PRO P O S I e ION XXXI.
Eila [¡rue para echar vna línea paralela a otra d~fd~VOpuo-

to fuera della.Exemplo.Sca la linea dada B. y eJpuntofuera deBa
fea e.Digo pues, q R - )3

- l.

fepóga la punta del
.

COO1pasen elpuoto
"D --/ ~

. D /
E.yfe haga la poro» ~~. "-

-- e
cion de circulo que muefi:rala D. y de la mefri,a fuerte fin cerrar
el compasle paff"araal punto R.y hara otra portió igual a la pri
mera D.y luego fe tirara vnJ linea retta que toque jui1:amétepor
defuera las dos porciones,y aqudla line~ fera paralela ala B. que
es lo propueno.

PRO P O S / e ION XXXII.
EO:aconuiene mucho,que el Ingeniero la entienda bien, por

que con elIa [abra el valor de todQSlos angulos ~ alsin~aos, co~
me obtufos y acu tos, que
diz~>que eGendido vn Ja-
00 de todo triangulo, el
angulo exteriorcs igual a
105dos interiores,y opo-

A" :D
firos.Sea el trjaguJo C.D.'

.

E.Dize que fe tire la linea D.E.dlendida derechamente hafh el
punto A.y a[si el angulo C.D.A¡ext~rior es igual a los dos angu~
los interiores el vno E.y ei otrú c.y todos tres anguJos fon igua
lesa dos rectos,y por no detenerme en enfenar [u practica, paffa.
re ade1ate,pues ya qdáatrasdechr:adoslosprincipios necdlarios

PROPOSICION XLVI.
Esde importancia para Caberla razó,y ~

..
.'

fu~damento de

.

! quadrad~ equi1atero,y C

.

4I

<1ulangulo,que qUIere dezlr de angutos re-
I

étos,y porfer facil de hazerfu 'cóítrució, '

L I
no :ne detendre

~~
en[eóar1a,pucs cita I I~

genlcro la fabra blC acol11odar en fu lugar.. '. .. --- ~-~
PRO P o-



DE LA FORTIFICACION.
PROPOS/CION XLVII.

Efta fan10faPitagorica,{eruira infinitas vezes al Ingeniero pa
ra facar elluz muchas propoGcjones , efpccialmcnre para medir
las areas d~ todos tri angu los.Dize afsi. En los rriagu] os reCtangu
lo5,d quadradoq fehizicre del lado q dra opueHo al angulo retto
(era igual a losdos qlJadradosq fehizieren de ]osdos lados q có
tienen d angu10 reEto: afSi como lo mucfiran el quadra.do A. Y.

el quadrado B.l] ambos jan
tos fon iguales al quadrado
C.y para qquede eHa f)gu..
ra mejor entídida,fe pódra
por numero,por [cr propo
fició de mucho fcruicio. Y
fupógo qelIado C.opudlo

~

al angula reB:o,tiene cinco
u

pies de largo,yellado A.té
ga tres, y el lado B. qUJtro~'
y afsi multiplicando el lado
q vale cinco por G mi[mo
hara ¡s.ydlaes laareag tie .,.- ',. - '-.
ne el quadrado C.y multiplicando afsi mefn10 e1ladog vále 3:ha
r3 9.Q es el area del quadrado A. y por 10 filefrno multiplicando
el lado que vale 4.hara6J. que esc1 valordd quadrado B. y juntá
'do 10sdos quadrados el voa 9. y el otrot6.hazen juntan1Ct1telos
2).dc1 I.quadrado C.que fue 10propuef1:o:y con efio doy fina lag
propoficion~s dd lib.I, de Eudides ,y doy pri nei pio a las del 2.e..
ehando mano de lasmas neceífarjas para el Ingeniero.

- PRO POS lelO N IIJ. DEL LIB.L
Enfeña dta,a que' G vna Hoca rea~ fe corta corno ql]ieré1~dre

aangulo compre hendido de todael1a,yde vna de rus partes, es
iguJlaI re8:anguIo comprehendido de rus partes, y a aquel qua...
dr~do qlJe re haze de la diéha parte. Y para filascIarida'd defla fi..
gur~,1a dedarare por numeros.Excrnplo. Sea la 1inea dada A. B.'
cortada 'en d punto e.y fue de manera,que la A.C.vale quatro,y
laC.B.valedos.Digo, que el reEbngulo de tod2Ia A.B. que vale
feis,hecho en la A.C.quevale quatro,fera igual alquadrado de la

B 2 A.C.

8

\

c;>:

2$



PRIMERA PARTE.,
A.e.juntamente con ~qud re8:angulo pequeño de la C.B.co ~fi-
derandolo í1rsi.~adr:are e11adoA.C.quevale quatro,y hara dIez
y reís.Luego multipIiguere el reEtan-
2ulo.e.B.que vale dos,conel ladoC. .B Z e
B.que vale quatro, diziendo: Dos ve-
zes guarro fon ocho, los quaIes juntá
dolos con los diez y feís dd primer
quadr~do, haran veinte y guarro, y
luego tomar ti parte toda la línea A. Z4
B.que vale feis,y multiplicada por el D
lado que vale quatro,y hara todo el reEblOguIoveinte yquatro,q
viene a fer tanto como lasdos partes cortadí1s,quc:fue 10propue
no en eaa figura.

PRO POS lelO N XII.

+ -A

.s . ~, " IG'.

E{1:;t es importante para que {epa el ingeniero el valor de vn
lado que efiuuiere opudto avn angula obtu(o.Dize eJ texto afsi.
En los triangulos de angulo obtufo, e1quadrado que fe haze del
hdo opud1:o al angula obtufo,tanto es mayor,que aqueHos qua..
drados que fe hizieren de los lados que conlprchenden el angulo
obtufo,quanto es d rea~nguIo comprchendjdo dos vezes deba...
xo de vno de los que componen e1angulo obruCo ( fobre d qual
eO:endido cae:la perpendicuJar)y para mas claridad 10 dare a en..
tender por numero~haziendola fi~uraporpartes,boluiédola def
pues a juntar Geometricamen ~.
te,como fe vera en ef1:e di[cur.. :

[o,quc por fer tan nccdTaria la
exenlpIificare. Sea el triangu.
lo A.B.C. y que fea obtuCo el J2:
angulo e.Digo,que 10sdosqua
drados gCehizi eré,d vno (f A. .
C.yel ot1o de C.B.comasdos 1)" "';"""'c 7 A

reéHig1110s hechos de A.C.en e.DJera rodo eIto iguala] quadra..
do qfehiziere Cfl1adoA.B.q es e1opudlo al angula obtufo,como
parece en efiafigura, de:la qua1hago vn quadrado igual al lado
C.B.y otro igual alIado A.C.c omo aquí parece c6 fus numeroso

y luego



DE LA FORTIFICACION. 9
y luego hallarvn lado qae fa guadrado del [ea igual a los dos qua

drados como 10mu~f1:rala linea R.Digo pues,que los dos quadra

d?s B.C'9u~ vale qUloze quadrado 10en fi mefnlo,que quiere de.
zlr,mulnpItcar 15.ve...
zes lS. hazen 225. ea.. C

¡

R

mo parece en el 111if...
mo quadrado,y el qua
drado pequeño A. C.
que vale 7. nluItiplj.
candolo enG,hazc49.
que juntado!os eó los
22).hazco 274. y loc..
go juntarlcs 105dos re
aagulos debaxo de A.
C.cn e.D.para lo qual
fe cófiderara que el la...
eo C. B.fenalado C011

la R.es igual fu quadra
do a los dosquadrados, tí parecen arriba,co~o fe prueua por la
47.deI primero de Euc1.Y fUPllCUod\:ole aphcan~ los dos rettan
gulos dichos de la A.e.cn e.D.con rus mermos numeras, comO
:aqui parcee,tos quales fe rcduziran a quadrado,por la vltima del
lib.l. de EucIidcs, cuya pratica es, que hecho el VDre8:angulQ
D. C. que vale 9.

y por el lado C.
A.que vale 7.mul
tiplicando 7. ve.
zes 9 . hazen 63.

y 10mermo fe en
tiende del rettlo 1
gulo [u igual D.
M . Y para re.
duzjdos ambos
~ dos tiquadrado
fe cítendera la línea A. M. haO:ae1 punto E.la anchura de los
dos rcEtangulos J que [era la M. N. Y luego toda la línea ¡\. E.

. B3 ~m~

15

15
ZZ5

?
A

49 -1

o

e D N

G3 :7 63

A;. E
...9 M



PRIMERA PARTE.,
fe metrra debaxo de medio circulo:hecho eíto fe cHédcra la Jinea
M.N.haGa el punto O.y la línea I'v1.0.es lado de Jquadrado que fe
ra.iguala 10sdos reEhmgulos. Y porque los dichos reftangutos
mnbos a dos valen.I26.fc juntaran con los 274. que es el valor de
los gl1~dr~dos iguales a los d05lados,que cODticnen el anolllo oh¿.
tufo del triangulo A.B.C.y furnado todo hftzen ju.fl:anlc~tc'400.
que es lo 1!líf..

R.'
.

ma guevale
el quad rada
del lado A.B.
opudto al an
gulo obturo,'
el qtul vale
20. que muIti
pHeadolo eri
fi,díziédo 20: ~
vezcs 20. h

.

l. :."~, o;

z:n Jo) m':of. : '". . . .' '.,. G:
~'J~4oo.ql1e~3 G ~ ~.
hIZlerOY1 105 ~ '" l~('

qt11J c¡ldo;, y
~

'"
rc8:a:<Ju1os di ~ .~.~ _2."L_~

, v
chos;y para darIc 6n Geomctricamentc,juntare el quadr~do M.
O.el qual [e [upone fer igual a los dos re8:angulos con e! Jado R.
que es igual a 19Sdos quadrados: y rcfuItara dcfta junta el lado
A.B.que efhiopuefio alangulo obtufo)que fue la demanda princi
pa} defla}igura}como]o podra ver el curio[o cne1 toclo, y en fus
partes.De fuerte!, q hecho ¿{te rcEhlgulo de las dos lineas dichas,
M,O~y del lado R.hA refu1tado el lado O. R. igual al ladoA. B..
dd ~rian gulo A,B.C.qucfue 10propudlo al principio:y dda rner
111-forma fe harao losdos triangulos abtufiangu]os,como ~quj pa
reccnporf{)s numeros,guardando la regla y orden que fe ha da.
do en )a precedente f]gúra,que todoenriua en la 47.de1 prin1cro)
de E uc1ides:y con'eGo queda acabado 10 que tengo que dezi r del
fegu ndo,y fe Ligucn las que fon ncceífarias del t(:rcero libro.

.,.

., ,. . .
'1 '3

. - . . . . .

PRO PO-
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PR01?OSICION XXXI. DEL LIBRO
r ercero de El4cltdes.

1
'

) .
Ize,que e1ang~lohechoe~ el medio circulo , toc~ndo el

-
. angulo en la cIrcunferencIa, Y"losenremos de lasltnca's fal

gari del diametro delJera fiempre retto el dicho angulo,cuya có
firuccion es efla.Sea el día..
rnetroA.B.ye1 anguloque c~
toca en ]a circunferencia, ~ '"
fea el punto e.Digo que to \das las líneas que fa1íeren '

de1punto A . Y del punro
B.yfe juntaren en qualquie B
ra parre de la cÍrcunfcrécia , haran fiempr~ en e1tocamiento de
la circunferencia angula rctto, como lo ha ze el punto C.en la
dIcha 6gura.

.

PROPOS!CION XXXVI. LIB.!!!.

Si fueradc vo circulo fe toma algun punto, y defde el ha{h el
'circulo cayeren dos Iineás reLtas, y la vna deBas cortare al
circuJo,y la otra le toca, el reaa~gulo que es comprehédido de-
baxo de toda la que corta,y la que es tomada fuera entre el punto
y 1acircunferencia curua,es igual al quadradoquc:fe haze de la q
toca fuera del ci rcuIo A.
B.C.Quiere dezÍr fu con
fhuccion , que fe haga va
rettangulo , que tenga de
largo tod1la linea A.D.y
de ancho 1~C. D. que:fe
entiende la diftancia en-
tre el punto y el circu-
lo, ye! lado D.B. que to,
ea al circulo, fera igual
lu quadrado al dicho reEtangulo: como fe entendera por las ?-
guras que aqui fe figuen , fenaladas con las mefmas let.ras del Clr~
culo,con~derádo,quc el quadrado D~B. fe prueua fer 19uJlal rc.-

aangulo

B\,\
Al
~



PRI1lERA PARTE,
8águ1o A.D.C. por ]a vI rD
tin13 propuf1cion de1li b'

l
2.de Eudidcs.Y afsi digo,
que d1:c:re&angulo he- e
cho de A. D. en D. C.
es igual al quadrado he..
cho de la D.B.y boluien~
do mano,el quadrado de
la B. D.cs igual al reaan..
gu to dicho, q fue 10 pro-
pue{to en efta propoG..
cion.Y con eilo fe acaban las dd lib.3'Y comien~o las del 4. Iibr~
que fon ef1:as que fe uguen.

PROPOS[C[ON V. D.EL LIB.l!!!.

A

B 1)

EO:a es mt1y importante para e1 Ingeniero faber hazer qual-
quiera recinto de la fortjncacion,1a qual djzc:Al rededor de qual
quicr trianguIo deferiuir vn circo 10,'
y importa fabcrla bien, para hazcr el
pentagono, como adelante fe vera en
las reglaspratieas, porque en eila e{..

triua [u demoGracjon.Y pi.1raque de ea
mino fe Cepa hazer fu pratica potidre
aqui [u coníhucció.Sea qua lquier triá
gula dado.A.B.C. y afsi digo,que puer.
to el compas en e] pun to CJe abrira a cafo como quiera,y fe hara
'lna porcion de circulo pequcúa, en el punto E. a la lnano derc,
chJ,y otra a la Inano izquierda en el pun .sr

-
I

to G.y luego pa{farcl compa~din cerrar.. /

le ni abrirle al punto A.y cruzar con otra
porcion el PU!1toG.y de aIIi fin rnudarfc

'"R

hazer otra porció debaxo al mermo triá
..P

gula, como nlueHra e1 punto F. y defde
alE pa{far el compasal puto B. y fin abrir
el compas, cruzar con otra porcion el pú
toF.y el punto E. Y luego tir a1"la linea

C.F.



DE.LA-FORTIFICACION. II

C.F~quc diuide la baGs A. B. en dos partes igualcs, y afsimjfmo
diuídír la línea B.C.en otras dos partes iguales en el punto D. y
de la mifma fuerte fe diuidira el lado A.C. y fe tiraran las líneas
E.D.y G .R. Ydonde fe crU7~ren, que fera el puuto Z.de Id per-
.pendicular C.F.ese1 centro del citculo circun[cripto al rededor,
del triangulo,quefue lo propucfió.

PROPOSICION x. L1B.1IIÍ.

Eíh es de mucho arte,para hazer vn triangulo yfocdes, que
tenga cada vno de losanguIos ~e [obre la bafis doblado del guo
refia:impúrt3 faberla bien para hazer vo peritagono, o qualquie..:
ra figura rcB:iIinea,y [u con,fli~ucion,y fabrica fe hárá de la mif~
roa manera que hiziri10s en la figu-,
ra precedente, que fue al rededor
de qualquier triangulo hazer vd
circulo. Tiene fu den1oftracion
en la primera del 4, yeola 5. del
rnifmp, y en la 32..y 37. def 3-y en
la 5, Y 32. del I. que aduirtiendo
hien la regla pratica,que ~ixeen la
5.del 4'( que queda atras) feharan
con facilidad ella,y fus femejante5.

PROPOSlcI0N Xl. LIB.11Il

Ei1:a enreó~ ~ in(,.rjuir vn pentangonó dentro en vn circulo
'c1ado:csmuy a propoGto para reparti~ lafortificacion en forma
pcnt~gona)que quiere dezi r de cinco
angulos.Nome detendre en fu con!:
trucion, porque' adelante, quando fe
trate: de la fortifIcacion, enfenaré fu
pratica, y la de las cÍernascon vna re..
gla general, que yo h2 haIIado por
n1i parte, y múchosMatematicos la
han aprouado por buena, porque tie..
ne demofiracioD, com~ della pare..-
cera.

/~.
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