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SVMA DEL PRIVILEGIO.

~— L Capitan Chriftoualde R ojas tiene privilegiodel Rey nue-

| ftro fenorpordiczafios paraimprimir efte libro, intitelado,

=/ Teoricay praticade fortificacion , fin que perfona alguna lo
pucdaimprimir {in orden y poder fuyo,{o penade cinquéra mil ma-
rauedis por cadavez que otra perfona le imprimicere, y de ctras pe-
nas en ¢l dicho privilegio contenidas , fu fecha en Madrid, atreze
diasdcl mes de Margo,de mily quinientosy nouenta y ochoanos,re
frédado de do Luis de Salazar,y firmadoe del Principe nucftrofeior.

T A § S A

O InaGallode Andradaefirinanode Camara de ju Ma-
geftad,de los que refiden enu Confeo,certifico ydoy feé , que
ansendofe vifto por los [eiiores del vn libio, intstulado T eori
ca y praticade fortsficacion, compueflo por el Capitan Chriffonal de
Rojastaff aron cadavnodelos dichos libros en onzoe reales y diero
dicencia paraqueacflepreciofe puedavender:y mavdaron, que ef-
ta taff afe ponga al prancipio del dicho libro,y no [e pueda vender fin
ella.T para que dello confte di la prefente en Madyid,a diez. y nue-
uedias delmes de Tunio,de mily quinientos y nonenta y o¢ho ajos.

Tuan Galls de
Andrada.

ERRATAS.

Fol.1.pag. 1.linea vitim. Bl Ingeniero. al Ingeniero. 8.2.3.reétangulo, angulo.  9.231
abrufiangulos,obtufiangulos, ~ 16.2.col.1.11 .efpcie,efpecie. y lin. 20. numreado. bpu-
merado. 40.1.7.¢n ¢l pitipie 700.pies. 6o00.pies* §3.en la figura donde efta E. fea B.
63:2.3x.lurgo,luego.  64.2.28.pontencia,potencia.  66.2.8.vir. via. 79.2.24.hamenor.
dmenor. 82.2.2.tofehalafle. yfifefalafse. 84.1.2.primera.pierna. 86.2.1.n0gmd
gnomon,yafsi ¢r tados los que fe hidllaren.  ylin.a8.0 quando, y quando, y lin.31. quan-
do huuiere.quando nohuniere. 87.1.15.1a declaracion.la declinacion. 94.2.7.precpeio,
precepto.  97.1.86.baftente,baftante. 102.246. 11475 62475
" Enmadridd 4.deIunio de¢ mil y quini¢ntos y nouenta yocho afios,

IuanVazquez,
del Marmol.



DE LVPERCIO LEONARDO

enloordelaobra.

T'auocercada large tiempo en ano
Marcelo aSiracufa, la efperiencia
V ltima,hazgendo del valor Romano,

A cuyafuercaindufiria,y diligécia
Elingeniode n hombre folamente
Era mas que baftante refsftencia,

Efte fue el Matematico eniinente
Archimedes,que a todo [e oponia,

Por ls [alud de fu ciudad, y gente.

Evran taleslas machinas gue hazia,
Que el Solrenerberando en ellas, dana
Fuego,con que [#snaues confumia,

,a_ddmiraj%Mqrcelo, yaungue eftaua
Contra aquella ciudad tan indignado,
Algranantor de [u defenfa amaua.

X entrando enella Vencedor ayrado,
T'uno en la furia militar memoria,
De que fuefSe entre todos referuado,

TLentendo para fi por tanta gloria,
Dar atangranartifice la vida,

Como alcangar dela ciudad Yitoria,

Peromurio de ineuitable berida
Enf[us dulces.eftudios dinertido,

Sin que le conocie(fe ¢l bomicida,

Porque enmedso del llanto y alarido,

uando executa con furor Violento
Elvencedor fufatiaenelencido,

Archimedes eftaua folo atento
Adefcribir fus circulos, y en efto,
Entrodn fiero'Romano en fu apofento,

Preguntole quien era,mas el puefto
En fu efpeculacion no refpondia, -

Ni de fus lineas lenantana el gefto.

Elfoldadoe creyo que no queria
Darlerefpuesta por fobersia el Griego
Y quando para herirle fe mogia,

Archimedes le dixo:Yo teruego
Quenome eftornes:mas lafiera efpada
El cuerps dnidio del alma luego.

De Marcelo fu muerte fue lloraday
Y en ez de aquellavida gue le diera,
Le dio en (a muerte fepultura honrada

Pues [ife dene horar de talmanerd
E| ingenio y aler del enemigo,

Y es lavirtud amable donde quiera,

Quante mas dene ferlo en el amigo,
Quenneftracaufay Aras fanorece
Y en el comun peligro nos da abrigo?

Quenombresy que titulos merece
Eldoto Rojas, que del arte oculta
Lo mas dificila fu patria ofrece?

Node fus fuertes fabricas refulta
Larefiftenciaantigna que fe haia
(ontraelferrado Ariete, 0 Catapulta,

Sinocontra la borrible Artilleria,
Que en formas tan dinerfas yefpatofas,

 Elinfierno Yomita cada dia,

Rojas nos haze facileslas cofas,
Queenotrotiempo alos ingenios altos
Eranyfino impofsibles,muy dudofas:

ya con fus preceptosylos mas faltos
De platica,fabranlarefiftencia,
O el acometsmiento en los affaltos.

Es el bijoprimero, que efta ciencia,
O madre Efparia,anade a tus blafones,
Con eftudio alcangada y experiencia.

Conellademil barbaras naciones
Las ceruizes indomitas oprimes,

Y juftasleyes,mal fu grado, pones,

Esjuftopues,que tal trabajo eftimes
De fuerte gue la embidiano le ofenda,
Y con[u exemploa los demas antmes,

Dandoles de tn amor fegura prenda.
AL



ALPRINCIPE
nueltro{enordon Fclipc.

SENOR.

== Viendo dado Dios a V. Alteza el
3 mayor imperiodel mundo, y todas
! las partes que fon menefter para me-
\3\| recerle,efcufado fera tratardelo que
3.5 en lamilicia ( vna de lascolunasen g
— {e{uftentanlas Monarchias)impor-
talafortificacio:y tabien lo fueratomaramicargo
el efcriuir eftamateria,fi algd Efpanol lo huuierahe
cho;pero viendo queefta nacid tiene mas cuydado
de derribarlas fuercas,y murosdelosenemigos, §
de enfefarafabricarlos(aung no eslo vno contra-
rio alo otro) determincabrirle camino,y poneren
manos de V.A.efte libro,parag viendole tan fauo-
recido, otrosingeniosmasleuatados den perfecid
amiintento,{acandoa luzf{ustalentosefcondidos:
en loqual pienfo hazera V.A.vngran feruicio: co-
mo quien defcubre minas riquiffimas,que 2ung no
pufoel defcubridorel oro que dellas fe faca, mere-
cepremio por auerle defcubierto.Afsiyo le efpero
poreftelibro,comoinftrumento g moueralosgle
feguiran luego,de tangradesingenios,como V. A.
tieneen {uferuicio.Eftoeslo qofrezcoa V.A.cola
humildad que {e deucafugrandeza,y célafidelidad
y defleo , que en ocafiones he derramado mi fan-
gre,y aventurado la vidapor {fu Corona:en la qual,
defpues delos largos,y felizesdias del Rey nueftro
{enor,conferue Diosa V. A. con aumentode Rey-
hos,como la Chriftiandad ha menefter. En Toledo

a8.de Iuliode1596.

Chriftonal de Rojas.



PROLOGO.

0@y @ [ elen cafitodoslos que efirinen libros , en fizs proe-
\ t mios proponer la vtilrdad que dellos ba de refultar,
&, y difsimuladamente mez.clar alabangas propras.pa-
R 74 dficionar con el fugeto,y conla antoridad 4 los le-
RELRESSS fores,annque [in exceder en lovnodelavverdad , ni
en lootro de lamodeflia:yotédre poco que dez.ir de ninguna deflas
cefas s porgue la materia de fortificacion , que contiene cfte libro,es
partedela milicia tan importante.gue (in ella eneftos tiempos ningi
efetopucde confcguife,y afsicon efto (e cifra quanto fe puede dezsr
de fus wtilidades(o bablands mas propramente) de la necefisdad pre
ctfasque ay de que ls entiendan los Principes, Capitanes y ﬁ-/dadw,
para no obligarfe(como dizse Oracio)a jgmffor las palabras de [#
macfirofino entender i los Ingenieros fe ergaiian , 0 quieren enga-
#2arlos.T ampoco tendre § degur de mim. [mo, pises no he ufurpado
efte mnifterso por mi propiojuszoto( fi bienzoelofo de la publica viil
dady principalmente de la nacion Efpasiolale del[eana)porq anng
he fersido en el afn Aageftad con muy honrado nombre y fueldo , y
_trabajado con (atisfacion de don Inan del A guitla, que como Cepitd
de granwvalor y experiencia,no dexa effar ocrofosa los que militan
debaxo de (% gouserno: con todo efto no me atreniera a efta empre-
[afinno perfuadido de la omﬂon,ptr[om:s, y efetos,que efte aiio me bz
antmado y obligadoa ello:porque aniendo comengadoaleer en laaca
demia Real ls Geometria de Eunclides , el Doéior Inlian Fervofinoy
gue conlaprofefsion deleyes acompaiiala de las ciencias Matemats
cas;con gran [atisfacion,y concurfo de oyentes, a bueltas dellos para
dar animo 4 los demas difcsipulos, yuz muchas perfonas.que pudierd -
[er maeStros:y quien mas sncitana 4 efte virtsofo exercitio , era don
Francifco Arias de Bobadslla,Conde de Purionroftro,y Macflre de
Campo General, cuyo exemplo baftara para que no defifseran los
demas:pero como tan gran Capitan, yvirtuofo canalleropor obligar
mas los animos procurd que algunas perfonas de las que alls concn
rrianleyefJen otras materias,enlas quales (¢ vieffen los efetos de la
Geometriay cumplieffen las prome[f as que de jus wtilidades bazia
el Doctor en laslecciones.T afsi meencargo ane leye(fe efamateria
defortificacion, paes para mnguno de los o yentes era impropia,y mis-
chos foldados virtuofos,j acudian 4la Academia, deffeananfaberla:

}'G



“ | PROLOGO.
9 a pocas lecciones huno dicipulas,  fin aner ténids ante: otvos prin:
cipros truxeron tragas defortificaciones con tanta vazon y medida,
como fi mnchos aitos hunieran tratado efta profe(sid,que pudiera can
[ embidia alos muy exerctadosen.ella: Xo alomienos cafell'o de niy
“que-en veinté afios deflos eStndios no ars aprendidoimas, g ellos'en
" eftas pocas lecciones (por carecer depevfonas que ye lo enfenarii tan.
particularmete)) Viendo pues tan buenos eferos defre trabajo.boluto
don Francyfio de Bobadilla,Conde de Purionroftro, i-perfpadirme
gquétodalo que alli ania enfenado depalabralo pufi 51/[ e por efErita,y
ficafle aluzs, para § participaffen los anfentesy no les faltaf[¢ dlos
E ﬁaqﬁgle: ninguna cofadelas que fon menefter para la guerra, enla
* quatoy(feadicho conpaX de las otras naciones) tanto (e adelantan,
que dexan inferiores las haz.atas antignas.Con el mefmo deff eo acu
 draTnande Herreraycriado de (n Mageftad . varon enlas ciencias
Matematicastan excelente.que no menos puede Efpana preciarfe
detal bijo.que Siciliade Archimedesyy Balia de V wrunso, elegido
 porel Rey nuefivo Seitor para tragar fusgrandesfabricas,yla de fan
Lorengo el Real,que es 0y lamasfamofa y coftofadel munda: con el
parecer de vn hombretan infigne perd: el miedo 4 kas defienltades , y
tambit en confiaga que me ayndariaafaly de las que ¢ me of recief-
(en el Comendador T viburcio Efpanichiseriado del Rey nugftro fe-
201,y por [ ravosngenio muy eShimado de [ NMagefiad, y de toda
la nacion E(panola, el qualeflanaen efta Corte, yalgunavez con(n
prefenciame honvo,le yendo yo efts materid, en lg@yalpggede el [er
maefiro d los mmy curfados en elfg:Eflas fuserd lascanfas,y principio
“deftelibro,y porq los efetos que hizieron basleccronesifmerentan gra-
des como he dicho determineno mudar efiilo , fino: fegusr sbmefmo i
en ellag aiatensdoporg por ventura conel cwydado de las palabras
nofe afpfeaff en los conceptos,g eselfin g en eftaolrafé pretede,y afs
(¢ puedeperdonar et definydo § humere en laor 4o,y lengiiaje, yen.
loserninos replicados muchas vezoes,pués lo eff énesal de feméjantes
librosno confifle enlas palabras mmy efcogidas,y clanfulas muyroda
das, Importa mischio(’y afit lo exorso)alledtor lapatrenciagesla qual
(64 divda ninguna aprendera con efte libroa bazoer qualquier fortif-
Cagiony dtrenonss 4 afl egurar efto, por-aer viflo laexpériencia(ce.
mo artibadigo) en perfonas que nakenian mngunmos p’?\’?ﬁC?ﬂibS ') Jo
tendre por bien empleade mi trabajo,viendo que les.ecvtil,
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CTICA DE FORTIFICACION,
Conforme alasmedidas,y defenfasdeftos
tiempos,repartidaen tres partes.

CAPITVLO PRIMERO,DE LAS COSAS
que [on necef[ arias paralaforssficacion.

R ES Cofashan de concurrir en el {oldado,
6 Ingeniero, que perfetamente quicre tratar
la materiade fortificacion. Laprimera, faber
muchaparte de Matematicas:fi fucre pofsible;
B2 los feis primeros librosde Euclides,y el vnde.
fraf =l cimoy duodecimo, po rque con ellos abloluc
ratodaslasdudas quefele ofrecieré,afsi de medidas,como de pro
porciones,y para el difponerlos planosy fundamétos de losedi-
ficios,y medir lasfabricasy murallas,pilares,colunas,y lasdemas
figurasty quandono lo fupiere,baltaralo que cerca dello fe dize
y declaraen efte tratado,digerido y pueltoen terminos clarospa
rainftruyrle enlo que paracfta materiafuere neceflario, f bien
latalinteligencia ferd mecanica.Lafegundaes, la Arifmetica, §
firue paradar cuenta del galto que para hazerla fabricafe ofrece
raantes que fe haga,o0 defpues de hecha,y en fu conftrucionpara
las medidas de diftancias y proporciones,y para otrasmuchasco
fas que enel difcurfo defte librofe veran.La tercera,y mas prin-
cipal para lafortificacion,es faber reconocer bien el pucfto don-
de {e ha de hazer lafortaleza, o caftillo. Sera dificil {aberlo dar a
entender venfeiiar el Ingeniero,fino huuiere eftado en la guerra

A cn




PRIMERA PARTE,

en omﬂorcs,y cercala pcrfona de algun gran foldade.Y <ficfte
vitimo requifito,es materia de Jos {o! dados vicjos,de los que han
ce'nrer,.,o en exercitos alacarade los enemigos,¢fcogiendo fig-
pre buena plaga de armas,de formaque cfté a Lauall ro fobre la
cipaia,y cortadas las auenidas que hvuiere: y alsi la perfona que
tratare defte minifterio,filefaltare efta c{periencie,tendra necel-
fidad de acompanarfe convafoldado viejo , el dia que huuiere de
edificar lafortaleza,por muchos refpctOS' y alcontrario, el g fue
re folamente {oldado,fin Matematicas,ni praticade fabnca< ten-
dra necefsidad de acompanarfe con el Matematico,y hombre in-
teligenteen lapratica:masel In geniero que tuuiereJo vnoy Jo
otro,darabuena quentadefu fabnca,por {aber larazon teorica, y
praticamente,que es Jo propuefto al principio.

Cap.I1.Del fundamento de la Geemetria, queesla
primera cofa propuefta.

A Primerade lastres cofas que han de concurrir en elIn-
geniero,esla Geometria, y feria pﬁrder tiempo tratar de
{us 1 mucntorcs,por auer {1do tantos y tan eminentes, como o fue
ronlos amlguos,cntrclos quales fc lee,que fue el primero Meris
Rey deEgipro(que hafta en efto quifo aucnta)arfc clta {ciccia,en
que fueffe Rey fuinuentor)y defpucs Ja aumentd aquel ﬁxmofo
Pytagoras,que hallola potencia del triangulo reuargulo y alst
mefmola reforgo el do(hfsxmoArchxmedes,tratando largamen
te de proporciones, maquinasy cuerposgraues:y fobre todos el
excelente Euclides,que como dolto yfagaz recogio todas lasre-
glasy clcritosque halld, y con fu grande ingenio y mucho eftu-
dio lo pufotodoen las Verdaderasdemonﬁracxones,qu :{e veen
{us qumzchbros,cuyo» principios ( como neceflarios paraclta
materia){e deuen faber.

Que es punto,linea fu*)crﬁcxe,lmea refta niuelar,linea perpé
dicular,linea curua y tranfucrfa,angulos re{tos, y obtulos,y acu-.
tos,y angulos alternos,y de aduertice,y deinceps,y angulosreti
linios y curuilineos. Y alsi mefmo conocer los tridgulos, comofa

triangulo rettangulo,y el triangulo cquilatero,y el yfoceles, y
el



DE LA FORTIFICACION. 32

el efca]éno,y oxigonio,y amBligo nio,y las figuras quadrilaterss,
el quadrado equilatero y equiangulo,y el quadrangulo,o parale-
logramo,y el rombo,y el romboyde,y las figuras de muchos la-
dos equilateras,y equiangulas,y las trapezias.En efeto tener muy
en la memoria las35 .difiniciones,y las 5. peticiones,y las1o. co-
munes{entencias del primero de Buclidesty luego faber muy big
laprimerapropoficion del,que enfefia fobre vnalinea reftadada
terminada hazer vatriangulo equilatero, y de alli paffar alaz.g
enfefia, dadas doslineas reltas defiguales, cortar de la Mayor vna -
igual ala menor.De alli palfar ala 9. propoficion, que mueftra a
dividir vn angulo retilineo en dospartes iguales: y luego la.to.
éfenaa dividir en dos partesiguales vna linea dada, y luego la. 11
enfefta alevantar vaaperpendicular, y la 12.mucftra dada vnali-
nea reta,y defde vin punto fuera della defcender vnaperpendicu
lar: y la13.demuecftra, que cayédo vna linearefta fobre otralinea
reCtaen qualquier manera,y hiziereangulos, olos hararettos, o
iguales adosreltos,y deaquipaffar ala 21.del mifmoliba.de Eu-
clides,y confiderar alli,que i dentrode vn triangulo yfoceles fe
dieré otrasdos lineasque hagan angulo,las dos linzasinteriores
{cran menores que lasexteriores:pero elangulo interior ferama
yor que el exterior,laqual es muy apropofito para cofas de per-
{petiva,y para plantarartilleria,como adelante fe verd enfu lu-
gar.De alli paflar ala 31y envnalinea re(tadada, y por va punto
tueradella,tirar vna paralelaaladichalinea dada,y defpuesenco-
trar con aquella famofaj2.que es muya propofito para faber el
Ingeniero dar cuentay razon del valor de los angulos, afsi obtu-.
fos,como acutos,y faber quantosangulosreftosvale cada figura,
auiendolayareduzido 4 triangulos.Y dealli paffar a la 46, y fo-
brevna linea reCtahazerva quadradoequilatero y equiangulo,
y luego echar mano deaquellafamofa Pytagorica,gesla4.7.9 fe.l‘
uira infinitasvezesal Ingeniero.Y defpues paflar 6 mucho cui-
dado ydiligécia por ladotrina del lib...del mifmoEuclides,g eltri
uaen lamedida de lasareasde los triangulos:y para facar loscate-
tos,o perpédiculares dellos,y tener muy enlamemoria la.xe. pro
pofici6 del milmolibro,q es muy importite para {aberel va]oral
Jado que eftd opuefto al angulo obtufo:y de akli paffaral quartoli-
2

brog



PRIMERA PARTE,

bro,y echar mano dela §.propoficion,que enfenaal rededor d‘c
vntriangulo defcriuir v circulo, y luego paflar porJato.del mif
mo lib.4.genfena a hazervn trianguio, g los dosangulos del fea
cadavno doblado deltercero:y la.u.demucftraen vn circulo da-
do infcriuir dentrovn pentagon equilatero,y de aqui paffar al
corolario de [a penultima del mifmo,que enfena, que el femidia- -
metro dé vn circulo,eslado del exagono del,y luego paffar porla
dotrinadel lib.s.que trata de las proporciones y multiplicacio-
nesque tienen vnaslineas con otras:y dealli paffar dla 4.propofi
cion del libr.6. con que fe prucuan todo genero de medidas, g fe
le podran ofrecer al tal Ingeniero:yluego paflar alasz.del dicho,
que mucftra,dadas doslineas reétas,hallar vna media proporcio-
nal, y de alli paflar ala.17.del mifmo,que enfefia,fi tres magnitu-
dines fueren proporcionales,el reftangulo,que es comprehendi-
do debaxo de las dos extremas,esigual al quadrado,quefe haze de
la de enmedio: y defpues paflaralazs. enfefia hazer vnafigura
femejate avn reftilinco dado:y dealli paflaral iy 12. libros,que
tratan delos planos paralelos y cuerposfolidos,y echar manode
la 14.propoficion del dicho vadecimo,que es a propofito,paraq
el Ingenierofepa difponer losfundamentos delafabrica,paraque
cargue lagravedad del pefo concentricaméte: y afsi mefmo ferd
inteligente en medir los cuerposfolidos,murallas, pilares, colu-
nas,y figuras conicas. |

Cap.III. De las reglas de Arifmetica,neceflariasal
Ingeniero.

L. Ingeniero que tratare defta facultad,fabralamayor par-

te § pudiere de Arifmetica,por fer muy neceflaria para mu
chos efetos,como esfumar,reftar, multiplicar, y partir, regla de
tres, con tiempo y {in el, y reglas de companias , y falfas pofi-
ciones, y las quatro reglas de quebrados, y quebradosde quebra-
dos, y fobretodo faber facar raiz quadrada y cubica, para mu-
chos acaecimientos que le podrian {uceder al Ingeniero. Y al:
fi mifino tendra muy en la memoria los nombres de la fortifica-
cion,como fon foflo, y refoflo, y eftrada cubierta con fuefcar-

Pa
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pa de tierra ala campafia,y la cortina principal, y caffamata con
fuorejon quelacubre,y efpalday fréte del valuarte,y lagola del,
y angulo del recinto,y parapctos y terraplenos,y garitaspara las
centinelas,y la plagade armas con fus calles, correfpondientes a
os valuartes,y.los quarteles de alojamientos, y almagacenes de
municion.Y fuera de todo efto [aber,que es lacontramina, y las
puertasque firuen-de furtidasal foflo,y que {6 tenazas,y dientes,
y tixerasy coragas,las quales{e fuelé hazer fuera del foffo,dando
{ela mano con algun padraltro,o fuzrte. Todo lo qual fe enten-
dera muy bien por {us plantasexemplificadas,con lasmedidasc
formealas opiniones de losfoldados viejos defte tiempo,cd quig
las he comunicado en la guerra,y yo por mi parte las he c6fide-
rado en lasocaliones. Y para efto.esde aduertit,que todas las me-
didasy defenfasde fortificacion,que eftan efcritasde los Ingenie
- rosantiguos,no nosfiruen en efte tiempojconforme al arte milie
tar preflente : porque losantiguorhizieron fus fortificaciones y
defenlas a tiro de artilleria,y los{oldados ingenieros de aorahan
halladocon la experiencia,que la fortificacion fea mastécogida,
reduziendo las defenfasa tirode moflquete y arcabiz,no quitan-
do lafortaleza baftante al angulo del valuarte,ni alaefpaldadela
caffamata,en loqual vaadezir la mitad de menos coftade fortifi.
cacion,y de gente que la guarde(que esloque ha de mirar iépre
el Ingeniero,de ahorrar lo mas que pudiere enlafabrica,no quita
dole fu fortaleza)y por fer recogida,eftd masfuerte contralama
teria de trincheas. S

Cap.IIII.Del reconocimiento delosfitios.

L A Tercera cofa,y muy importante en cfta materiaes,lag
e hadicho fer dificil, fi el tal Ingeniero no huuiere efta:
do en laguerra,g es reconocer bien el pucfto d6de fe ha dehazer
el caftillo:porg aunque fean de bronce las murallas, y tengan las
defenfas y medidas con mucha proporcion,fi le faltael ﬁtio,feré
cucrpo muerto,pordelalma del cofifte en el buen conocimitto
del fitio:yafsilo primero G ha de aduertir el tat {oldado,. ¢Ingenie
roal tigpo§ tratedecrigir fu fortificacis,fifuere ciudad,larodea-

' A 3 1a
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racon muchos valuartes,conformandofe con el terreno: y fi fae
re caftillo,cofiderard bien aquel puelto,fi es fuerte por naturale-
za,0 por artificio,o por ambas cofas.Por naturalezalo puede {er,
{ilocircidala mar,o efta fobre alguna montatia, 6 {i eftunic{le
en llano rodeado de lagos con foflos muy profandos para ane-
gar aquel fitio con el agua delos lagos,o riberas.Por artificio pue
de fer fuerte,quando tenga cerca de f1 alguna plaga fuerte de ami
gos que le focorran a {u necefsidad. Y en conclufion ferd fuerte
aquel puefto que no fe pudiere minar, ni tenga lafubida facil,, {i-
no que el {eael fuperior,y predomineatodo el terreno.Yfile die
ren que efcoja vn {itio en campana a fuvolitad,digo en vn llano
adonde no ay los fitios precipitofos dichos,lo efcogera de tal ma
nera,que lafuperficie delatierra del tal fitio efté a cauallero fobre
el rodeo de lacampana,que por lo menos aya de cantidad.1ooo.
pallosal rededor del, fin que pueda llegar cubierto vu pequerio
paxaro por lafuperficie dela ticrra,fin que fea vifto del fitiory ad
q aya algun padraftro fuerade los mil paffos,noferd de muchacd
fideracion,y{eria de alguna para hazer piey cubrirfealli el ene-
migo : y afsi {e tendra por regla general, que donde fc hiziere el
caftillo,no tenga en mucha diftancia parte donde ¢l enemigo fe
pueda alojariy fiendo lance forcofo auer de hazerel caftilloena-
quella parte ya dicha,entonces baftaran los mil paffos defcubier-
tosy elplanados,comodicho es. Y tambien{e tendra cuidado de
noerigirel caftillo cercade algun valle,o cantada,donde pueda ef
tar alojadoalgun exercito enemigo:y quando por algunos refpe
tosfuefle fuerca hazerlo alli,fe pondra mucho cuidado en platar
la fortaleza a vifta,y de forma que defcubray varratodo el valle,
demanera que el enemigo nofe puedaallialojar. Tambien fc ten-
dra cuidado que noayaal rededor del tal caftillo arroyos hechos
de naturaleza,ni otras quicbras que {uele tenerel terren o, fino g
eft¢ todo efplanado y lifo,como dicho es: y fi fe mandarc hazer
alguna fortaleza en algun puerto de mar,y fuere forcofo guardar
le la entraday no pudiendofe hazer la fortificacié principal ort
lladel dicho puerto,por eftar cerca del algun padraftro eminéte
ala campafia,y muy alto ala parte del puerto,de tal manera,g def
de encimadel no fe pueda varrer bien la entrada,en tal cafo fe ocu
para
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paracl dicho paﬂr.aﬁro ,y fe haraenelel caftillo:porqg defdeall

eftaraacauallero {obrela capafa,por dode el encmigole hade ve
nir:y alaparte del mifmo pucrtodebaxo defte pad raftro , fe hara
vnaplataforma, o fortificacion pequéna, para defde alli guardar
Ja entrada-del dicho puerto,eftando abrigaday cubiertacé lafor
tificacion principal,que eftd enloalto del padraftro:y c6 efta for
ma eftarafeguro el todoy fus partes.Y{i fehuuicfle de hazer el tal
caftillo fobre alguna villa,fe tendraafsi mefmo cuidadode g efte
a cauallero fobre lajcampafia,y juntamente que fefioree la villa:y
fobre todo fe ha de aduertir,que fe erija de formia,que fepuedafo
correr(alomenosen lostiempos prefentes) haziendo lo qeftca
Ja parte de losamigos.demanera que noefté fitiado con lavilla,ni
con los demaslugares del enemigo,porque fucle fer eftomuy da
fiofo. Tambien fe tendra aduertencia, hazicndo,fc.algunafortaic-
zaala marina,de plantarla demanera,que la puedan focorrer por
la mar,{in que el enemigo lo puedaatajar,eftando encubierto dé-
tro de alguna enfenada;o puerto por alli cerca:que tambien fe ad
vertira de huir de hazer las fortalezas en marina que tuuiere mu
chas caletas,donde pucda eftar furgido clenemigo: porque defde
alli echa gente en tierra; y deftruye la campana al dicho caftillo,
y le cortala mar,atajando el paffo a los amigos : y afsi quedacon
cluido,que fe haga el caftillo en parte que fe puedafocorrer,porq
muchas vezes , por cftar muy empenado la tierra dentro,fe fuele
perder,por no poderle focorrer:y afsi esneceflario acudir aefto,
y aquefeaclfitio fuerte de naturaleza : porq eftas dos cofasfon
el total remedio delasfortificaciones.Y fupueftas eftas verdades,
pondre en execucion los principios y reglas vniuerfales dela
Gceometria,

Cap. V. De todas las partes y principios de la Geo-
metria,conformealo qiiequedadicho enel capi-
tulo fegundo, y delas demoftraciones forgofas
de Euclides parael Ingeniero. |

A Primera difinicion dela Geometria,fegun Euclidesen

« {u primero libro,es el punto, que imaginado Matematica-
mente,
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mente,no tiene parte ninguna , y mecanicamente tiene cuerpo,
como lasdemaslineas,las quales tambien confidera el Matemati-
co no tener latitud,o anchura,quefolo feimaginafu longitud, g
eslinea vifualimaginada derechaal fujeto, y para darfe a enten-
der,{c hazen mecanicamente,como parece de losexemplos que

{e ﬁguen.

Punto, cuyapartces Punto.
ninguna. .
Lincaesla que tiene Linearefta.

16gitud,y no latitud,
ni anchura.

Superficic,
Superficie es, lo que
{olamente tiene lon
gitud y anchura, y | ]
losterminosde iafy |
perficie fon lineas,

ANGVLORECTQ

ReQaniu:lar,

{ineagerventialar

—

=
=
2 |

Son
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L L
‘/B/h
/

Son AngulosAlternoslas
dos AA.y lasdosBB. dela

mifmaforma,

Angulosde Aduertice fon
Jos de las dos CC. y lo mif-
mo fon lasdos DD.

Angulos Deinceps fon los
deftas dosletras EE.

F. Tnangulo Re&igulo,
es aquel que ticne vn angu-
lo reéto.

G.Triangulo Equilatero,
esaquel que tiene todos tres
lados iguales.

H.T'riangulo Y{oceles, §
tiene los dos ladosiguales,y
¢l tercero mayor,o menor.

Y .Triangulo Efcaleno,es
aquel que tiene todos tresla

dos defiguales.
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-

K.Quadrado,esaquelg
tiene los lados iguales,y to- K
dos quatro Angulos rectos.

L.Quadrangulo,oParale-
logramo , es el que tiene 1
losiados opofitos yguales, 1
ylos Angulas rectos. \ ~ =\

M.Rombo,es el que tiene

los quatrolados iguales, y M
los Angulosdefiguales. —
N.Romboyde, es el q tie- \

nc los lados opdfitos igua- O
les, ylos Angulos defigua-

fes. _ 7
O.Figurade masde quatro [ N /

lados defiguales, que fella-
ma trapezia. . . ;
Yaque quedan atrasexemplificadas las difiniciones importa-

tes,{e figuen aoralas propoficiones neceflariasalIn geniero.

PROPOSICION PRIMERA.
E S Muy importante parafaberla razon del TrianguloEqui

latero,y Equiangulo, por fer laprimera figura de la Qcomctria;
1a qual {e haze afsi.Seavnalinea dada A.B.Es necellario hazer via
Tridgulo Equilatero, qca
davno d fus lados feaigual
aclla.Dizelaregla,gfeps
gacl cpas en el punto A.
y adiftanciade la A.B. to-
mandola por medio diame
tro,{e haga el Circulo A.C,
D.y de la mifma manera
centro el punto B. conla
mifma diftancia B.A. {e efcrivacelcirculo B.CE. y donde fe cor
taron los circulos, que fue en el punto Cfe tiraran laslineas A.C.
y B.C. y quedarahecho el Triangulo Equilatero, que es lo pro-
Eueghé, como {¢ prucua porlaprimera propoficiondel libr.r.de
uclides.

Propo-
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PROPOSICION TERCERA.

Dizeeltaregla, que {e corte vna linca menor de vna mayor
defta forma.Sea lalinea A.mayor,y laB.menor. Digo que fe to-
me lalinea B. toda {u longi- A
tud con el compas y centro B—
clpunto A. (¢ hara vocirca-
Jo,que fea [u medio diame-
tro lalineaB.y cortaralali-
nea A.en el punto C. y que-
dara cortada la linea A. C.
igual a lalinca B. que es lo

Propucﬂzo.

PROZ"OLS’ICION IX.
Efta es muy neceflaria para faber dividir qualquiera anguld

teorica,o praticaméte. Seavnangulo reétilineo dado B.A.C.esne
ceflario diuidirlo en dos partes igua-

les,tomefe en lalinea AB.vopuntoa
cafo,y feaD.y delalinea A.C.fe tome
otro,que [erdel punto E. el qual eftara
diftante del punto A.igualmente lo g
el punto D.y luegofetirelalineaE.D.
y afuigual {e haga debaxovn triangu
lo equilatero,quefera DE.G, y tirefe
la linca A.G.y deftafuerte quedaradi-
uidido en dos partes iguales el dicho
angulo retilineo , que fue lo pro-

puclto.

PROPOSICION X

Efta enfefia a diuidir vnalineareétaen dos partes iguales,en efta
forma.Sealalineaque fe ha de dinidir A.B.Dizela regla,quefe ha
ga vl triangulo equilatero igual aella,por la primera propofici,
que ferd el triangulo A.B.C.y por la . propoficion, {e diuida el

an gulo
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angulo C.en dos partes iguales,que ferd lalinea C.E. Digo que Ia

linca A. B. eltd cortadaendos partes iguales ol

‘en el punto E.quefue lo propuefto,y afsi mel /

mo {iendo vnalinearettadada AB.y vnpa
toen cila Efeleudtara la perpedicular E. C,
por lair.propoficion del primero. ,' R

A -
PROPOSICION XII i

Efta enfefiaa defcender vna perpendicular fobre vaa linea re-
{ta,defde vo punto que efteencimadella.Sea lalinea AB.y el pi-

to fueradella feaC.Dize la regla,que puefto el compas en el piito
Cfcabra acafo hafta quetope

en lalinea,que ferd C.D.y con
aquel interualo, o diftancia fe
haga vncirculo, y luego feti-
reotra linea C.Ligualala C.
D.y deallife tiraralalinea D.
Idefuerte,que eftarahecho vn
trianguloC.LD.Ypor lag.pro
poficion ya dicha, fe diuidira £
cl angulo C.en dospartes igua
les, y {etirara lalineaCN. Ia
qual defciende perpendicular fobre la A.B.que fue Jo propucfto:

y por lato.propoficion fe hara lo mefmo.
PROPOSICION XIIL

Es muy importante efta demoftracion, para queel Ingenie-
ro conozcael angulo obtufoy acuto, yfepala razon de la efqua-
drayy dela faltaregla, y que c6- |
fidere,que ficayere vnalineare
&xa,fobre otra linea relta, y hi-
ziere angulos,o los hara rettos,
oiguales a dos reftos,como pa-
zece por efte exemplo,

PRO-
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PROPOSICION XXI

Efta es de grandeimporticia paralascofas de per{pettiva:por
que pucfto cl ojoen el punto A.y mirando a la bafis F.G.parece-

ramuchomenor, gmi-
randola defde el punto
B.porque quanto masle
allegan a lacofa,fiempre
parece mayor. Es muy
neceflaria para el Inge-
nicro,paramandar aco-
modar ¢l Artilleria pa-
ra batir Jamuralla, d cor
tina fenalada con la E.
cofiderando, que eftan-
do las piecas de artille-

riaen ¢l punto A.y pal-

A

fando las valas por los
puntos F.G. auiendoim

pedimétos de algunas pefias 2 los lados, como arriba parecen,no
fe podran batir defde el punto A. lostrauefes C. D. y paflandofe
co el Artilleria al punto B.fe podra batir por Ia mifma bafis F.G.
los trauefes C.D. como por efta figura parece.

PROPOSICION XXIIL

Efta es muy neceflaria para faber
hazer yn angulo iguald otro,quefele
ofrecera muchasvezes alIngeniero,
y dize afsi.Scaclangulo dado B.A.C.
yhazefe eligulo E.D.F.gfea fu igual,
poniédo la pata del cGpas en el angu
lo A.y hazer la porci6 de circulo §
mueftra B.C.y paflar el compasa la
linea D.E.y centro el punto D.del ta-
mafo de Ja A.B.del primer triangulo
deftos dos,y echar la porci6 de circu
lo ET.yen ella mifma cortar la por
ci EF.igual alaporcio B.C.y luego

tirar

A
C B
D
rAF |
[~
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tirar la lineaF.D.y eltara hecho el angulo E.D.F.igual alangulo

B.A.C.confiderando fiempre,que laleirade en medio de lasitres

de vn triangulo {e entiende elangulo de quien {e va hablando.
PROPOSICION XXXI.

Efta firue para echar vna linea paralelad otradefde vn pun-
to fueradella.Exemplo.Sealalinea dadaB.y el puntofueradella
fea C.Digo pues, q - »
fepogalapuntadel ™
compasecn el punto .

E. yiEe haga ]5 por- \D / \D/ C
cion de circulo que mueftrala D.y de la mefmafuerte fin cerrar
el compasle paffara al punto R.y haraotraporcié igual d1la pri
mera D.y luego (e tiraravnalinea retta que toque juftaméte por
defueralas dosporciones,y aquellalineafera paralela d la B. que
eslo propucfto.

PROPOSICION XXXIL

Efta conuiene mucho,queel Ingeniero la entienda bien, por
que con ellafabra el valor de todos los angulos, afsireftos, co-
mo obtufos yacutos, que
dize,que eftendido vn la-
do de todo triangulo, ¢l
angulo exterioresigual d
los dos interiores,y opo- ~ A
{itos.Seael trizgulo C.D. —
E.Dize que fe tirelalinea D.E.eftendida derechamente hafta el
punto A.y afsi el angulo C.D.A.exterior esigual a losdosangus
los interiores el vno E.y elotro C.y todos tres angulosfon igua
lesa dos re€tos,y por no detenerme en enfefiar fu prattica, paffa.
re adelate,pues ya Gdi atras declarados los principios neceflarios

PROPOSICION XLVL

Esdeimportancia para faber larazd,y -
fundamento del quadrado equilatero,y e-
quiangulo,que quiere dezir de angulos re- |
&tos,y porfer facil de hazer fu coftrucis, |
no me detendre en enfenarla,pucseltal In
genicro lafabra big acomodar en {u lugar.
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PROPOSICION XLVIL

Efta famofa Pitagorica,{eruira infinitas vezes al Ingeniero pa
rafacar 4luz muchaspropeficiones, elpecialmente paramedir
lasareasde todos triangulos.Dize afsi. Enlostriagulos rc&angu
los,cl quadradoq fe hiziere del lado G eitd opucfto alangulo refto
fera igual & losdos quadrados g le hizieren de losdoslados G ¢
tienen clangulo reto, afsi como lo mucitranelquadrado A. y

el quadradokB.c”} ambosjun N

tos{on iguales al quadrado L \

C.y parag quede efta ﬁgu-

ra mejor entzdida,fe podra 6
or numero,por fer propo

fici6 de mucho fcruicio. Y

fupsz0 g cllado C.opuelfto

4, ;

A O

~ alangulorelto,tienc cinco C.s
pies de largo,y ellado A.tf’_:
ga tres,y ¢l lado B. quatro, 28

§r afsi multiplicando el lado
q vale cinco por i mifmo
harazg.yeftacslaarcagtic o
neel quadrado C.y multiplicando afsi mefmo el lado gvalezha
ra 9.G es elarcadel quadrado A.y porlo mefmo multiplicando
cl lado que vale 4.hara 61, que esel valordel quadrado B.y junti
do los dos quadrados el vno 9.y elotrot6.hazen juntamentelos
25.del r.quadrado C.que fuelo propuefto:y con efto doy find las
propoficiones delliba de Euclides , y doy principio 4 las del 2. e-
chando mano de lasmasneceffarias para el Ingenicro.
PROPOSICION 1. DEL LIB. 1L
Enfena cfts,a que fi vna linea relta fe corta como quierael re
&angulo comprehendido de todaella,y de vna de {us partes, es
igual al re&rangulo comprehendido de fus partes, y a aquel qua-
drado quefe haze de la dicha parte. Y para masclaridad defta fi-
gura,la declarare por numeros.Ex¢mplo. Sealalinea dada A. B.
cortada enel punto C.y fue de manera,que la A.C.vale quatro,y
JaCB.valedos.Digo, que el reftangulo de todala A.B. que vale

{eis;hecho en la A.C.que vale quatro,ferd igual al guadrado de Ja
| B2 A.C.
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A.C.juntamente con aquel retangulo pequeiiode la C.B.confi-

derandolo afsi.Quadralc ellado A.C.que vale quatro,y haradicz
(zis.Luego multipliquele el rectan-

gulo.C.B.que valedos,conelladoC. B 2 ¢ 4 A

D.que vale quatro, diziendo:Dos ve-

zes quatro fon ocho, los quales juntd

doloscon los diez yleis del primer | .8. |4 .16
quadrado, haran veinte y quatro,y
luego tomar 4 parte toda la linea A. z4

B.que vale feis,y multiplicarla por e D
lado que vale quatro,y haratodo el reftangulo veinte y quatro,g
vienca fer tanto como las dos partes cortadas,que fue lo propue

fto en efta figura.
PROPOSICION XIIL

Efta es importante para quefepa el ingeniero el valorde vn
lado quecftuuiere opuclto avn angulo obtufo.Dize el texto afsi.
En lostriangulos deangulo obtufo, el quadrado quefe haze del
lado opuefto al angulo obtulo,tanto es mayor,que aquellos qua-
dradosque e hizieren de los lados que comprehenden elangulo
obtufo,quanto es el rc&angu]o comprchcndido dos vezes deba-
xode vno de los que componen el angulo obtufo ( fobre el qual
eftendidocac la pcrpcndicu]ar)y para mas claridad lo dareaen-

~tender por numero,haziendo Ja figurapor partes, boluicdola def
pues a juntar Geometricamen B,
te,comofe verden efte difcur- '
{o,que por fer tan neceflariala
exemplificare. Sea el triangu- :
lo AB.C.y que fea obtulo el 12;
angulo C.Digo,que losdosqua :
dradosq {e hizieré,el vino d A, :
C.y ¢l otfo de C.B.comasdos D ,
rectigulos hechos de A.C.en C.D.ferd todo efto igualal quadra-
do §lehiziere dlladoA.B.§ esel opuefto alangulo obtufo,como
parcce en eftafigura, dela qual hago vn quadrado igual al lado
C.B.y otro igualal lado A.C.c omo aqui parece ¢6 fus numeros.
Y luego
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Y luego hallar vn lado que fu quadrado delfea igual d losdos qua
dradoscomo lomueftralalinea R.Digo pues,que losdos quadra
dos B.C.que vale quinze quadrddolo en ft melmo,que quiere de-
zir,multiplicar1s. ve-

zes 15. hazen 225.co- %
mo parece en el mil-
mo quadrado,y elqua
drado pequenio A.C, .

que vale 7. muleipli- Z5 1 R
candolo enfy,haze 49. | ’
que juntadolos ¢4 los
225.hazen274. y luc- |

go juntarleslosdosre 7 C
&agulosdebaxo de A. 1> £ l

C.enC.D.para lo qual 49 7J

{c cofiderara que el la-
do C. B.{enalado con

laR.es igual fuquadra
do 2 los dosquadrados, g parecen arriba,como fe prueua por Ia

47.del primero de Eucl.Y fupueftocfto le aplicarc losdos reCtan
gulos dichos de Ia A.C.cn C.D.confus mefmos numeros, como
aqui parece,los qualesfe reduziran a quadrado,por la vltimadel
lib.2. de Euclides, cuya pratica es,que hechoel va retangulo

D. C.que valey.
y por el lado C.

A.que vale 7.mul /"’\0
tiplicando 7. ve- c D

zes 9 . hazen 63,
y lome[mofeen /
7/ 63 7 63

Z

tiende del reftan
gulo {u igual D.
M.Y parare- A
duzirlos ambos
3 dos dquadrado
e eftendera la linea A. M. hafta el punto E.la anchura de los

dos reftangulos , que ferd laM.N.Y luego toda lalinea A.E.
- B3 feme-

K

2 M



los quadrados igualesa los doslados,que cortienen el an
gulo A.B.C.y fumado todo hazen juftamente.4.00.

tuflo del trian
que eslo mif-
mo que-vale
cl quadrado
del lado A.B.
opucltoal an
gulo obtulo,
el qual vale
20. que multi
plicalolo en
{1,dizizJdo 20;
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fe meteradebaxode medio circulozhecho eftofe eftéderalalinea
M.N.hafta elpunto O.y lalineaM.O. eslado del quadrado que fe
rdignalalos dos rettangulos. Y porque los dichos reftangulos
atnbosadosvalen.126.{e juntaran conlos274. que es el valor de

zen los meft ¢

mos 400.qus :

hizieron los &

quadcados,y :

reftigulosdi -

N

vezes 20. ha- *

gulo ob:
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chos,y para darle fin Geometricamente,juntare €] quadrado M.
O.cl qual fe fupone ferigual a Jos dos rectanguloscon el ladoR.
que es igualalos dosquadrados:y refultara defta junta el lado
A.B.que eftd opuefto al angulo obtulo,que fuela demanda princi
pal defta figura,comolo podra ver el curiofo en ¢l todo, y en fus
partes.De {uertel, § hecho cfte re@dgulo de las doslineas dichas
M.O.y del ladoR.ha refultado ellado O. R. igual allado A, B.
del triangulo A.B.C.que fuelo propucftoal principio:y dela mel
maforma fe haran losdos triangulos abtufiangulos,como zqui pa
recenporfus pumeros,guardando lareglay orden que fc ha da-
do en la precedente figura,que todo eftrivaen la 47.del primero,
de Euclides:y conefto queda acabado lo que tengo que dezir del
{egu ndo,y fe figuen Jas que fon neceffarias del tercero libro.

PROPO.
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PROPOSICION XXXI DEL LIBRO
T ercero de Euclides.

E' Ize,que el angulo hechoen el medio circulo, tocando el
Y anguloen la circunferencia,y losefltremos de laslineas fal
gan del diametrodel.lera fiempre rettoel dicho angulo,cuyacé
ftruccioneseflta.Sea el dia-
metro A.B.y el anguloque
toca en la circunferencia,
{ea el punto C.Digo queto
das las lineas que falieren
delpunto A .y del punto
B.yfejuntarenen qualquie
ra parte de la circunferécia, haran fiempre enel tocamientode
lacircunferenciaangulo refto, comolo haze el puntoC.en la
dicha figura, | ‘

PROPOSICION XXXpPI LIB.IIT

Sifueradevn circulp fe tomaalgun punto, y defde el hafta el
circulo cayeren dos lineas reftas, y la vna dellas cortare al
circulo,y la otra le toca, el reftangulo que escomprehzdido de-
baxo de todalaque corta,y laque es tomadafuera entre el punto
y lacircunferencia curua,es igual al quadrado quefe haze delag
tocafuera del circulo A. o |
B.C.Quicre dezir {u con
fteuccion, quefe hagavn

B
reftangulo, que tenga de
largotodalalinea A.D.y / / R
de ancho la C.D. quefe D ol i ,‘
entiende la diftancia en.
tre el punto y el circu-
lo, yellado D.B. que to-
ca al circulo , ferd igual
fu quadrado al dicho re&tangulo: como fe entendera por Jas f1-
guras que aqui {e figuen , (efaladas con las mefmas letrasdel cir-

culo,confderado,que el quadrado D. B.[e prueua fer igual al re-
{tangulo




PRIMERA PARTE,

Qigulo AD.C.porlavl o
tima propoficion del lib.
2.de Fuclides,Y afsidigo,
que elte reftangulo he- LG
cho de A. D.en D.C.

es igual al quadrado he-
cho delaD.B.y boluien-

do mano,el quadradode

la B.D.csigual al reltan-
gulodicho, qfuelo pro-
puefto en efta propofi- - ;

cion.Y con efto fe acaban las del lib.3.y comiengo las del 4., libr:
que fon eftasque fe figuen.

PROPOSICION V. DEL LIBIIIIL

Eftaes muy importante para el Ingeniero {aber hazer qual-
quiera recinto de lafortificacion,laqual dize:Al rededor de qual
quicr triangulo defcriuir vn circalo,

y importa faberla bien , para hazer el
pentagono, como adelante fe veraen
las reglas praticas, porque cneftael-
triva{u demoftracion.Yparaque deca
mino [e fepa hazer fu pratica pondre
aqui fu conftrucci6.Sea qualquier trid
gulo dado.A.B.C. y afsidigo,que puel-

toel compasen el punto C.fe abriraacalo como quiera,y {c hara
vna porcion de circulo pequeiia, en el puntoE. d la mano deres
cha,y otrad lamano izquierdaen el pun '
to G.y luego paffar el compas fin cerrar-
leniabrirle al punto A.y cruzar conotra
porcion el punto G.y de alli {in mudarfe
hazer otraporci6 debaxo &l mefmo trid
gulo, como mueltra el punto F.y defde
allipaffar el compasal piito B. y fin abrir
elcompas, cruzar conotra porcionelpil
toF.y el punto E. y lucgo tirar lalinea
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