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ABREVIATURAS

<
-

N».... significa "N metros lineales.

Nm2,... — N metros cuadrados.
Nms,.. . — N metros ctbicos.
Nem, -, — N centimetros lineales.
Nmm | — N milimetros lineales.

Adverteneia.—Los nimeros de palo grueso encerrados entre
paréntesis, indican que se trata de aquella matetia en el pdrrafo

que tiene dicho nimero.
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INTRODUCCION

I. Porarte de construir se comprende el conjunto de los
nocimientos que son necesarios para ejecutar bien una obra.

Este arte vastisimo se divide en varios ramos, de los cuales,
s principales son: .

El de las construcciones civiles, 6 sea el de la ejecucion de los
lificios sobre la tierra. ‘

El de las construcciones malitares, que comprehde las obras
3 defensa y ataque de las naciones.

El de las construcciones hidrdulicas, 6 sean las que tienen por
sjeto erigir dentro del agua para cruzarla 6 aprovecharla.

El de la construccion de caminos, cuyo objeto es facilitar la
ymunicacién de unos hombres con otros y el cambio de sus
roductos.

Y el de las construcciones navales, que es el que se dedica £
rmar edificios flotantes. |

2. Los principios generales en que descansa la ejecucién de
na obra, consisten en dar £ todas y cada una de sus partes la
ecesaria solidex con el menor gasto posible.

 Las condiciones de solidex se satisfacen estableciendo la obra
»bre una base sélida y duradera, empleando buenos materiales
on arreglo 4 las prescripciones del arte, de modo que haya unién
trabazén entre ellos, y dando 4 las diferentes partes las dimen-
ones suficientes para que tenga la estabilidad y tesistencia pre-
isas; huyendo lo mismo de una exageracién en més, que ocasio-
arfa gastos infitiles, como de una debilidad que pusiera la obra
n peligro. : |

"La economia en una construccién, se consigue estudiando la
1ds conveniente disposicién de sus partes, adoptando los mate-
ales que la localidad ofrezca, 6 los de otros puntos,. cuando su
-ansporte, duracién G otras circunstancias, los hagan mds venta-
508 que aquéllos y empledndolos con orden y método.

3. Para la fdcil inteligencia y buen orden de los conocimien-
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tos necesarios 4 la ejecucién de un edificio, que es & lo que se
dedica este Manual, se ha dividido en dos secciones,

En la primera se dan £ conocer los materiales que se emplean
en las obras y los medios de prepararlos, y en la segunda se ex-
ponen las reglas 4 que ha deé sujetarse la ejecucién de las obras, -
6 sea el empleo de los materiales.

Se han omitido en esta edicién las nociones de Ifsica, Quimi-
ca y Mecdnica, asf como la parte referente 4 Resistencia de mate-
riales, que formaban dos secciones de la primera edicién, para po-

der Smpliar el estudio de la construccidn, que tantos adelantos ha
tenido. )

BB 3———
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SECCION PRIMERA
DEL ESTUDIO DE LOS MATERIALES
Y SU PREPARACION

Materiales de eonstruecion.—4. Los materiales que entran
4 constituir una obra son de tres clases: péireos y térreos, como
las piedras, las arenas, las tierras y sus productos; vegelales, como
la madera, la cafia, las sustancias textiles, ete., y meldlicos, como
el hierro, el plomo, el cine, cte.

Por mds que todos ellos pueden adquirirse dispuestos ya para
su empleo, conviene conocer su origen y los procedimientos de su
preparaci6n, para escoger los mds adecuados y de mejores condi-

ciones. A esto sc dedica, pués, esta seccién aunque muy somera-
mente. |

CAPITULO .

Materiales - pétreos y iérreos.

ARTICULO I
De las piedras nalurales.

Procedencia.—9. Las rocas de donde se extracn las piedras,
se presentan en la naturaleza, ya en masas mds 6 menos volumi-
nosas sin subdivisién regular, aunque con. algunas cavidades,
de estructura cristalina 6 granitoide como resultado de un fuego
-violento en algunas partes del globo al cual ha seguido un enfria-
miento, ya en bancos 6 capas (estratificada) de estructura compac-
ta, granosa, fibrosa G otras parecidas, efecto de la sedimentacién
de las tierras por medio de las aguas, presentdndose con inclina-
cién diferente 4 consccuencia de los trastornos que después ha
sufrido la tierra. | |

Propiedades.—6. Unas piedras resisten sin descompouerse,
la accién del fuego y tales son las en que predomina la sflice, y
otras por el contrario, expuestas £ un calor mds 6 menos intenso,
se descomponen, dando lugar 4 productos de distinta indole, de
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los cuales, algunos son de inmensa utilidad, como las cales y los
esos. ;

d En las piedras, hay que distinguir la absorcién de la permea-
bilidad, propiedad esta consistente en dejar paso al agua 4 través
de los poros, pues sucede 4 veces que una piedra es absorbente
hasta saturarse y no obstante no se cala.

7. Piedras hay que son atacadas por los frfos; es decir, que
absorbiendo la humedad atmosférica y no teniendo la suficiente
cohesién para resistir la fuerza expansiva del agua cuando se
hiela, se agrictean unas veces, se esfolian otras, 6 se reducen exte-
riormente 4 un estado pulverilento. Se denominan heladizas y no
se deben emplear sino al abrigo de los hielos como en los interio-
res de los muros, 6 cubiertas de otros materiales 6 sustancias que
las defiendan y libren de las variaciones atmosféricas. Para cono-
cer este defccto en piedras cuyo empleo se desconoce, puede
humedecérselas y exponerlas durante algtin tiempo 4 las alterna-
tivas del frio y del calor, y si resisten 4 esta prueba no hay duda
de que resisten £ los hiclos. Si la premura del tiempo no permitie-
ra hacer este evsayo, se sumerge durante media hora un trozo de
la piedra que se desea examinar, en una disolucién de sulfato de
sosa 4 la temperatura de 15° y si la piedra es heladiza habrg ab-
sorbido parte de la disolucién y la fuerza expansiva de la sal hars
al cabo_de algunos dfas el mismo efecto que los hielos. Pueden

“también someterse las piedras 4 la accién de los hielos, regdndolas
con agua hirviendo para que se desprendan los trozos mal adlicri-
dos 4 la masa, 1epitiendo la operacién tres 6 cuatro veces.

Piedras feldespiticas.—S8. El feldespalo se presenta bajo un
blanco amarillento 6 rojo y ordinariamente en masas no estratifica-
dds 6 én filones entre otras clases. Son fusibles al soplcte y de
una dureza excesiva unida £ una gran tenacidad, cuyas propieda-
des dificultan su labra, por lo que y por adherirse mal 4 las mez-
clas solo se empleen cn obras de lujo las variedades sienifa y
porfido que son capaces de recibir pulimento. ,_ |

- 9. Lasienita tiene diseminado en su masa el anfibol negro
que le da un tinte oscuro y también la mica, que es una sustancia
laminar 'y brillante de color blanco de plata, nacarado, rojo, negro

y también dorado. Lia sienita es de cstructura hojosa, y mds co-
munmente granosa y alguna vez compacta y aporfidada.

10. El pérfido es una roca de color mds 6 menos rojizo con
cristales de feldespato mds pdlidos que el fondo que es rojo, ver-
de, negro 6 oscuro. .

Pledras siliceas 6 euarzosas.—11. Se encuentran generalmen-
te formando grandes rifiones diseminados entre piedras cretdceas,
de cuya materia estdn cubiertas y mediante la cual se adhieren
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bien 4 las mezclas. El cuarzo es vidrioso, transparente, notdndose
frfo al tocarle, raya al vidrio y da chispas con el eslabén. Las pie-
dras cuarzosas son conchoides en su fractura, inalterables £ la
accién del fuego € insolubles en los 4cidos. ‘

Entre el gran ntimero de especies de esta clase, s6lo se em-
plean en construccién las siguientes:

12. La cuarcita que es de fractura astillosa y concoidea, de
testura compacta y tiene el color gris })lanquecino y 4 veces
negruzco. |

13. El jaspe que tiene poco lustre en el interior pero puede
adquirirlo muy intenso por el pulimento; unos tienen sus colores
distribufdos en manchas, puntos etc.,y en otros no se ve mds
que un color. A

14. La serpentina es de estructura compacta y fractura asti-
llosa, de color gris verde uniforme 6 manchado irregularmente de
negro y pardo, parecido su dibujo al de la piel de las culebras.

15. La magnesita se conoce con los nombres de espuma de
mar y piedra loca. Es mate blanca, agrisada, bastante blanda y
sirve para la construccién de hornillas. '

Piedra de grano 6 granito.—16. Esta clase dc piedra csts
compuesta de cuarzo, feldespato y mica; es de estructura granosa,
da chispas con el eslab6n, no hace efervescencia con los 4cidos y
~ es su dureza tanto mayor, cuanto mds predomina el cuarzo y s
escasa se halla la mica. Se presenta en la, naturaleza formando
grandes masas costosas de explotar, pero se emplea mucho por su
dureza y abundancia, 4 pesar de que no admite una labra esmerada
aunque las hay que han recibido pulimento.

Si el feldespato es algo terroso 6 los granos de cuarzo se
hallan descompuestos, la piedra serd deleznable y serd mala si la
mica es parda, opaca y como rodeada de una materia rojiza, pues
“anuncia un principio de corrosién. La piedra que produce un de-
tritus astilloso, de aristas finas y resistentes, es de buena calidad,
pero no, si resulta arendceo. Asimismo se procurard que el color de-
penda Ginicamente de los del cuarzo, feldespato y mica en estado de
pureza y no de materias térreas  6xidos metdlicos en exceso. En
el granito gris de buena calidad, el cuarzo presenta un color gris
mate 6 blanco lechoso, ¢l feldespato lo ofrece blanco con brillo
cristalino y la mica, negro, brillante, formando su conjunto un
matiz azulado. | |

17. El gneis es un granito donde abunda la mica que lo hace
hojoso. Se presenta estractificado con un color gris amarillento
6 rojizo. | |
Piedras areniscas.—18. Estdn formadas de granos de silice
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6 cuarzo, unidos por un cemento (a) cuarzoso ¢ siliceo; su tacto es
dspero, su testura es granujienta y su color ordinario es gris, ama-
' rillento 6 rojo; su dureza es sumamente varia, pucs hay unas que
se deshacen con los dedos y otras por el contrario que gastan con
facilidad las puntas aceradas de los Gtiles del cantero.Se adhieren
perfectamente 4 las mezclas y son muy empleadas en obras. Cuan-
do son gruesos los granos de cuarzo 6 silice la piedra no se presta
bicn 4 la labra, y si el cemento es terroso, arendceo 6 arcilloso,
tesulta delezoable. Eg heladiza cuando tiene su grano muy fino y
cl cemento arenoso con alguna mezela margosa; lo es también la
de color blanco sucio algo azulado, poco dura, de fractura astillosa
y suave al tacto y las de color amarillo sucio un poco rojizo y de
grano grueso, si en su composicién se descubre la marga térrea;
Gltimamente, son propensas £ este defecto las de color gris oscuro,
cuya fractura interior parezca como que ha recibido un bafio ceni-
ciento, cosa que no sucede en el exterior.

La piedra debe buscarse que tenga grano fino, uniforme y
compacto y que en el cemento que une los fragmentos de cuarzo
@ 6xido de hierro, no se halle éste aislado sino unido al cemento.

19. Se llama conglomerado, una variedad de piedra arenisca,
que tiene embutidos en su masa cantos rodados. Si los fragmentos -
presentan una forma angulosa, recibe la piedra el nombre de
brecha y si el cemento que los une es cristalino se denomina
pudinga.

- Piedras arcillosas.—29. No efervescen con los dcidos, ni
dan chispas con el eslabdn; se alteran en el agua y endurecen en el
fuego; puestas al aire se secan y contraen disminuyendo de volu-
men; son de un aspecto térreo, suaves al tacto y agrisadas 6 blan-
quecinas. Se adhieren bien 4 las mezclas, pero para emplearlas en
construccién, han de tener carbonato de cal y no ser heladizas, de
cuyo defecto adolecen muchas. |

21, Las snargas son mezclas de arcillay cal con arena en
proporciones variables y éxido de hierro. Segin predomina la
arcilla, la cal 6 el cuarzo, asf se llaman arcillosas, calixas 6 areno-
sas. La caliza es la mejor, distinguiéndose de las otras en que
hace efervescencia con los 4cidos. Su color es gris azulado 6 par-
do amarillento. Se fraccionan y agrietean reduciéndose € polvo
con facilidad. ‘ B |

22. Bajo el nombre de esquistos se designan las piedras de
formaci6n laminar, lustrosa y con brillo casi sedoso pero de frac-
tura térrea y mate. También se llaman pizarras denomindndose
Lembras si tienen estructura compacta y hojosa, siendo su empleo

(a) Argamasa 6 mezcla que une unas partes con otras.
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en cubiertas, para cuyo objeto han de tener sonido claro, color
azulado obscuro, brillante aunque de fractura térrea y ser imper-
meables. Las que no tienen estructura hojosa, se llaman pizarras
machos y se emplean en pavimentos.

Piedras volednicas.—23. Se llaman asf, todas las piedras de
origen evidentemente igneo que ofrecen muy claras muestras de
haber sido fundidas y forman inmensos depésitos 6 cadenas de
montafias escasos ambos en nuestro pafs. Se emplean cn construc-
cién las siguientes: ,-

24. El basalto, de color negro, azulado 6 agrisado, de estruc- -
tura escamosa, granujienta 6 compacta, muy dura y quebradiza,
que raya al vidrio y da chispas con el eslab6n; se adhiere mal al
mortero y no.se emplea mds que en pavimentos y en mamposterfa
donde se halla muy abundante y falta otra clase de piedras.

29, Los trdquitos y las lavas que son piedras compactas, de
estructura granosa, aspecto mate y rugoso y de una dureza que
raya el vidrio. ‘ |

26. La piedra pomer que se distingue por su estructura
fibrosa llena de poros prolongados cn el sentido de las fibras; tic-
ne un color blanco agrisado, gris de ceniza 6 azulado y brillo se-
doso; es dspera al tacto y mds ligera que el agua, pero no si ests
reducida € polvo.

Piedras ealizas.—27. Son carbonatos de cal mezclados por
lo regular con altimina, silice, magnesia y varios 6xidos. Son de
estructura compacta, escamosa, hojosa, granosa, fibrosa ¢ radiada y
pueden rayarse coun el hierro no dando chispas:cou el eslabsn; ox-

uestas al fuego producen la cal. Se presentan en bancos y su
labra es fdcil, pero debe tenerse presente, que hay muchas heladi-
zas y algunas tienen los bancos atravesados por hendiduras llenas
de sustancias extraiias menos duras y adherentes formando asf lo
- que se llama kzlos.

Se conoce si una piedra caliza es heladiza cuando labra-
do un trozo se le expone al calor del fucgo sin que lo toque hasta
que esté seca en un espesor de unos 0™02; si colocdndola luego
horizontalmente y mojdndola bien con agua ésta se empapa en el
espacio de veinte minutos, la piedra serd sospechosa, pues que si
fuera buena, no traspasaria mds que la superficie.

Son también de mala calidad las calizas arcillosas que se des-
componen por la accién de los agentes atmosféricos desmoron:n-
dose con facilidad. |

28. La foba es una caliza de estructura grosera, de color
amarillento 6 pardo formada de incrustaciones calcdreas sobre
materias extrafias como ramas y restos orgdnicos. Fdcil de labrar
cuando estd htimeda, endurece al aire libre, -
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29, La creta es otra caliza, de estructura térrea que se ad-
hiere 4 la lengua, f4cil de gnebrarse, blanca y algunas veces ama-
rillenta 6 gris. |

30, Los mdrmoles son piedras calizas de estructura compac-
ta, con diversidad de colores y susceptibles de recibir un hermoso
pulimento.

"El mdrmol sacaroide 6 estaluario es de estructura bastante
patecida 4 la del aztcar de pilén.

El alabastro es un mdrmol de estructura hojosa, color blanco
azulado 6 amarillento y muy trasluciente denomindndose oriental
cudndo es grande su traslucencia y pureza de color.

‘Hay mdrmoles que contienen grietas y concavidades llenas de
caliza m4s tierna G otros cuerpos invisibles muchas veces 6 que
no se distinguen 4 primera vista, lo cual los hace sumamente de-
fectuosos, teniendo que emplear mastic para taparlas. Otros mdr-
moles tienen ciertos pelos formando grietas que se conocen des-
pués del pulimento y que luego ocasionan su fractura.

El mdrmol debe elegirse que no sea tan excesivamente salta-
dizo por su dureza 6 cristalizacién que el cincel lo haga saltar sin
poderse hacer molduras 6 aristas vivas, ni tan tierno que le falte
coliesién al grano, pues entonces se desmorona al trabajarlo.

- Debe hacerse notar que el vulgo confunde 4 veces la alabastrita
y jaspe con los mdrmoles por su gran semejanza. Hay sin embargo
entre unos y otros diferencias notables, pues el primero es un sul-
fato de cal, los mdrmoles son carbonatos, y el jaspe, como se ha
dicho, pertenece 4 las piedras cuarzosas. La confusién de unos
coh otros puede traer graves consecuencias, pues que sus propie-
dades son diferentes. o

Piedra de yeso, aljez, 6 aljor.—31. Estas piedras son sulfa-
tos de cal y se encuentran generalmente alternando con arcilla;
no hacen efervescencia con los 4cidos, y expuestas al fuego dan
el llamado yeso; aunque blandas, pues las raya la ufia, son consis-
tentes y se pueden emplear en sitios abrigados, Las hay de diferen-
tes clases. La que sirve para construccidn, es la comin, compacta,
amarillenta ¢ ceniza presentando en su fractura partfculas brillan-
tes. Otra es la selenifa, de estructura hojosa, color blanco de don-
de sale el yeso espejuelo, escayola 6 yeso puro. La filamentosa 6.
estriada en sentido perpendicular £ su estratificacién d4 un yeso
bastante puro. Finalmente la alabastrita 6 falso alabasiro es una
piedra aljez compacta, trasluciente, que se labra y pulimenta bien
para emplearla en pavimentos. - '
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ARTICULO 1L
Fxplotacion y preparacion de las piedras

Arranque de las piedras.—32. Para poder emplear las pie-
dras es necesario primero subdividirlas en trozos manejables en el
mismo sitio de su yacimiento 6 sea en la cantera y darles la
forma mds conveniente al destino que han de tenet,

La operacién del arranque 6 sea la explotacién de la cantera
tiene que hacerse de uno de dos modos, 6 ¢ cielo abierto cuando
las rocas estdn en la superficie 6 préxima 4 ella, 6 subterrdnea-
mende si la profundidad 4 que se encuentran no permite hacerlo
" de otra manera. -

Explotacion 4 cielo abierto.—33. Generalmente presentan
las piedras en la superficie de la tierra una formacién imperfecta
que hay que destruir 6 se hallan cubiertas de una capa de tierra
que se ha de quitar. Si la roca tiene grietas, se introducen en
ellas, £ fuerza de golpes, unas cufias de acero colocadas entre ho-
jas de palastro hasta que se consigue separar del todo las partes
de la piedra, concluyendo entonces la operacién con palancas ¢
barrones de hierro @ otros medios. Cuando las grietas no existen,
y la roca se presta € ello, ya por su espesor, ya por su estructura,
se abren rozas cn el sentido en que se la quiera partir, empleando
un puntero (fig. 1) 6 un cincel (fig. 2) 4 los que se golpea con la
maceta 6 martilllo de hierro (fig. 3). Hecha la rozd 6 una fila de
agujeros, se introducen las cufias para hender la roca. -

Las cufias de hierro pueden sustituirse en algunos casos con
las de madera seca, la cual mojada, aumenta de volumen y pro-
duce el efecto que las primeras. En tiempo de heladas pueden
llenarse de agua las rozas 6 ranuras abiertas en la roca y entonces
al congelarse el agua, su expansién produce el agtietamiento. El
mismo efecto se puede conseguir con el -yeso, que al fraguar
aumenta de volumen. A |

34, Estos medios, que 4 no exigir un gran gasto de tiempo
6 de dinero, deben emplearse con preferencia, pues con ellos se
divide la piedra en el sentido que se desea, no son aplicables en
muchos casos y entonces es preciso el empleo de la pdlvora 6
dinamita. Sin embargo, son los Gnicos que deben emplearse para
~ la extraccién de los mgrmoles porque la explosién de aquellas

- materias produce en ellos pelos imperceptibles que pueden produ-
cir después fatales resultados. Se h:ce uso de la pélvora 6 de la
dinamita por medio de barrenos 6 sean agujeros cilindricos 6
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ejecutando cdmaras 6 cavidades en la piedra y cargdndolas con.
aquellas sustancias.

Para ejecutar un barreno, se hace uso de unas barras de
hierro llamadas barrenas, cuya extremidad, en forma de bisel 6
cono, estd acerada. Se las golpea con un martillo 6 se las deja
caer & golpe levantdndolas en alto por uno 6 dos hombres segfin
sea su peso; 4 cada golpe se la hace girar un poco y de tiempo en
tiempo se echa agua y se separan los detritus que se producen
con la cuchara (fig. 4). » .

35. Para valerse de la pélvora, se limpia y seca bien el
barreno, se rellena 6 carga con aquélla, colocando encima la
mecha de seguridad que es un cord6n en cuyo interior hay pélvo-
ra, y finalmente se pone el taco de papel G otra sustancia andloga,
rellenando el resto del barreno con arena 6 tierra que se aprieta
con una barra (fig. 5) llamada alacadera, la cual termina en su
parte superior por un cilindro de mayor difimetro con una ranura
que resguarda la mecha. A esta se le da la longitud necesaria para
que el barrenero tenga tiempo de retirarse después de encendida
y antes de producir la explosién, teniendo presente que se con-
sumen 60 ¢/m de longitud en cada minuto. Las atacaderas de
hietro pueden producir peligrosas chispas al tiempo de atacar los
barrenos y se han sustitufdo con otras de alcaciones de cobre;
mas éstas cortan 4 veces la mecha y el barreno no se dispara 6 lo
que se llama dar mechaxo, por lo que se emplean hoy atacaderas
de madera dura como la encina.

36. Para el empleo de la dinamita se corta en primer lugar
la mecha bien perpendicular y se coloca de modo que la seccién
llegue 4 la superficie del fulminante, apretando la unién para que
quede bien sujeta. Se abre después un extremo del cartucho y se
aloja en €l la cdpsula del fulminante, atando luego la parte de
papel sobrante del cartucho. Se introduce éste’en el barreno de-
jando fuera la suficiente mecha y se aprieta ligeramente con la
atacadera, echando luego sobre el cartucho wuna poca de arena
6 de agua como taco: Los barrenos se cargan con los cartuchos
que exija su profundidad, dejando entre ellos algtin hueco para
que el aire ayude 4 la explosién y bastando poner fulminante en
el primero que se llama cartucho cebo, para que los demds estallen
por:la violenta sacudida que aquél produce. Cuando hay que dis-
parar bajo agua se emplean mechas impermeables y se proteje la
unién del cartucho con pez, cera fi otra sustancia, mala conduc-
tora de la humedad 6 impermeable. o

37. Cuando la masa de piedra que se quiere levantar es de
alguna consideraci6n y puede ser atacada por los dcidos, se forma
con el muridtico en el fondo -del barreno, que se hace hasta de 5
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metros, una cavidad llamada kornillo, que se llena de pélvora 6
de explosivos mds enérgicos, dando fuego por medio de la elec-
tricidad. En grandes explotaciones 6 desmontes, se abren minas
en la roca que se cargan hasta con enormes cantidades de dina-
mita 6 de pélvora y las cuales levantan montafias enteras.

Explotaeion subterrinea,—38. Cuando es mucha la pro-
fundidad £ que se halla la piedra; se abren pozos si la roca estd
en un terreno llano 6 galerfas si forma la vertiente de un valle;
y transversalmente 4 estos pozos 6 galeras llamados de ataque, se
practican otras mds 6 menos anchas y altas, formando una red,
- empleando los mismos medios que £ cielo descubierto; pero de-
‘jando 4 trechos segln la consistencia del terreno lo requiera, unos
pilares de la misma roca para que sostengan el terreno superior,
Las galerfas deben tener pendiente hdcia el pozo 6 al exterior,
fin de que salgan las aguas que se filtran; y para que la respira-
“c¢ién de los trabajadores no se haga fatigosa 6 imposible se abren
los pozos 4 diferentes alturas para que se establezca una corrien-
te de abajo arriba, pues de lo contrario habrd -que recurrir 4 me-
dios mecdnicos para renovar el aire.

Desbasie y denominacion de las piedras.—39. Tales como
resultan de su fraccionamiento se llaman mampuestos 6 mampos-
.~ tes si las piedras son manejables, y blogues cuando no. |

El desbaste de éstas para regularizarlas y convertirlas en lo
que se llama carretales, se efectia en la misma cantera antes de
que pierda la humedad puesto que es mds blanda, ademds de que
asf no se transporta material inGtil. Los bloques se parten por
medio de cufias 6 barrenos quitando luego las desigualdades con
el pico {fig. 6) 6 con el cincel agudo 6 puntero (fig. 1) al que se
‘golpea con la maceta 6 martillo (fig. 3) 4 fin de dar 4 la piedra
una forma aproximada £ la que ha de tener en obra, valiéndose
de la escuadra de hierro (fig. 7) para obtenér los dngulos rectos
y del baivel (fig. 8) cuando son agudos G obtusos. Generalmente
se marcan con una sefial los lechos de cantera para colocat las
piedras del mismo modo en la obra. ~

Los carretales toman el nombre de sillares cuando estdn re-
gnlarizados y su menor dimensién es de 0™ 35, y de sillarejos si
su mayor lado no llega 4 esta magnitud. Cuando el espesor de los
bancos de roca es menor de 0™25 6 cuando del trabajo resultan
asf, siendo mucho mayores sus otras dimensiones, se 'denominan
losas, lajas, lanchas 6 rajuelas.

Medios de extraceion 6 arrastre.—40. Desbastada la pie-
dra ficilmente se conduce al cargadero por medio de rodillos
R, R (fig. 9) que se dispounen sobre tablones ¢ b colocados en el

2



suelo haciendo resbalar la piedra empujdndola con palancas y ti-
rando de ella por medio de cuerdas 6 sogas.

También se emplean con este objeto las zorras que no son otra
“tosa que unos bastidores fuertes de madera montados sobre rodi-

llos; cargdndose la piedra en ellos por medio de tablones dispues-
tos en plano inclinado para ganar la altura del suelo al tablero de
la zorra. Empleando la grua (fig. 10) se levanta la piedra S 4 ma-
yor altura que el vehfculo, por medio de una cuerda 6 cadena que
Fasando por la polea P se arrolla en el torno 7} el cual gira va-
iéndose de la cigliefia 6 manubrio 3: haciendo girar luego 4 la
grua por su eje vertical ¢ hasta que la piedra esté sobre el carro,
se afloja la cuerda y aquélla baja para depositarse en él.

Cuando la extraccién de la piedra se verifica por medio de
pozos se emplea para sacarla 6 elevarla de la misma grua 6 de la
cabria (fig. 11), en la que la cuerda pasa por una polea colocada
en Py se arrolla en el torno 7' ddndole vueltas con las. palan-
cas M,

- Labra.—41. Se empieza generalmente por uno de los lechos,
trazando una recta 4 lo largo de una arista y haciendo con el cin-
cel tallante y el martillo (figs. 2 y 3) una cinta 6 tirada a a (figu-
ra 12) que coincida con el canto de una regla y después se marca
otra ¢ ¢ en la arista opuesta haciendo que la visual dirigida por
encima pase por el canto superior de la regla correspondiente 4 la
cinta ya sacada. Se hacen luego las cintas de las otras dos aristas

- trazando las lfneas que las marcan con una regla que se aplica
contra las dos extremidades de las cintas anteriores y se termina
con el pico (fig. 6) la labra de la cara hasta que aplicando enci-
ma una regla se ajusta bien en todos sentidos sin que quede re-
salto ni hueco alguno.

Para la labra de las caras restantes de la piedra se siguen
tres métodos: por plantilla, por escuadria y por media escuadria.
Por el primero se corta la cara ya labrada con arreglo 4 la planti-
lla que se saca de la montea (251) y se labran las otras, deducien-
do su posicién por los dngulos que forman con ella, y su figura y
dimensiones por las plantillas correspondientes:. Con este ob-
- jeto se juntan las plantillas unas con otras, de modo que formen
el s6lido y se miden los dngulos con la falsa regla (fig. 13) (cu-
yos brazos giran por su unién ¢ colocando sus piernas en direc-
cién perpendicular £ la comfin unién de los planos si fuese recti-
linea y si no 4 su tangente en el punto donde se midiere el 4ngulo,
el cual también puede fijarse con un baivel (fig. 8.

En el método por escuadria se labra la piedra segfin un para-
lelepfpedo rectangular circunscrito 4 la forma que ha de tener el
sillar; luego en dos caras opuestas, suponiendo que sea una dove-

*
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la, se marcan las proyecciones verticalesa b d ¢, 0’ V' d’ ¢’ (figu-
ra 14) procediendo luego € cortar perpendicularmente £ ellas lo
que sobre del prisma y se tendrd labrada la dovela.

La labra por media escuadria se diferencia de la anterior en
que no se necesita la labra previa de dos caras, 4 escuadra una de
otra, y en que se emplean algunas plantillas y se hace uso del bai-
vel (fig. 8) asf como de la cercha (fig. 15). |

Cuando se desea mejor trabajo que el producido por el pico,
se emplea el cincel tallante (fig. 2) 6 el de puntas ¢ dientes (fi-
gura 16) déndoles golpes con el martillo 6 bién se golpea con la
escoda 6 trinchante (fig. 17) 6 con la martellina (fig. 18) y algu-
nas veces con la raedera 6 rasqueta (fig. 19) la cual sirve para
quitar las desigualdades dejadas por las anteriores herramientas.
Se emplean una fi otra seglin sea la naturaleza de la piedra y el
esmero que se exija en el trabajo. Por lo general, la labra de los
lechos y juntas se hace £ pico basto, dejando sin labrar la cara
opuesta al paramento la cual queda en el interior de la fibrica.

42. Se denomina labra comiin G ordinaria la que deja
ver el grano de la piedra y presenta una superficie mds 6 menos
dspera, seg(in sea la firmeza de aquél, pero siempre igual 6 uni-
forme en todo el paramento; labra fina la que se practica con el
trinchante hasta" dejar la superficie lo mds lisa que permita la
piedra; labra ristica es la que deja desigual el paramento aplican-
do un_trabajo ligero al del desbaste y presenta una superficie
como desgastada 6 estriada por las aguas de lluvia; la labra
inlermedia presenta cintas 6 tiradas labradas marcando el peri-
metro de la cara de los sillares y una labra réstica 6 comfn en el
resto; y, finalmente, labra historiada es la que ofrece dibujos mds

6 menos sencillos, altos -6 bajos relieves, etc., encerrados en un
encintado liso que marca la cara del sillar.

Aserrado de las piedras.—43. La escasez ¢ caresta de la
piedra 6 destino que hay que darle obliga 4 emplearla en Iiminas,
para lo que se asierran. Esto sucede con los mdrmoles que se
destinan & cubrir paredes 6 pavimentos, en cuyo caso se cepillan
ademds. : ‘

Hay piedras que se prestan £ ser aserradas con la sierra de
dientes; pero lo mds comfn es que la dureza obligue 4 usarla sin
ellos, ayudando al rozamiento con arena silicea y agua.

La sierra se suspende por su centro de dos pértigas flexibles,
P (fig. 20) y sele imprime el movimiento de vaiven por dos
peones uno 4 cada lado. Cuando se quiere dividir la piedra en
losas delgadas, se emplea un bastidor abe (fig. 21), al que se
sujetan varias hojas de sierra distantes entre sf lo que se quiera
dar de espesor 4 las losas. Este bastidor exige ya una fuerza
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superior £ la de dos hombres y se emplea en este caso como
fuerza motriz, la que proporciona una rueda hidrdulica G otro
“medio. Al verificarse el movimiento de vaiven al bastidor, se le
imprime también 4 uma tolva que vierte sobre la piedra el agua y
la arena necesarias. El motor no obra mds que al tope en la sierra
y el mismo peso de ésta es el que produce el efecto. El bastidor
tiene ademds unos contrapesos que lo suspenden y regularizan Ia
marcha y rozamiento. ‘. »

Se emplean igualmente para el aserrado de las piedras unas
sierras de puntas duras y las de cinta, sustitufda ésta por un cor-
ddn trenzado de tres 6 cuatro alambres de acero muy fino de la
mejor calidad, que marcha por tres poleas y éstas giran con gran
velocidad.

Pulimento.—44. La importancia de la construccién y el
destino que ha de tener exigen muchas veces que se dé 4 las
piedras cierto lustre 6 brillo que haga resaltar su contestura, belle-
za y variedad de colores, lo que sucede comunmente con los
jaspes y mdrmoles, que son los que mejor se prestan 4 esta
operacién. |

Cuando esto se desea, se lleva la perfeccién de la labra hasta
donde es posible, 4 no ser que haya sido aserrada la piedra, en
cuyo caso tiene ya la superficie bastante lisa. Hecho esto, hay
que practicar las siguientes operaciones: 1. Asperonar 6 frotar,
esto es, con un pedazo de granito, de asperén ¢ piedra dura,
debajo de la cual para mayor efecto se vierte arena silfcea y agua,
se frota fuertemente la piedra haciendo asi desaparecer las des-
igualdades que el cincel 6 el aserrado hayan dejado en la super-
ficie; después que se ha hecho uso del granito como mufieca
puede sustituirse con piedra caliza. 2.* Apomazar, 6 sea frotar
con piedra pémez un poco humedecida, 6 con un pedazo’ de arci-
lla cocida, poniendo debajo arena fina 6 mejor polvo de piedra
pémez. 3.* Empastar 6 vellenar é igualar las imperfecciones que
4 pesar de los frotes anteriores queden en la superficie, emplean-
do para ello el mastic, 6 sea una mezcla de una parte de cera y
dos de pez blanca, 4 lo que una vez derretido se le agregan polvos
de la misma piedra: el empleo del mastic ha de ser en caliente.
4.* Emplomar, 6 sea frotar con una muifieca de plomo echando
sobre la piedra al mismo tiempo polvos de esmeril y agua. Tam-
bién se emplea una mufieca de lienzo poniendo entonces polvus
de esmeril y plomo 6 limaduras de hierro y humedeciendo al mis-
mo tiempo que se frota, hasta que aparezca el lustre: en los mdr-
moles negros y de color suele afiadirse £ los polvos una pequeiia
cantidad de almazarrén. 5.* Refinar 6 suavizar, que es dar 4 las
piedras el mayor brillo de que son susceptibles, para lo cual -cor
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la muiieca humedecida se frota bien con potea (a) hasta que ad-

uiere un bello pulimento, secando después el todo. Esto es sien-
do mdrmol blanco, que cuando es de color se frota con una mu-
fieca de lienzo el residuo del emplomado, afadiendo una mezcla
de limaduras de plomo y un tercio de alumbre, después de lo cual
se concluye con la potea de estafio en seco. En los- mdrmoles ro-
jos se usa el almazarrén pulverizado. Se emplea también una es-
pecie de barniz llamado costique, que es una mezela de cera vir-
gen y aguarrds. '

Todas estas operaciones sc llevan £ cabo cuando se destinan
las piedras £ servir de ornamentacién y de lujo. Bastan, sin em-
bargo, las dos 6 tres primeras en el caso de destinarse 4 pavimen-
tos G otros objetos andlogos, pues que las demds son inttiles por-
que su efecto desaparece al poco tiempo con el roce. En este caso
puede conseguirse un semipulimento por medio del frote de unas
piedras con otras, especialmente cuando se trata de pizarras 6
‘piedras calizas. '

Hay para este efecto mdquinas consistentes en una rueda ho-
rizontal que gira por su eje vertical, en la cual encajan las losas
~que por el giro rozan con las colocadas en el suelo de una mane-
ra fija. ,
~ (Condieiones que deben (ener las piedras de eonstruceion.—
43, La cohesién y dureza de las piedras deben ser suficientes
para resistir no solo £ los choques y presiones 4 que han de estar
expuestas sino también 4 las variaciones atmosféricas. Deben bus-
carse las que tengan un grano fino y homogéneo, contestura com-
- pacta, uniforme y dura sin pelos, grietas 6 cavidades interiores
llenas de sustancias extrafias y que al golpearlas con un martillo
" den un sonido claro y seco y no salten, Las que exhalan olor de-:
- azufre cuando se labran, se ha observado que son muy resisten-
tes; y entre piedras de la misma especie, son en peneral mds fuer-
tes las mds pesadas, mds duras las de grano m#s fino y testura
mds compacta y mds fuertes y pesadas las mds oscuras.

Las piedras deben presentar ademds superficies dsperas para
que se adhieran £ los morteros que las han de unir, pues de otra
manera resbalarfa el mortero y las piedras harfan lo mismo, que-
‘dando sueltas y sin trabazén. |

Las propiedades de absorber la humedad 6 de ser permeables,

(a) La potea se hace de diversos modos: la potea de huésos es un com-
puesto de huesos calcinados y un tercio de alumbre todo en polvo; la potea
roja es una combinacidén de una parte de salitre y cinco partes de sulfato de
hierro, cuya mezcla se expone 4 un gran calor durante veinticuatro horas,
y pulverizadas estas sustancias se tamizan; finalmente 14 potea de estafio no
es otra cosa que la calcinacidn de éste por el agua fuerte.
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deben tenerse presentes segin el uso 4 que se destinen las pie-
dras, desechando desde luego las que absorban prontamente el
agua para obras que han de estar expuestas £ la humedad y las
que sean permeables para las que han de contener agua ¢ impe-
dir sus filtraciones. ,

La extraccién de las canteras y su divisién en trozos ha de
ser fdcil; y segtn el destino que haya de ddrseles, asf han de ser
susceptibles de una labra mds 6 menos esmerada. La piedra que
presenta la fractura muy 4spera con muchos puntos brillantes, se
trabaja con mds dificultad que las de fractura lisa y de grano uni-
forme.

Ademds, la bondad de las piedras de construccién y sus ven-
tajas respecto de otras, no estd precisamente en que tengan tal
dureza que haga su labra, si no imposible, muy larga y penosa, si
no en que sean al propio tiempo que duras, de fdcil labra, debien-
do.desecharse lo mismo las excesivamente blandas como las de-
masiado duras, por ser muy diffciles’ de labrar; sin embargo, hay
piedras muy blandas al salir de la cantera que luego endurecen
considerablemente, y esto les pasa 4 algunas de Alicante y Sala-
manca, cuya cualidad se aprovecha para labrarlas y aserrarlas,

Antes de su extraccién de las canteras ha de examinarse si
hay la suficiente cantidad para el objeto que haya de satisfacerse
distribuyéndose convenientemente cada clase cuando la escasez
de la cantera obligue £ emplear las de otras de diferente calidad;
en este caso debe tenerse presente la resistencia de cada una para
destinar las mds resistentes £ los puntos en que mds solidez se
necesite y las mds débiles 4 donde las causas de destruccién sean
menos activas. .

La experiencia en cada pafs enseiia las piedras que reunen
buenas condiciones, por lo que al tomar datos sobre los materia-
les que una localidad proporciona, se examinan con escrupulosi-

~dad las construcciones mds antiguas donde estén empleados, y se
observan los resultados que han dado para en su vista adoptarlas
6 né, 6 tomar las precauciones necesarias.

De todos modos, aunque las piedras sean de buena calidad no
conviene emplearlas en obra inmediatamente después de extraidas
de la cantera, porque no tienen tanta resistencia como £ los dos

“meses de expuestas al aire, especialmente si son areniscas, y mds
si son calizas, 4 las que es preciso darles tiempo para que pierdan
por completo el agua de cantera. Coe

Defectos de las piedras y medios de subsanarlos.—46. Los
sillates tienen algunas veces incrustados en su masa nédulos 6 ri-

fiones llamados gabarros, 6 sean pedacitos de otra clase de piedra,
que si son cristalinas toman el nombre de kabas: los gabarros di-
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ficultan la labra y son defectos en ciertos casos y en otros no, se-
gtn el uso 4 que se destine la piedra y el tamafio de los mismos
asf como su adherencia, pues algunos saltan de la masa con el
tiempo.

El labrzdo de la piedra hace saltar también algunos pedazos
denominados fasquiles y en este caso se suple el hueco producido
por medio de mastic, de que se hablard mds adelante (134), 6 se
vuelven 4 colocar en su sitio, pegdndolos con esta misma mezcla,
cuando el tamafio del tasquil es grande y fdcil de adherir. Estos
remiendos son aceptables solamente en ciertos sitios, pues en
otros no deben consentirse de ningin modo y hay que labrar otro
sillar. .
En ningtn caso deben emplearse sillares que tengan pelos 6
grietas y menos si éstas contienen tierras 6 sustancias de menor
dureza que la piedra, porque el menor esfuerzo la abrirfa, des-
uniendo la fdbrica y comprometiendo su estabilidad. Las que pro-
ducen los barrenos y son invisibles por el pronto, producen efec-
tos mds desastrosos cuando se abren por consecuencia de los
esfuerzos 4 que estdn sometidas las piedras en las obras, porque
entonces es muy dificil su remedio. Se advierte, sin embargo, este
defecto golpeando la piedra con un martillo, el cual dars un soni-
do claro si no tiene pelos y sordo si los tiene.

47. Los procedimientos ideados para preservar las piedras
de la accién del tiempo, son varios: entre ellos estd el vidrio so-
luble 6 sea silicato de potasa, que se aplica con brochas, y el bafio
de barita que ademds evita el salitre,

. ARTICULO I1I.

Productos de barro 6 de naturalexa térrea.

Fabrieacion.—48. Mezcladas las tierras con agua pueden
conseguirse las formas que se deseen, y secas después por la ex-
posicién al aire, al sol 6 al fuego, adquirieren una consistencia y
ini)a dureza que algunas veces produce chispas dando con un es-
abdn.

 La calidad de un producto térreo depende de la clase de tie-
rra de que estd formado y de la perfeccién de los procedimientos
adoptados en su fabricaci6n; hay tierras que se agrietean cuando
empiezan 4 secarse y aun en el horno, y otras que exigen la mez-
~cla de otra clase para que sean mds fsciles de cocer: el producto
ha de secarse lentamente 4 fin de que la contraceién no sea brus-
ca y se efectfie sin ocasionar grietas, entrando er el horno en dis-
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posicién de recibir gradualmente el calor, debiendo tenérse pre-
sente que las tierras se contraen al secarse y mds al cocerse, y
que, por lo tanto, los moldes deben ser de mayores dimensiones
que el objeto que se desea. |

La fabricacién en grande escala de estos productos se hace
hoy por medio de mdquinas empledndolas en la extraccién 6 cava
~de las tierras, en su pulverizacién y en la formacién definitiva del
producto, sea ladrillo, teja, ete. |

Adobes.—49. Son el producto mds grosero de esta clase de
material, como formados que son de barro secado al sol: se les da
generalmente la figura de paralelepfpedos rectangulares de 0™40
4 0m60 de longitud, 020 4 040 de anchura y un grueso de 0™10

4 0™15.

50. Todas las tierras sirven para la formacién de esta clase
de obra, agregando 4 unas arena, 4 otras arcilla y 4 otras paja,
estiéreol 6 tamo para evitar que al secarse se agrieteen y defor-
men, lo que si no, sucederfa por su mucho grueso. La mezcla se
amasa con azadas 6 con batideras (fig. 22), con rastrillos (fig. 23)
y también con los piés 6 manos, y mejor pisdndola las caballerfas
cuando la mezcla es en gran cantidad, hasta que estd viscoso el
barro, en cuyo caso se le deja reposar dos 6 tres dfas para que se
repudra, lo que mejora notablemente las condiciones del barro.

Los adobes pueden formarse de tres maneras. L.a m4s sencilla
se reduce 4 extender el barro en una era plana para formar una
capa 6 torta de espesor uniforme igual al grueso que ha de tener
el adobe, y cortarla 4 cuadros del ancho y largo del mismo cuan-
do empieza 4 secarse, empleando para ello un cuchillo fuerte 6
uda hoz. Se hacen mds regularizados colocando de canto y para-
lelds en la misma era, filas de tablas ¢ listones que den en su al-
tura el grueso del adobe y cuya separacién sea el ancho del mis-
mo; el barro se extiende entre ellas por igual, quitando el
excedente con Jas manos 6 con una rasera de tabla, y sc cortan
- luego € la medida del largo del adobe cuando se empiezan £ se-
car. El tercer método emplea moldes 6 gaberas formados con ta-
blas ensamibladas 4 escuadra que den las dimensiones del adobe,
los cuales se rellenan de barro, que se iguala con las manos, sa-
cando luego el molde con cuidado para colocarlo al lado y repetir
la operacién. Para los tres métodos se extiende en la éra arena,
ceniza 6 polvos de tierra seca para que el barro no se agarre al
suelo, y cuando tienen alguna consistencia se colocan de canto
para que se oreen y sequen bien al sol, lo cual conseguido, se apilan.

Ladrillos comunes de eonstruecion.—5l. Los ordinarios y
mds usados son los que tienen la forma de un paralelepipedo en
donde la Jongitud es doble de la anchura mds el grueso de la jun-
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ta de mortero que se ha de interponer en la obra: el grueso varfa
entre el sexto y el octavo de la longitud: cuando han de emplearse
en bévedas se les da mds grueso por un lado que por otro. Tam-
bién se hacen para este fin en figura de dovela; circulares, octo-
gonales, etc., para columnas 6 pilastras; en forma de cuarto bocel,
talén, etc., por sus cantos para molduras 6 cornisas y de otras fi-
guras para diversos destinos, todos ellos con arreglo 4 plantillas
que fijan su contorno, por lo que se denominan aplantillados. El
ladrillo, bien moldeado y perfilado, hecho de pastd muy puray
apretada, se denomina fino y tiene por lo general un rebajo en sus
caras mayores, denomingdndose entonces de poco tendel.

El uso del ladrillo cocido es muy antiguo y general, aun don-
de abunda la piedra, porque resiste bien al fuego y 4 las heladas
y se presta 4 toda clase de obras,

52. La tierra para fabricar ladrillos debe ser gredosa, blan-
quecina y correosa, suave al tacto y que humedecida ceda 4 la
impresién de los dedos sin abrirse, de modo que pueda tomar to-
das las formas que se descen. Si la tierra es muy arcillosa, se
-agrietea y se deforma con facilidad, disminuyendo considerable-
mente de volumen al cocerla, y si, por el contrario, es muy ate-
nosa, le falta la cohesién necesaria, absorbe mucho la humedad,
es muy porosa y no puede, por lo tanto, conseguirse con ella tina
pasta compacta y homogénea. Debe, por lo tanto, buscarse un tér-
mino medio entre ambas clases, siendo las que retnen esta cir-
cunstancia casi todas las tierras magras, mientras ho contengan
sustancias extrafias perjudiciales como los fragmentos de -piedra
caliza que por la coccién se convierten en caliches 6 en cal y al
humedecerlos aumentan de volumen (78) y los hacen estallar.

Sila tierra no tiens las condiciones necesarias, puede suplirse
con el arte pulverizando bien la tierra y mezcldndole la arena en
la proporcién que determinen los ensayos que deben hacerse en
cada caso. Lo mismo debe hacerse cuando la tierra es poco to-
nocida 6 no ha sido empleada en la localidad para hacer ladrillos.

53. Se prepara la tierra exponiéndola por algln tiempo 4 la
intemperie, con objeto de que ge pulverice y seau arrastradas por
las Hluvias las materias solubles y perjudiciales que contenga. Des-
pués se amasa como para adobes (50) batiéndola bién para que
forme liga y sea una mezcla suave, pegajosa y unida. Se emplean
también mdquinas amasadoras que consisten por lo general en un
dornajo cuadrado ¢ cilindrico hecho de madera, palastro 6 fundi-
cién, como representa en seccién vertical la (fig. 24), en cuyo
ceutro gira un eje vertical & arinado de unas ‘aspas dispuestas en
hélice. Por la parte superior de este dornajo se echa la mezcla

amasada groseramente y por una abertura inferior S sale ya el-

-
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barro batido en disposicién de ir £ los moldes. El movimiento se
efectta por medio de una armadura 4 la que se aplica una caba-
llerfa. -

El molde (gradilla 6 gabera) para dar al barro la forma ‘de
ladrillo, ha de tener los creces necesarios para precaver la con-
‘traccién durante la cochura. Se coloca sobre una mesa dispuesta
en pendiente, en la cual se ha extendido de antemano arena 6 tie-
rra seca, y se llena de barro apretdndolo con los dedos para que
lo ocupe bién y quitando lo sobrante con una rasera 6 tabla. Lue-
go se pasa un cuchillo por los cantos para despegar la masa del
molde y se arrastra todo por la mesa para dejarlo colocado en una
tablilla, en la que se transporta 4 la era, donde se queda de plano
sacando con cuidado el molde. Se moldean también en el mismo
suelo de la era, como los adobes (80), y si se quieren ladrillos de
poco tendel (51), se coloca en el fondo de la gradilla una tabla del
grueso que se quiere el rebajo, ddndole menores dimensiones que
al fondo de dicha gradilla, para que el ladrillo tenga en sus can-
tos el grueso que ga la gabera. Cuando los ladrillos han adquirido
alguna consistencia, se levantan y colocan de canto, y cuando ya
estdn algo secos se apilan cubriéndolos con teja, ladrillo cocido 6
paja, si es que no hay cobertizo, con el objeto de librarlos, tanto
de las lluvias que los desharfan, como de los calores fuertes que
los resquebrajarfan. | ‘

La cochura del ladrillo puede hacerse 6 al aire libre 6 en
hornos. Para el primer sistema, cuyo combustible ha de ser hulla
6 paja, se apilan por tongas 6 dagas mezclados el combustible y
los ladrillos, formando un rectdngulo en su base y cercdndolo por
los mismos ladrillos, los cuales segin estdn’ mds hacia fuera, se
colocan m4s juntos unos de otros. Por el segundo sistema, em-
pleado donde el combustible es lefia, se cuecen los ladrillos en
hornos de planta cuadrada (aunque no es la mejor para aprove-
char el calor) cuyas paredes se abrigan, sea haciendo que el horno
esté enterrado en una excavacién, sed terraplendndole los costa-
dos. En la parte inferior hay una cdmara que sirve de hogar para
quemar la lefia con una abertura 6 portillo para introducirla, cuyo
hogar estd cubierto de arcos 4 menor distancia que el largo del
ladrillo para colocar la primera hilada 6 tonga y luego las siguien-
tes sobre ella en sentido normal, dejando primero algfin espacio
entre los ladrillos y juntdndolos luego alrededor de las paredes
para que éstas no sufran, y en la parte superior con el objeto de
reconcentrar el calor. Se dejan ademds entre los mismos ladrillos
unos huecos 6 respiraderos para establecer tiro en la combustién.

El portillo se tapa con barro y lo mismo la fGltima capa superior
de ladrillo. S
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Cuando han de cocerse piezas de diferentes tamafios, deben
>locarse las mayeres en la parte inferior, dejando las mds ligeras
ara arriba, pues que son las que menor calor necesitan. -

El fuego empieza flojo al principio para templar la hornada y
ontinia mds 6 menos tiempo hasta que la llama sale por arriba
lanquecina y sin humo, en cuyo caso debe cesar el fuego y ta-
arse todas las salidas 4 fin de no desperdiciar calor y dar tiem-
o de que se enfrie para extraer el ladrillo. . |

El material de que se construyen los hornos es el adobe sen-
ado con barro, que resiste mejor que el ladrillo cocido la accién
el fuego. Aun asi, el revestimiento interior 6 sea la camisa nece-
ita reparaciones contfnuas.

04. No todos los ladrillos de una hornada salen igualmente
ocidos: los mds préximos al fuego, lo estén demasiado y resultan
leformados, agrieteados y aun vitrificados, llam4ndoseéles recochos
r también azules 6 de hierro por su color: los que sé hallan lejos
lel hogar salen crudos y se llaman porteros, presentando muy
yoca resistencia. ' o

Los que salen vitrificados no sirven para construccién de pa-
edes 6 bévedas, pero sf para pavimentos y para sitios htimedos. -

‘Los ladrillos para ser buenos, han de proceder del centro del
10rno y tener sonido claro.y campanil cuando se les da con un
ierro 6 se chocan unos con otros. Han de ser adem4s de superfi-
sie dura, resistir sin descomponerse al frio y al calor, ser suscep-~

iibles de cortarse al tamafio que se necesite al ponerlos en obra, y
ofrecer en su fractura un grano fino y homogéneo, sin oquedades
6 sustancias extraiias especialmente calizas. ‘

Deben tener regularidad de formas, ser bien perfilados y de
espesor uniforme y de igual coloracién si ban de quedar al descu-
bierto, 4 no ser que la diferencia de tonos haya de contribuir 4 la
decoracién. El ladrillo usado ya, debe preferirse potque presenta
la garantfa del empleo anterior. |

Ladrillo poroso.—55. Como una variedad del ladrillo ordi-
nario, estf el poroso, que se fabrica con un cuerpé combustible-
mezclado al barro: se emplea para ello el carbén, el corcho, el ase-
rrin, la paja cortada, etc. Salen mds. econémicos que los ordina- -
rios, porque necesitan menos fuego pues ayuda el comh:
que contienen con la ventaja de que se cuecen por igua™®e? o0
tan muy ligeros por los huecos que deja el combustible™ sut cara
4'1a masa terrosa: ademds no se agrietean. Son ma’]OP'l;n 4 materias
del calérico y pueden tener ventajosa aplicacién rsf803008 tienen

especialmente en pisos y en tabiques. - Jloress

Ladrillos de tierras prensaiidosa twa 6 baldosin exige un
tra la tierra en la naturaleza, prde trasegar de unos 4 otros noques
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ladrillo, supliendo con la prensadura la liga que le proporciona
el amasado. Rura vez, sin embargo, se encuentra libre de piedras
y hay necesidad de desmenuzar 6 triturar las tierras, tanto mds
cuanto mds fino se quiera el ladrillo. Para los comunes basta re-
ducir las tierras 4 polvo grosero, en cuya operacién pierden la
humedad y hay que proporciondrsela rocidndolas con agua para
que entren en el molde algo htimedas.

57. La fabricacién se efectia en mdquinas-prensas, en cuyos
moldes se echa la tierra y se comprime, saliendo formado ya el
“ladrillo con esta simple operacién y dotado de la consistencia ne-
cesaria para poderlo transportar £ los.secaderos donde pierda
casi toda la humedad: después se mete en el horno para su
cochura, la cual se verifica en las mismas condiciones y del mis-
mo modo que la de los ladrillos amasados.

Ladrillos mecdnicos.—58. Con objeto de dar mayor resis-
tencia, compacidad y dureza £ los ladrillos, se comprimen ¢ pren-
san durante la desecacién y mientras conservan la suficiente blan-
dura para no abrirse. Se efectGa esta operacién por medio de
prensas como las de los molinos de aceite, m4s 6 menos modifi-
cadas; y cuando no se quiere 6 no conviene acudir £ ellas, se gol-
pean los ladrillos con una pala de madera para hacerlos mds com-
pactos y también se colocan (cuando todavia estd la masa blanda)
en cajas 6 moldes, sobre los que se pone una tabla para recibir el
golpe de un pisén que los comprime.

59, - La fabricacién de estos ladrillos, asf como de los dem:is
productos de barro, constituye hoy el objeto de las fdbricas de
cerdmica, en las que hay mdquinas donde basta echar el barro
amasado £ brazo 6 en amasadoras 4 propésito, para que salga el
ladrillo prensado de la forma que se desee. Con otras mdquinas
se ciernen, lavan y quebrantan 6 trituran las tierras, de modo que
pueden emplearse de todas clases, aunque contengan arena, cal,
~ piedra, etc., pues que pulverizadas y mezcladas no pueden produ-
cir los malos efectos que con el cocido resultan (52). Otras md--
quinas hay. en las que la tierra una vez preparada, se la hace pa-
sar por la hilera 6 se la comprime en moldes. -

Loos ladrillos de esta manera fabricados, ademss de tener sus
Jaangs regulares, resultan de un color y resistencia uniformes, fa-
tes sobp la ejecucién de labores y adornos en las paredes.
entre los'los hueeos.—60. Se hacen de distintas clases: unos
para que ¢3lemente un rebajo en el medio de sus caras mayores
reconcentrar ©ico tendel (51), y otros estdn atravesados por cavi-
unos huecos ¢ resjectangular 6 cilindrica ya en sentido perpendi-
El portillo se tapa con’parro y nres. Tienen la ventaja sobre los
de ladrillo. . -. . misma cantidad de material, la
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forma tubular es mds sélida que la maciza y presentan menor
grueso sus juntas al exterior.

Se hacen también cacharros 6 botes de barro de forma cilin-
drica 6 prismdtica, que tienen poco grueso, y por lo tanto, son muy
ligeros para emplearlos en el forjado de suelos. ‘ '

Con el nombre de vagones y para subida de humos de lag chi-
meneas dentro del espesor de las paredes, se fabrican ladrillos
huecos que tienen rugosas y estriadas las caras exteriores, para
su mayor sujecién y presentan redondeados sus dngulos interiores.

Ladrillos refraetarios.—61. Son los que resisten mds que
otros 4 la accién del fuego y se destinan 4 hornillos, hornos y de-
mds sitios que han de sufrir una alta temperatura.

Las arcillas mds 4 propdsito para fabricarlos son las que con-
tienen solamente silice y alimina en ‘combinacién, halldndose li-
bres de yeso, piritas enteras 6 descompuestas, hierro oligisto te-
rroso y granos 6 polvo de cal 6 carbonato de cal. Generalmente
son blancas 6 de color gris muy claro 4 no tener algo de carbén,
el cual les da un tinte negruzco.

En Manila, segfin refiere Valdés, se hicieron con buen éxito
ladrillos refractarios para hornillos econémicos de sus cuarteles y
hornos de fundicién, con partes iguales de carbén vegetal, yeso,
polvos de porcelana y polvos de la piedra de Angona. Para los
tubos de hornillos de fundici6n basta mezclar por partes iguales
el yeso y los polvos de porcelana. |

Baldosas y baldosines.—62. Son léminas 6 planchas de ba-
rro de poco espesor, distingniéndose con el nombre de baldosas 6
anaxaris las que se hacen como los ladrillos comunes, aunque con
barro un poco mds fino, y con el de baldosines los fabricados con
arcillas mds puras y por procedimientos mds perfeccionados que
los presentan compactos y lisos. -

La figura y tamaifio de estos productos son tan varios como
el gusto del fabricante 6 constructor al formar los dibujos que ha
de presentar su colocacién. Asf se fabrican de la figura de ladri-
llos, en cuyo caso se llaman rasillas, cuadrados, triangulares, rom-
boidales y de las demds figuras geométricas cuyd combinacién se
-presta £ infinidad de dibujos. S ,

Los baldosines se denominan comunes cuando se hacen con
-arcilla sola; grabados 6 estampados, si tienen relieves en su cara
vista; de colores, cuando se emplean en su confeccién materias
colorantes; snerustados, los que ademds de ser grabados tienen
rellenos los. rehundidos con tierras de varios colores.

63. La fabricacién de la baldosa fina 6 baldosfn exige un
‘gran esmero. La arcilla se ha de trasegar de unos 4 otros noques
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6 depdsitos y se ha de amasar y batir bien hasta darle la correo-
sidad y blandura de la cera.

. Sobre un molde de mayores dimensiones que la baldosa y pa-
recido al de los ladrillos, se da 4 la pasta la forma de una tabla, y
cuando ha adquirido alguna consistencia se la bate con una paleta
de madera dura 6 bruiiidor cilindrico de cristal 6 por medio de
un molde de presién en una mdquina, haciendo siempre la opera-
cién sobre una superficie 4spera para que resulte asf la cara que
ha de servir de lecho y se ha de adherir al mortero en la obra, 6
> sobre un molde con cuadrfculas 6 labores rehundidas para que re-
sulten partes salientes. Conseguida una cara lisa se le da una vuel-
ta sobre un plano también muy liso y limpio y se corta con un
cuchillo, aplicdndole el patrén de tabla 6 plancha de hierro del
tamaiio y figura que ha de tener la baldosa.

. El grabado 6 estampacién de las baldosas se practica cuando
se fabrican, comprimiendo en el mismo molde 6 antes de que tome
consistencia el barro, con una plancha de metal § madera que
tenga el relieve 6 saliente que se desee estampar en la baldosa.

~ Si se quieren baldosas incrustadas se rellena el hueco de la
anterior operacién con una papilla espesa de barro del color con-
veniente, pero de la misma clase. |

~ La coloracién de las baldosas se consigue eligiendo la arcilla
que dé el color que se desee, y si ésta escasea se les puede dar un
bafio de ella por la superficie, haciendo lo restante de otra clase
de arcilla. Se da un color gris 4 las baldosas, introduciendo en el
horno £ mitad de cochura cierta cantidad de lefia verde y htimeda
y cerrando por algfin tiempo todas las salidas, con lo que el humo
penetra por todos los poros de la baldosa y le da el color gris que

- . se apetece. Los colores abigarrados se consiguen mezcldndolos en

desorlden y frotando con ellos las baldosas 6. sumergiéndolas en la
mezcla. '

04, La buena baldosa debe tener sus aristas vivas, ha de ser
ligera, consistente, de una superficie lisa y dura y de un sonido
claro y campanil.

_Azulejos.—65. Son, los mismos baldosines 6 baldosas finas
£ las que se da un barniz 6 esmalte, pintdndose 6 no de varios co-
lores 6 de uno solo. Los hay lisos—blancos 6 de color—y de ra-
queta 6 de relieve 6 cuadricula incrustados de esmalte.

~ Su uso, para el revestimiento de paredes, es de necesidad,

donde la limpieza 6 aseo es una condicién indispensable; contri-

buyen 4 hermosear las habitaciones cubriendo las paredes hasta
cierta altura, y también las fachadas en algunos sitios.

6. Cuando han de quedar blancos 6 de un color los azule-

jos, se sumergen en la tina donde estd preparado el barniz 6 es-
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malte, de manera que no se cubra con él mds que la cara de en-
cima, 4 cuya operaci6n se llama enjalbegado 6 engobe, y si se han
de pintar se aplica sobre la capa anterior el color conveniente por
‘medio de un pincel. El barniz se prepara con éxido de estaiio,
sulfato G 6xido de plomo llamado alcohol de alfareros y otras sus-
tancias, volviéndose 4 cocer para conseguir la vitrificacién.

Para los azulejos de raqueta, se hacen las inctustaciones como
en las baldosas, quedando el barniz 6 esmalte resgnardado 6 limi-
tado por unos nervios salientes que se hacen en ld pasta al pren-
sarlos, para cuyo objeto tienen los moldes las correspondientes
ranuras 6 rehundidos, indicando con su dibujo la separacién de
los diferentes colores. |

- También se fabrican azulcjos de porcelana mate, incrustadas
y esmaltadas de brillantes colores, presentando mayor lujo y be-
lleza que los antiguos. :

Mosaieo y terra cotta.—67. Las pequenas baldosas ¢ bal-
dosines, de brillantes colores y dureza tan extraordinaria que se
conocen con el nombre de mosaico, no son mds que: productos de
arcillas especiales reducidas 4 polvo impalpable y que por la pre-
sién y el cocido toman su forma y consistencia. Afectan, como se
sabe, figuras geométricas variadas, de una gran exactitud para
que su combinacién presente una obra verdadera de arte.” |

La trituracién y molido de la arcilla, se verifica en molinos
como los de harina 6 parecidos y el moldeado en prensas 6 tim-
bres: la coccidn se hace en hornos especiales.

08. Con cl nombre de terra cotta, se hacen ladrillos 6 mejor
dicho, sillares mds ligeros que los de piedra natural y que como
producidos en moldes, afectan las molduras 6 adornos que se de-
sean. Lia calidad de las arcillas con que sc fabrican y el esmero
en su cochura, aumentan considerablemente su resistencia.

Tejas.—6Y. Diversas son las formas que se pueden dar
las tejas, como diversos son los procedimientos gyue se emplean
para obtenerlas. Se hacen 4 mano las mds comunes 6 drabes de
forma cénica, las de doble inflexion 6 sea de seccién v, y las pla-
nas con las combinaciones de plana y curva. Por medio de m4-
quinas, se fabrican de forma general plana con rebordes y cana-
les para las aguas al exterior y para encajar unas con otras en los
bordes. |

70. La tierra para tejas ha de ser ligera y de ligazén bas-
tante entre sus partes, mezclindole algo de arepa fina si fuera
muy fuerte y propensa 4 agrietarse. .

La fabricacién exige un esmero mayor que la de los ladrillos
y baldosas por depender de las tejas la buena conservacién, y por
lo tanto la estabilidad de una gran parte de la construccién,
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El moldeado de las tejas curvas 6 drabes, se ejecuta en dos
veces: primero se hace plana del grueso que ha de tener .y de las
. dimensiones de la teja desarrollada, y después se la hace tomar la
forma curva plegdndola sobre la superficie cdnica -del molde, lla-
mado galdpago. Se deja con cuidado en laera hasta que ha ad-
quirido alguna consistencia y que pueda colocarse de canto, y
filtimamente se cuece en los hornos de ladrillo, para lo que se co-
locan en la parte superior. ~ |

El moldeado £ mano de las otras tejas, se hace andlogamente
4 la de las curvas, sirviéndose de fitiles y moldes adecuados £ .la
forma que hayan de tener, pegando con papilla los apéndices .6

- partes salientes que no resulten del molde.

Las mdquinas de moldear tienen por principal objeto la com-
presién 6 prensado de la masa 6 pasta de tierra, lo cual se verifi-

ca en moldes dobles 6 planchas, una superior y otra inferior, te-
niendo cada una rehundido lo que en la teja ha de ser resaltado y .
al contrario, de relieve, lo que ha de presentarse hueco.

~7l. Del mismo modo que las baldosas, se pueden las tejas
colorar y barnizar, usando en algunos puntos para esta operacién
una mercla de arcilla 4 la que se agregan veinte partes de litargi-
rio en polvo y tres de 6xido de manganeso. -

72. La buena teja debe ser ligera ¢ impermeable, inatacable
por los hielos, bien moldeada, de sonido claro y bastante resisten-
te para que pueda aguantar, colocada con la concavidad hacia

‘abajo, el peso de un hombre de pié sobre ella.

Tubos, arcaduces 6 caiios,—73. Destinados 4 la salida de
humos 6 4 la conduccién de aguas, su forma es unas veces c6ni-
ca, otras cilindrica y otras cuadrangular, teniendo siempre su ‘ge-
neratriz recta. La forma cilindrica 6 cuadrangular exige que sus
extremos 6 bocas tengan un rebajo inversamente dispuesto para
que las de unos encajen 6 enchufen en las de los otros, 6 que
haya un reborde por el que se enchufen. |

~ Las variaciones de direccién en una cafierfa se verifican con
tubos curvos llamados codos 6 codillos y cuando ha de empalmar
_ 6 bifurcarse otra tuberfa se emplean los llamados #njerfos 6 em-
palmes sencillos 6 los dobles seglin tengan uno 6 dos brazos. En
esta clase de obra se comprenden también los sifones para retre-
tes y sus tazas 6 platillos. . .

74, Las arcillas han de estar limpias de piedras 6 materias
extrafias, siendo las mejores las que se deformen y contraigan
menos, las que sean mds duras después de cocidas y las que den
m4s sonoridad al producto.

Se hacen en el torno de alfareros llamado chino, después de
amasada la arcilla 6 envolviendo una plancha de barro en un ci-






