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CARPINTERIA DE ARMAR

PROPIEDADES GENERALES DE LAS MADERAS

Diversas clases de maderas de construccion.—El
hombre ha utilizado la madera en la construccién desde tiempo
inmemorial. Todas las maderas son més duras y compactas en la
base del tronco del drbol que en la parte superior, y mds resis-
tentes en el corazén que cerca de la corteza. En los drboles pro-
ximos & perecer, el corazén es méds blando que la periferia.

La mejor madera de construccién es el roble; es la mds pesada
y la mds dura; la que mejor resiste 4 las alternativas de seque-
dad y humedad, y la que se conserva mds tiempo enterrada y
debajo del agua.

El pino se destruye mucho m4s pronto.

El roble puede emplearse verde en el agua, mas para usarlo al
aire debe haber sido apeado con algunos afios de anticipacién.
Debe evitarse su empleo en piezas que lleven ensamblajes antes
de que se halle perfectamente curado.

El roble quercus es el m4s conveniente para vigas; su color es
rojo oscuro tirando 4 amarillo. Los robles robur, cerrus y aegi-

lops se emplean también en la construccion,
. El haya no debe emplearse en la carpinteria de armar mis que
4 falta de otra clase de madera.

El cuadro siguiente, extractado del Carnet du Conducteur de

travauz de G. Vinot, da & conocer las propiedades y las aplica-

ciones de algunas maderas,
BARRE.—TO0MXO0 1V.—1



Pedunculado 6 ro- .CuAl blanco, adquiere un color rosado al envejecerse
ble blanco . . . en el agua, Fibras rectas, elisticas y resistentes. . .

Mds oscuro que el anterior, Flbra menos eldstica y
Roble: 655 4 1.220 R°‘f‘° de B""‘“"! menos resistente que 1a del roble pedunculado , . ; 1dem,

i Oscuro, duro; fibras torcidas y entrelazadas, con mis/
x':\i:‘:grc.d'l:‘i:o?.p.of Rebollo é melojo..| ™ gofactos que el ANEFIOre + oo b s s s oo vens ool

Rob’e de los Vos-§ Resiste menos & 125 alternativas de sequifa y humedad. Apreclado para carpinteriade
g°%.......) Fibras menos duras y menos resistentes.. . .. .. .- ftaller.

Pardo claro, muy duro, albura blanca. Se conserva en Poleas. Dientes de en ' P
. granajes. Pro-
Encina. + v .+ ¢ { :} l:‘a‘lnd’r:.‘ ;:{,:.”Cm 3’:\ lfnlilu.d. i.’oe a:l::bea mu-.; | duce un rozamiento moderado.

; Se hiende menos que ol roble, pero es mis blando,

‘ Carpinteria de armar y de taller.

Idem,

Fresno: 785 kilogramos por metro cd-

w".....l..........'..

- Capas alternativamente duras y blandas. Es atacado
por los gusanos. Fibras resistentes, flexibles y muy)

mu-‘“.00..0...............‘.I..

Carreteris, astiles de herramientas.

Rojizo. Capas alternativamnente duras y blandas, Fs
Ordinario.. . . . . atacado por Yos gusanos, Fibras intermelias entrc} Carrcteria, ruedas,

Olmo: 745 4 945 ki- Clroble Y el fresno.. « « o oo o e oo eveve ooon

logramns por me-

tey cdbico, . . . . . Madera perfecta, dura, roja. Albura de color amarillo

De fibras lorcidas.{ claro, mds dura que la madera perfecta. Fibras tor-

cl(h.'o.l.....OOOOOQOOOOQ...QIOOOC

Carreteria. Apreciado para piezas
que deban ser agujereadas,

Castano: (83 kilogramas por metro
cibico... .. ......

el roble por la ausencia de radios medulares. Sin
espcjuelos. Atacable l»or los gusanos; se conserva en
seco, Fibras mds flextbles que las del roble.. . . . .

Nogal: 600 4 743 kilogramos por m e-{ Grano fino, gris oscuro; se oscurece con 12 humedad.

Listones, rodrigones, duelas, astiles
y aros de toneles,

e & & o & ¢ ¢ o o

3 Andlogo al roble, mis blando y flexible, Se dlsﬂngue%

Ebanisterfa, modelos, paneles de

tro cibico, . . . . . ... Se corta bien en cualquier direccién, Fibras muy carruajos, escultura,

finas y resistentes, mis oscuras en el corazén.. . . .

Pardo claro, con vetas brlll:mtesi mis claras que la
. MR L QG L inadera. Se conserva bastante bien debajo del agua;
H?&L?c'oﬂ" 4 8Y3 kilogramos por metro es atacable por los gu<anos al aire; se endurece ca-
R lentdn-lola con fuego de virutas, Se corta bien, dura
l)ocoooto‘ ......... ‘e & 0 8 & 0 & o 0 s v 0 e o

Carpinteria de taller, ebanisteria,
S medidas de capacidad. Se pnede

¢ o o ¢ 0

toraear,

A AR

|




La mayor parte de las maderas del centrode Europa, después de
desecadasal aire, tienen una densidad comprendidaentre 0,6 y 0,8-

La madera, cnando permanece constantemente sumergida en
el agua, se endurece, pero nada la perjudica tanto como lag al-
ternativas de sequia y humedad. |

Para evitar el agusanamiento, se deben descortezar los drboles
antes de apearlos y emplear exclusivamente el corazén. La ma-
dera de cualquier clase que sea, desecada 4 una temperatura de
100 4 125 grados, Tara vez es atacada por los gusanos.

Las maderas verdes encierran de 37 4 48 por 100 de agua; esta
cantidad puede reducirse 4 la mltad al cabo de un aiio de haber
gido cortadas.

La madera francesa 6 madera del pais (roble del Bourbonnais,
- gris pélido) no debe emplearse m4s que en obras groseras. Debe
proscribirse en los paneles, porque se henderian 6 se alabearian.

El roble de Champagne (amarillento), méds blando y menos nu-
doso, puede ser utilizado para paneles cuando estd bien seco; ase-
rrado y después de una exposicién bastante prolongada al aire, se
puede usar para entarimados y enlistonados.

El roble blando de Lorena y de los Vosgos, casi exento de nu-
dos y agallas, es amarillo claro con manchas rojas; se emplea
para paneles y obras de escultura, pero nunca en piezas de en-
samblajes, por ser impropio. para este uso.

El roble de Fontainebleau es excelente para ensamblajes y mol-
duras, pero expuesto i agusanarse.

El mejcr roble es el del Norte ( Rusia) es duro, sin nudos ni
grietas, de color amarillo tirando 4 grxs, adecuado para ensam -
blajes y para paneles.

El pino de Auvernia y de los Vosgos es de poca duracién, ex-
puesto 4 ser atacado por los gusanos; no se emplea més que para
obras ligeras, como tabiques y puertas pequefias. Se le preserva ;

pintdndolo al éleo. Los pinos I‘O]OS de Riga son excelentes para
la carpinteria de taller.
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El pino del Norte (Suecia, Noruega y Rusia), 6 pino rojo, es
casi tan resistente como el roble y su color es mds hermoso. Se
emplea sin pintura, déndole un bafio de aceite 6 de barniz. Pesa
menos que el roble, Su duracion es considerable. Se emplea para
pisos y armaduras. Se conserva debajo del agua cuando tiene
resina. No se le debe exponer & variaciones violentas de seque-
dad y humedad. La deasidad del pino oscila entre 0,464 y 0,758,
es decir, que es muy variable.

El dlamo blanco 6 chopo de Holanda (ypréau) sirve para obras
de ebanisteria, de muy buen aspecto y de mucha duracion si estdn
al abrigo de la humedad. Su densidad es de 0,514 4 0,528.

El dlamo de Italia no es tan bueno.

" El temblon 6 chopo temblon es una variedad del alamo blanco;
su madera es blanda.

El nogal es una de las mejores maderas de Europa;se emplea
para frisos y muebles. Se combina con el pino del Norte para
paneles de puertas, con un simple bafio de aceite 6 de barniz.

El castafio, propio para la carpinteria de taller, es menos re-
gistente que el roble; sumergido en el agua se endurece mucho y
dura indefinidamente, pero al aire se envejece rapidamente y es
atacado por los gusanos. Su densidad es 0,652.

El carpe 0 gjaranzo es de color blanco agrisado que tira 4 ama-
rillo; es muy compacto, muy duro y bueno para disminuir los ro-
zamientos; es conveniente para deslizaderas; su peso especifico es
de 0,752.

El aliso se emplea sobre todo para pilotajes; su densidad es
0,608. '

El filo es una buena madera blanda, de color blanco, que se
corta bien; conviene para ciertas obras de carpinteria de taller,
y su densidad es 0,687.

El abedul es blando, de color blanco rojizo; puede dar piezas

de carpinteria gruesa, pero su aplicacién mds adecuada es la ca-
rreteria; su densidad es 0,688.
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El pldlano resisie bien debajo del agua, pero los gusanos le ata-
can en el aire; pesa de 538 4 700 kilogramos por metro cibico,
seglin las variedades. | o

El pilchpin, originario de América, se usa principalmente para
entarimados; su peso especifico es 0,600 préximamente y contiene
mucha resina, con anchas vetas oscuras.

El alerce, madera resinoss, resiste bien y se trabaja con facili-
dad; su densidad es de 0,543. | '

El olmo es poco usado por que se alabea; se utiliza para piezas
curvas.

Se emplea en la carpinteria de taller el pino de barcos, que pro-
viene de barcos viejos. Se utiliza para tablones y cabios de 0,088
de tabla por 0m,054 4 0,067 de canto (1).

Para la resistencia de las maderas, véase nuestro tomo I y mas
adelante (pig. 66). |

La resistencia de una pieza de madera es proporcional 4 su
densidad. |

Las piczas rollizas son las que se venden con su corteza.

Las piezas escuadradas estin desprovistas de la corteza y de
parte de 1a albura (capa exterior blanda); se hallan es-
cuadradas, es decir, labradas con 4ngulos rectos. Los ﬂ@“
trozos de madera que quedan sobrantes al escuadrarlas s
con Ja sierra, los cuales tienen una cara plana y otra  Fig- I
cilindrica ‘convexa, se llaman costeros (fig. 1, aa a a). Para sa-

(*) En Espaiia, la madera mas usada en la construccion es el pino, que
abunda en la Peninsula, siendo numerosas las variedades suosceptibles de
aprovechamiento para la carpinteria de armar. En Madrid se emplean prin-
cipalmente el pino de Cuenca, el de Balsain y el llamado de la tierra. Se pre-
fiere el de Cuenca para piezas re<iztentes y de duracion, el de Soria para ta-
blones y el de Balsain para carpinteria de taller.

El roble es indudablemente la mejor madera de constraccion; pero aun.
que existen en nuestro pais numerosas variedades aprovechables, repartidas
entre las diversas regiones, su uso en la carpinteria de armar es bastante li-
mitado 4 cansa de su excesivo coste, salvu en alguuas localidades apartadas
de los ferrocarriles y en las cuales abunda esta clase de madera.

(N.del T.)
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car de un tronco de érbol una viga de seccion cuadrada basta
suprimir los cuatro costeros.

A falta de drboles bastante gruesos, 6 por razon de economia,
se emplean piezas de madera sin aristas vivas, que conservan en
sus extremos una parte de la curvatura natural del tronco.

Posicién de las piezas en las construcciones.—En
los 4rboles que crecen aislados y sin abrigo, el corazén se spro-

Fig. 2.—Corte de un roble.

Exericaciéx: Epiderme, epidermis.—Enveloppe subéreuse, envolvente suberosa.—Liber,
liber.—Cambium, cambium.— Aubier, albura § falsa madera.—Bois parfail, madera
perfecta, corazén 6 duramen.—Moelle, médula.—Rayon médullaire, radio medular.

xima al lado del Norte y 1a madera es menos compacta en el lado
expuesto al Sur. Esta desigualdad en la calidad de la madera oca-
sicna deformaciones al verificarse la desecacion. Para combatir
estc alabeo se deben colocar las piezas de madera horizontales
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con la cara Norte del irbol hacia arriba, 4 fin de que la curva-
tura oponga mayor resistencia al peso que carga sobre la pieza.

Las piezas verticales se deben colocar con la cara Norte mi-
rando 4 la direccion de donde provienen los empujes.

En los entramados exteriores se deben colocar las piezas es-
cuadradas de modo que el corazén de la madera, en los cornija-
les 6 pies derechos de dingulo, se encuentre en el interior. Los pos-
tes de relleno se colocan de modo que se produzca la curvatora
segun la longitud del entramado.

En los postes aislados, el corazén debe colocarze en el centro.

Las tablas y los tablones se pueden deformar por la humedad
y por el viento. Una tabla cuyo corazén esté vuelto hacia abajo
se alabeard al aire; si estd hacia arriba se hiende la cara inferior
y se alabea. Se deben, pues, preferir las tablas que tengan el co-
razén en una cara 4 las que lo tienen en el centro; conviene
colocarlas alternadas.

La madera de raja es la que se obtiene con el hacha en el bos-
que; sirve para listones, duelas de toneles, etc.

La madera de sierra es la cortada & sierra después de escua-
drada; es la mds empleada en la industria.

La figura 2 muestra el corte de un roble,

El crecimiento se realiza por el cimbium, que produce anual-
mente una capa de albura y otra de liber, Una capa interior de
albura se convierte en madera perfecta y el liber aumenta de
didmetro agrietdndose. Las diferentes capas constituyen los

circulos anuales, que sirven para determinar la edad de los 4r-
boles.

Defectos de las maderas.—Los defectos principales de
las maderas son: la doble albura, los nados, las acebolladuras 6
colafias, la heladura 6 madera pasmada, las grictas 6 fendas, el
corazdn abierto, las fibras torcidas, la carcoma, las ulceras, los
chancros y la caries.
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Las acebolladuras § colafias consisten en un hueco entre la cor-
teza y el lefio, producido por el viento, la helada 6 la escarcha, que
han ocasionado la caida de la corteza el afio anterior.

La heladura, producida por la helada, es una grieta que parte
det corazén y no llega 4 la circunferencia.

Fig. 3.
Exruicacibx: Roulure, acebolladura é colaiia.—Gerce, grieta 6 fenda.—Gélivure, heladura
6 madera pasmadis.—Cadranure, corazén abierto.

La grieta 6 fenda es producida por la desecacion y tiene su ori-
gen en la circunferencia.

El corazon abierto es la reunién de una heladura y de una
fenda. -

Calidad de las maderas.—I.0s indicios de la buena cali-
dad de las maderas son: el crecimiento recto y la seccién circu-
lar, la carencia de nudos, la dureza, el color claro, el olor agrada-

ble de las viratas humedecidas, el sonido claro y la flexibilidad de
las virutas.

,Gbnsérvacién de maderas.—El apeo'de los drboles debe
llevarse 4 cabo en invierno (del 15 de noviembre al 15 de diciem-
bre), porque entonces la savia no circula y no puede podrirse la
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madera. El objeto que se persigue es la extraccién de la savia.
Es ventajoso descortezar en mayo los drboles que se han de uti-
lizar para carpinteria de armar y se han de apear en el otofio.

Para conservar las maderas se recurre 4 los siguientes medios
preventives:

La desecacion, que puede ser natural 6 artificial. La desecacion
natural consiste en proteger la madera contra el sol y contra la
lluvia y en dejarla que se seque asi, circulando libremente el aire
4 su al rededor durante dos afios para las piezas que se han de em-
plear en carpinteria de armar y cuatro si se destinan 4 la car-
pinteria de taller. \

- La desecacion artificial se lleva 4 cabo sometlendo 4 la accién
del calor las piezas de madera en una estufa. Se colocan en estu-
fas 6 cimaras expuestas 4 corrientes de aire caliente que privan
4 la madera de todos los elementos capaces de evaporarse. La
temperatura necesaria es de 4° para el roble, de 80 4 40° para
los drboles' de muncha hoja y 80 4 95° para las coniferas. Mr. Fre-
ret deseca las maderas haciendo circular humo por una estufa.

Enlucidos.—Se emplean, para enlucir las maderas, pinturas 6
alquitranes, 6 se cubre su superficie con clavos, para preser-
-varlas de los ataques dgl teredo.

La flotacion consiste en reemplazar la savia por agua, dejando
la pieza de madera sumergida en el agua durante un tiempo su-
ficiente. Este medio se emplea s6lo para las maderas duras y las
resinosas; las maderas blandas y las blancas se pudren dema-
siado pronto. La iradera flotada se conserva mejor y se alabea
menos que la desecada por los otros procedlmlentos pero tiene
menos cohesidn, -

Las maderas conservadas en agua de mar son impropias para
las construcciones civiles, porque, 4 causa de la presencia de la
sal en sus poros, se hacen higrométricas. &

Las maderas flotadas deben permanecer durante tres meses en
agua estancada, 6 dos meses en agua corriente, 6 diez dias en
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agua de condensacicn de las mdquinas de vapor 4 40° ceati-
grados. |

La carbonizacion superficial, usada en la marina, consiste en
aplicar 4 la madera la llama de un soplete de gas. El calor au-
menta la dureza de la madera, produce una especie de creosota
en las capas profundas, destruye los fermentos y hace las veces
de un enlucido.

El empleo de antisépticos consiste en sustituir la savia por una
sustancia antiséptice, tal como una sal de 'cobre 6 de hierro, la
creosota, el sublimado corrosivo 6 bicloruro de mercurio, el clo-
raro de zinc, ete.

Se puede también embeber la madera, descortezada y aserrada -
algunos dias antes, de lechada de cal. |

El roble no se somete 4 ningnna preparacién. La sal metdlica
se puede introducir en la madera antes 6 después del apeo, pero
generalmente la operacion se efectia & presién con las maderas
cortadas en su forma definitiva.

La inyeccion de sulfato de cobre (procedimiento Boucherie)
ge lleva &4 cabo con una solucién de una parte de sal en 50 par-
tes de agua, que se inyecta en la maderal4 una presién de 8 4 10
atmdsferas. |

- Para la inyeccion de cloruro de zinc, la solucion es de 1 de
sal por 24 de agua; las maderas permanecen durante un plazo
de 1 4 2 horas en vapor de agua, en el vacio durante 1 42 /3
horas, y 1 6 2 horas en el cloruro de zinc 4 una presion de 8 at-
mosferas.

Para el bafio de protocloruro de mercurio se emplea- una so-
lucion de 1 de sublimado corrosivo por 50 de agua; las maderas
permanecen en él ocho 6 diez dfas. ..

En fin, se emplea la creosota, que hierve 4 235 grados y pene-
tra sin residuos de grasa en las maderas secas, bajo una presién
de 8 atmosferas durante dos horas.

. Se vende con el nombre de carbonilo un aceite para enlucir
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las maderas, con objeto de conservarlas y de preservarlas con-
tra la humedad y la pudricién; el carbonilo endurece las ma-
deras.

Se ha recomendado el siguiente procedimiento como eficaz
para hacer imputrescibles las maderas expuestas 4 la intemperie:
Se trata del carbolineum, compuesto de fetol, de cresol y de va-
rios otros hidrocarburos, que le comunican propiedades hidré-
fugas y antisépticas. Este producto penetra répidamente en el
tejido lefioso, y su poder antiséptico se ejerce lo mismo en el in-
terior que en el exterior. Es. muy limpio y no da olor desagra-
dable.

Un kilogramo de brea cubre de 2 4 3 metros superficiales,
mientras que el mismo peso de carbolineum basta para enlucir
de 4 4 6 metros cuadrados. El enlucido de brea dura dos afios;
el de carbolineum, cerca de quince. -

Este producto es, en suma, un excelente preservativo contra
la pudricién interior y exterior de las maderas, que se aplica
ventajosamente en la industria, la construccidn y la agricultura,
contra los hongos y otros pardsitos; contra los gusanos, los roe-
dores y otros animales perjudiciales, y para combatir las epizoo-
tias en las cnadras, establos y gallineros.

Aserramiento de las maderas.—Una pieza de madera
que contiene el corazén de un drbol estd mds expuesta 4 hen-
derse que otra pieza que no lo contenga. Cuando se hiende una
pieza de madera, al desecarse, las fendas se producen siempre se-
gun los espejuelos. Los espejuelos estdn en los planos que pasan
por los radios medulares; son mds porosos y mds higrométricos
que el resto de la madera. -

, Los tablones perpendiculares 4 los radios medulares estdn
mds expuestos 4 alabearse.

Un tablén cortado como se representa en la figura 4tomala
curvatura indicada de puntos,
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 Es preferible sacar & ambos lados del centro dos tablones
(figura 5), que no sufrirdn fatiga, y aserrar luego los demds en sen-

Fig. 4.
Exrricacién: Planche, tabla.

Fig. 6.
f
Fig.17. | Fig. 8.

tido perpendicular. Estos wiltimos tenderdin & alabearse por el
canto y no segin la mayor dimensién del tablon.

La distribucién de la figura 6 conduce 4 un -buen aprovecha-
miento del material. Las figuras 7 y 8 indican otros métodos.
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Encorvamiento de las maderas.— Para encorvar las maderas se
‘aprovecha la propiedad de que gozan de reblandecerse bajo la
influencia del calor 6 del vapor de agua. Se utiliza la estufa.
para las piezas de gran escuadria.

Endurecimiento de las maderas.—Se embeben de aceile 6 de
grasa las maderas y se exponen 4 un calor moderado.

Productos ignifugos.—Para hacer la madera incombustible se -
la hace hervir en una solucion de alambre 6 de vitriolo verde.

Las maderas impregnadas de orinas se consumen muy lenta-
mente.

Se hace uso de los silicatos de’ potasa 6 de sosa (vidrio solu-
ble) para enlucir las maderas con una brocha. Se dan tres ba-
fios, de los cuales el intermedio se reduce 4 una simple lechada
de cal, 6 con mezcla de una de las sustancias sigunientes: creta,
arcilla, ocre, ladrillo, vidrio, cuarzo, arena, etc.

Madera artificial de construccion con base de lierra cocida.—
Se compone de serrin de madera resinosa, de kaolin y de agua.
Se hace una papilla que se comprime por medio de émbolos y se
lleva 4 la estufa. Enfriando Ia materia lentamente, se obtienen
bloques muy resistentes y susceptibles de ser trabajados. Su peso
es pequefio y son incombustibles. En América se construyen ca-
sas con este material.

Madera de paja.—Los americanos la fabrican con hojas
de cartén fuerte unidas por un cemento impermeable al agua,
moldedndoias después en forma de tablas,

Herramientas para trabajar la madera.—La madera
se trabaja con la sierra, el hacha, el formén y el escoplo, pudien-
do estos dos iiltimos hallarse reunidos en un mismo instrumento
(fig. 9), que es una fuerte barra metdlica terminada por un ex- .
tremo en forma de escoplo y por el otro de' cincel; se maneja por
nedio de un mango colocado 4 la mitad de la barra, y su peso lo
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permite penetrar ficilmente en la madera; se utiliza principal-
mente para labrar cajas (!). Se emplean tambiéa la azuela, la gu-
bia (fig 10), el berbiquf (fig 11), el escoplo (fig. 12}, y como ins-
trumentos de medida, la escuadra, la falsa es- ~
cuadra y el gramil 6 bramil (fig. 13), el cual -
sirve para comprobar si el ancho de una ta- T
bla 6 tablén es uniforme en toda su longi-
tud (2). En el gramil, la regla R puede in-
troducirse mas 6 menos en el taco L y ser
fijada por el rozamiento que ejerce contra
una de sus caras la cufia C, que tiene for-
ma trapecial. B

El gato 6 carcel (fig. 14) se emplea para
" sujetar las piezas de pequefias dimensio-

jnes, colocdndolas entre el tope T y el taco

mévil M. Los herrajes se fijan en las

muescas de la pieza.

A

Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12. Fig.13. Fig. 4.
Gubia. Berbiqui. Escoplo. Bramil 6 gramil. Gato ¢ carcel,

(*) El instrumento que representa la figura 9, llamado en francés bisaigiic,
es muipoco usado en Espatia y quizas desconocido por completo.

(2) Le llaman bramil generalmente los carpinteros. Pero segiin la opinion
anutorizadisima en esta materia de D. Eduardo Saavedra, ingeniero, arqui-
tecto y miembro de la Real Academia espafiola, el verdadero nombre de este

instrumento es gramil, aunque de ambos modos tigura en el Diccivnario de
la Academia, " (N.del T.)



Dimensiones de las maderas escuadradas del comercio.

Mqgreo dz maderas de Curnca ¢ marco caslellano.

NOMBRES

DIMENSIONRKS USUALES EX MKDIDAS ANTIGUAS

DINEXSIONES USUALKS EN MEDIDAS MFTRICAS

- o - —

o ———

Largo Tabla 6 ancho
en pies. en dedoe.

Mecdias varas, . . . . 30 24
Grandes pie- Pie y cuarto.. . . 30 20
Zas.. » . . JTercias. . ......}] 30 16
Cuartaa. . . . . .. 30 12
Viguctas.\. c.oeel] 22 11
‘ Medias vignetas, . -} 12 11
Maderaje. . .! Dobleros de 18. . . ~ 18 10
(ldcmdem 16 8
Jdemde 14. .. . .~ 14 7
Tablas alcacefias.. . . ... ..... 9 24
Idem portalefias, . . . . .. ..... 9 20
Idemchillas, . .. . ... .. .. .. 7Ty 16
Idemripias.. . .. ... ... ... 6 '/, 12

Canto 6 grue- Largo. Tabla. Canto.
s en dedos. | arorros. | Metros. | Metros.
20 8,359 0,418 0,349
16 8,359 0,349 0,279
12 8,369 10,279 0,209
9 8,359 0,209 0,157
8 6,130 0,192 0,139
8 3,344 0,192 0,139
8 5,015 0,174 0,139
6 4,459 0,139 0,104
5 3,901 0,122 0,087
3 2,508 0,418 0,052
21, 2,508 0,349 0,044
2 2,090 0,279 0,036
1 1/, 1,742 0,209 0,026

.
.

e e e e e Y )




Marco de Guadarrama.

T

DIMENSIONKS USUALES KN MEDIDAS ANTIGUAS

DIMENSIONES USUALRS EN MEDIDAS METRICAS

NOMBRLES Largo Tabla Canto Largo. Tabla. Canto.
(Haders dopine: en pies. |en dedos. | on dedos Mc:'o:. Mct—;-o:. Me;'o:.
Mudera de hilo,
Media vara doble, . . . . .. .. . 12 a 30 33 24 3.34 4 8,371 0,575 0,118
Idemsencilla. . . . ... ... ... 12 : 30 24 16 3,34 & 8,37 0,418 0,279
Pic y cuartodoble.. . .. .. ... 124 30 29 20 334483 0,505 0,348
Idem sencillo. . . ... ..o ... 12 4 30 20 14 3,34 4 8,37 0,318 0,241
Tercin. ... .... «..... 12 a 30 16 12 3,34 a 8,37 0,279 .0,209
Sesma. . .. L. ..., 25 O mas, 13 9 . 6,97 0,226 0,1°7
Vigueta e e e e e e 22 13 9 6,13 0,226 0,167
Media vigueta, . . . . o000 L L. 12 13 9 3,34 0,226 0,157
Maderodea .. .. . o000 0L 14 10 8 5,02 0,174 0,139
Tdemde 8. o o v oo 16 3y 0 6 446 [0,139y 0157, 0,104

h
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| | \ \ \
Idemdeal0., . ... ........ 14 7y 8 B 3,90 0,121 y 0,139 0,087
Machén. . . . . . .. e 6415 | 2406 mas. | 246mas | 1,674 4,18] 0,418 6 més.|0,4185 inds
Troza de tercin de 4 9. . . . . . T 9 16 12 2,61 0,279 0,209
Idemripinde a7 ... ....... 7 16 12 1,95 0,279 0,209
Idemripindea 7. .. ....... 7 12 12 1,95 0,209 0,209

Madera de sicrra.

Alfarjia. .. ..o jH el macd g 6 > 0,139 0,104
Media alfarjian . . .. .. ... ... Id. G 4 » 0,104 0,070:
Terciado,. . . . ........... Id. 6 3 » 0,104 0,052
Portada. . . . . e e 9 6 mis 24 38 |2516mis| 0418 0,052
Portadilla. . . . . . . e Id. 20 3 Id. 0,348 0,052
Tabla de gordo. . . . . . . 7a9 16 2 1.95 4 2,51 0,279 0,035
Idem de pulgada. . . . .. .. 7 412 16 16 J195433¢ 0,279 0,026
Camera.. . . . ... ......... 7 14 1,6 | 1,95 0,244 0,026
Tableta . . . . . ... ... .... 749 16 1 1954251 0279 0,017
Hojn. . . v oo e i 749 16 0,76 11,95 4 2,51, 0,279 0,013
RIDIB . o oo v e e e e e 7 4 12 12 075 {1954 3,34 0209 0,013

i e ————— —




Precios de las maderas al pie de obra en Madrid.

rosstuar g pE———

MADERA DK UHILO

PROCKEDENCIA

Largo.

Melros,

——

Media vara. . . . .

Dic y cuarto.. . . .

. De Balsain., . .« .o

.. De Balsain.. « .« « . .

|
l

‘ De Cuenea. . .« - « .« &

g De In ticrra
'\ De Cuecnteav. o « o o o .

( De la ticrra, . . ..

s De Cuenca

Tereia., . o« . . De Balsain. . . . -
? De la tierra. . ¢ ¢ o« - -
De Cuenea, .« v . . . .
Sesma . ... .. De Balsain. . . e
De la tierra: . . o o .
| De Cuenea, . . . .« .
Vigucta., « . « « . . .s De Balsain, . . o . .« .

[ De lu tierra..

Tabla.

Melros.

0,414

0,345

0,276

0,207

0,207

Canto.

Metros.

0,276

0,241

0,207

0,149

0,149

!

Precio. Encuarte,
Unidad _ _
de me:lida, }l Peselas, | Peselas.
9,63 1,60
Metros. g 9,73 0,60
5,75 »
{ 7 3 L
Id. 7 0,38 »
o | - |||
' 5,25 0,50
Id. ; 4,50 0,25
4,25 »
| 2,63 0,60
1d. 3 2,60 0,13
1,95 »
i 13 »
Pieza. 10 »
| s |




| 1

¢ Media vigueta.. . . .

e

:
!
1
'

Maderos dead 6.. .

' Medios ma_derci:. 2
1 Y

[T Ty Yy

Maderos de & 8.. .

e R e I )

' Maderos de d 10.. .

./ De Balsain

DeCuenca. . « . . . ..
De Balsain. . . . . - o .

De la tierra.. . . .. . .

De Cuenca. . . R

De Balsain. . . ... ..

De la tierra. . . . . .

e Cuenca. . . . . T e .

De Balsaim. . .. .. ..

De Cuenca. . . ... ..

De Cuenca. . . .. e
s De Balsain. . . . .. ..

Delatierra.. . ... ..

1Y
. L] - [ ] L] L] L] L

oooooooo

3,14

2,80

4,50

0,207

0,184

0,184

7,149

,115

0,149

0,115

0,115

0,092

0,080

1d.

1d.

1d.

Id.

Id.

‘%
3.
2
i

.--"/’

[

Lios precios marcados para tas clases de madera media vara, pie y cuarto y tercia, son en el
supuesto de que no excedan de la longitud de 7 metros y en la sesma de 8m,35. Por cada 1™,40

de exceso en la longitnd-aumenta el precio por razén de encnarte.



m T Unidad Precio.
MADERA DE LllsllQA Largo. | Tabla. Canto. | de medida. Pe::tas.
dea9..... ....... 2,51 2,25
Alfurjia... . ... {(deal0. .., ........ . 2.80 0,14 0,092 Pieza 2 2,60
deda 12, .. ....... . . 3,34 3
dea9............. 2,61 s 2,88
. dealO. .. ... .... . . 2 80 " 3,20
Medla. ....... dc ﬁ 12 ........ ... 3’34 ( 0,092 O’OIO Ida 3,9_&
dea l4, . .. ... ... 3,90 1 1,48
\ dea7,....... 2 1,20
dea9.. ... ... .. 2,51 1,50
Tercindo.. .. .. dealO............ 2,80 ) 0,093 0,046 Id. 1,64
/ dedl12. ., ......... 3,34 2
deald. ... ....... 3,‘.)0 2,25
Portada de I pies. . . .. . ... ..., Ce 4 0,42 0,035 Id, 17,00
Portadilla deid .. . . ... oo 0o oo oL 4 0,42 0,040 1d. 14
s deagordodea?.......] 2 ’ s 0,080 I1d. 3,50
, de a'l Do v v v v v oL 2.01 0,035 Id. 4,50
Tabla. .. ... ( de a pulgada de a 7. C. . 2 1 0,28 0,085 1d. 2,60
deagordodea ., .. .. 2,51 0,025 1d. 350
. dea77...... ...... 2 | . 0,018 Id. 1,75
Tclblet“’. « e e e .% dc :’l 9. . L 2,51 ‘ 0,24 t (”(”8 Id. 2.2,3
de hojn d(- aT.. ... 2 0,012 Id 1,50
s de id. de a oo 2,01 98 0,012 1d. 2 |
Tabla.. . ¢ ... .. de chillade 4 7., .. ... . 2 U, ? 0,010 Id. 1,36
( ded V. o e 251 0.010 I, 0,95
dermipin, . o000 L 2 ' 0,19 0,012 1d. 045




WM

Ntmero
de OBSERVACIONES
piezas.
dedi9. ........ 12 | Son piezas cuadradas lus dos terce-
. . : illos,
Alfarjins.. . | ded10... ... .. ,. 11 ras partes y el resto cuchillos. Se

consideran cuadradas las que tie-
deal2.......... 9 nen tres lados de sierra y cuchi.
~ llos cuando solo tienen dos,

dea 9. ......... 12

Docenasde . . . .} Medias.. . . .\ ded10........ e 11

ded 12, ....... . 9

ded9. ......... 12
) dedlo. . ....... 11
dedl2. ... ... 9

\ Terciados.

=
|

. uuvcenada, que comprende toda clase de.tablas de 4 7 y de 4 9, se gradda 4 razén
de '8 piczas cuadradas y 4 cuchillos para la de 4.6 y 7 piezas cuadradas y 8 cuchillos para la de
4 9, que forman un total de 23 metros 40 centimetros por docena.

»”

— 13 —
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Largo. Tabla, Canto, Unidad Precio.
M;t-;'os. Metros. Metros. de medida, Peselas.
Madera de hilo. de los Estados Unidos. . ‘ Metro cab.| 125
Pino..v..o.... del Norte de Furopa . .) 7,00 |de 0,204 0,28|de 0,40 4 0,50 Id. 117,50
de otras procedencias. . | Id. 100
5,00 0,19 0,14 Metroa. 3,50
4,00 0,17 0,12 1d. 3,36
Viguetas., . . . ... | .
4,00 0,16 0,12 Id. 3,36
| 4,00 0,15 0,12 Id. 3,32
4,00 0,28 0,095 Id. 3,60
Muadera de sierra, 4,00 0,23 0,095 1d. 2,75
Tablones. ... .. . ...
Pino extranjcro.. . 4,00 0,23 0,075 Id. 1,75
l 4,00 0,23 0,070 Id. 1,75
4,00 0,22 0,038 Id. 0,88
1,00 0,20 0.038 1d. 0,76
4,00 0,18 0,038 Id. 0,62
Tablas . . . .
4,00 0,115 0,038 1d. 0,43
4,00 0,10 0,038 1d. 0,38
’ 4,00 0,20 0,034 Id. 0,69

- ——

|



Pino extranjero.. . . .

Maderas finas. . . . . .

PIF == s e e e e e

Tablas . . .. . . .« ..

\

4,00 0,18 | 0,034
4,00 0,15 0,034
4,00 0,10 0,034
4,00 0,22 - 0,028
4,00 0,20 0,028
4,00 0,18 0,028
4,00 0,15 0,028
4,00 0,115 0,028
4,00 0,10 0,028

de caoba P .

de walosanto . . c e e e e e

de cedro.. . . . . .. .. o

deroble. . ... ....¢..."

de haya. . . ... Gt e

de fresno.. . . e e e

de peral. e e e e e e

nogal . . e e e e

w |

1d.
Id.
Id.,
Id.
1d.
Id.
Id.

- Id.
Kilogramo.
Id.

Id.
Metro ciib.
Id.
Kilogramo.
1d.

Metro cib.

st

0,60 \\

0,60
0,38

0,66
0,47
0,56
0,33

oss |

1

Yo

1
450
120
0,10
0,10
325

——— e fw e o e e bt s m

Toda la madera de sicrra es escuadrada, y las tablas cepilladas y: machihembradas, en disposi-

cion de aplicarse 4 entarimados lisos, de corte de pluma 6 de recuadros.

»”

0,25 ‘
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Valor de las piezas de madera gruesa y menuda y de las que de ellas’
se obtienen por medio del aserrio.

_a

Picza de almacén. . . . .

Picza con un hilo por canto ¢ por tabla,

bla, 6 uno por canto y otro por tabla.

Pieza con dos hilos por canto 6 por ta-&
\

\
AY

Media vara.. .
Piey cuarto.. . . . . . .
Tercia. . . . .

Vigueta. . . .

Media vigueta
Madero de 4 6

.......
------

-------
nnnnnnn

oooooo

Medio madero. . . . .

Mecdia vara.. . .
Pie y cuarto. .

Tercia. . . . .

Sesma. . ...

Vigueta. . . .
Media vigueta

Madero de 2 6. .
Medio madero.

Media vara . .

Vigueta.. . .

Media vigueta
Maderode 4 6

......
ooooooo
oooooo
oooooo

ooooooo

oooooo

ooooooo
''''''

ooooooo

Medio madero. . .

PRECIO DEL MFETRO LINIQ\L

De la tierra.

De Cuenca. De Balsain
. 6 de Soria. -
Pesetas. Pesctas. Pesetas.
45 45 32,20
35 35 25,20
23 23 13,80
15 14,72 10,92
13 10 9
6,50 5,50 4,50
6,50 5,70 5,00
3.25 3 2,75
46,60 46.60 33,80
36,20 36,20 26,40
24 24 14,80
15,80 15,52 11,72
18,50 10,50 9,50
7,10 6,10 5,10
7,10 6,35 6,10
3,85 3,60 3,35
48,20 48.20 35,40
37,40 37,40 28,60
25 23 15,80
16,60 16,32 12,52
14,10 11 10
7,70 6,70 5,70
7,70 6,95 6,70
4.45 4.20 3.95




Idem rd

| Medin vara. . . .« . . - . 1980 | 4980 | @ \
Piey cuarto. . . . . .. .. 38,60 38,60 29,80
Pieza con tres hilos, dos por canto y | g‘gsr:]l:. Pt %g 40 ?g 12 }g’gg
uno por tabdla, ¢ tlospm tabla y uno Vlgnet.a.. Crr 14,50 1150 10.50
por camto.. . . ... ..o * *| Media vngueta .. ... S‘-IO [%0 6,30
Maderodea 6. . . .. .. s, ,30 ",5’3 7,30
Medio madero .°.". . .. . 5,05 4,80 4,55
. Media vara . . . . . ce s 51,40 51,40 .38,60
. Pieycuarto. . . . . .. .. 39,80 39,80 31
\ Tercia. . . . . .. . 22 27. 117,80
Pieza con cuatro hilos.. . . . . . . . g %elsgrﬂzta """" %;::238 }5’92' %‘{’12
? Media vigueta . . . . . . 8,90 7,90 6,90
Maderodea6.. ... ... ' 8, '90 8,21 7.90
l\ Medio madero. . . . . . .. 5 Ga 5,40 5,15
e P S o —— B e e e ey
Unidad Precio.
ASERRADO e g
de medida. Peselas.
"Mediavara . . ... .. e e e e e Metro. 0,28
| Pieycuarto . ... ... .o Id. 0,21
A brogo.—Por cada hilo.. . . . ... . Tercia. . .. ... b e e e Id. 0,18
: Sesma. . . .. .. c e st s e e 1d. 0,14
Vigueta.. . . . . .. e e .. 1d. 0,12
]
Diezas gruesas .. . ... ... . La hora. 5
. S Idem id manuables. . . . . ... .. .. - Id. 4
Amagquina. . o « v o0 00w De hojas hasta un metro de ancho .| Metro cuad. 1
‘ ' Entarimados y molduras.. . . . . .. .. Mlcsx‘o g,(l)g
................... . (Y

e —




Precios de todo coste.—Carpinteria de armar.

Entramados terticales co-nJ
tres ordenes de puentes..

Entramados verticales con
dos érdencs de puentes. )

|

|

\
\

e pie y cuarto con puentes cachados.. ... ... .
De i1d. con carreras cachadas de media vara . . .

Detercitt. . . v v o v v v ot i e e e '
De id. con carreras cacha.daq dc, piey enarto, . . . . -

De sesma 6 vigueta. . . . . . ... .. v e e e .
De 1d. con carreras de terecia cachadu.s ......... .
De pxcycumtode:lm,(ls!) ......... e e e ee
Deud d. . ...
Dotcrcnxtde4,8ﬂxl,.§) .....
De id. id. e e e e e C e e e s
De sesma 6 v:guetn. de 4,30 >< 1,39.. cie e e e e
Deid.id . .. ... ...,

De m.ideros de 4 6 de 331,39, .-... ..

De medios madero" d. . ... ... e et e e e
De maderos de a 8de 320 x 1,39.. . . ... .. ...
De tabiques de 4 medio pie colgados de 4 OO X 1,39. .
De id (\ 4,40 % 1,39, .. .. .. C e e e e e e e e
De tabigue sc‘ucillo de 400X 1,39, .. ..o ...,

. De sesmas e 7 metros de luz, 3 piezas por metro.. . .

Intramados horizontales. g

De 1d. con dos ordenes de zoquetes ........
De viguetas de 5,74 de luz, 3 piezas pm metro. . . . .
De id. con dos ordeneq de zoqnetei e e e e e
e maderos de i 6, 4,50 de luz, 3 piezas por metro. . .
De id id. con un ‘orden de zoquetes, . . .. . ... .,
DDe maderos-de 4 8, 4,10 de luz, 3 y medio piczas por

metro.. . ... 0.0 0. .. e 8 b e s e s e e e
De id. id. con un orden de zoquetes. . . . . ... ...

Unidad Importe.
de medida. | p. e,
Metro cuad. 10,83
1d. 10,48
Id. 8,41
1d. 8,02
1d. 5,10
1d. 5,10
I1d. 9,83
Id 9 18
1d. '7 41
Id. 7 02
Id. 4,05
Id. 4,05
1d. 2, v7
1d. 2,66
1d. 2 42
Id. 2
Id. 1,91
1d. 0 99
1d. 9.03
1d 10,03
Id. 7,99
1d. 8,99
1d. 4,71
1d. 5,21
Id. - 3,91
1d. 4,31

/

—_ 9% —




{ De maderos de¢ a 10, 3,60 de luz, H piczay por me-\

trO._..ok,.....-..o'........nl.
De tablones del Norte. . . . . . .
De id. con dos ordenes de zoquetes .

Entramados hbrizontalm.{

Con viguetas, 4 3 piczas por metro, para’ 5%,
lueesde, .. ... ... ... . e
\ 5,60.. . ...

Con maderos de 4 6, 4 3 piezns por me-s 430

Entramados inclinados .

tro, para luces de. . . ..

Con maderos de 4 8, 4 3 !/, piezas por . s .
motro, para lucesde.. . . . . . 390.. . ...
4,0

§ 370 ......
|

e

De sesmias: linea 5,80; entre-ojes 050. . . . . ... ..
De viguetas: id. 6,12;id.0,60. . . . . . .. ... ...
De maderos de &4 6: id 5,00; id. 0,60. .. . . . . . . .
Deid. de 2'8: 1d. 446;1d 050.. . . . . . .. .. ..
De id. de 4 10: id. 3,90;id. 0,50. . . . . .
De id. para cub’ertas de teja plana. .
Forma para armaduras & dos agnna de 7,60 de luz. . .
Entramados inclinados construidos con el tipo de la

forma anterior.. . . .,

. . L] L 4 L] L4 - - [ ] * L]

Bohardilla de 0,14 X 0,66 con todos los accesorios. -

1d.

Id.
Id.
1d.
1d.
Id.
1d.
Forma,

Pieza.

Metro cunad.

|

5,06
5,85
6,95

34,04
34,59
35,18
3577
36,40
37,02
37,49
37,89
38,28
38.50
35,58

18.94
19,13
19,36

13,69
13,98
14,04
14,08

9,01

-




Camones y cimbras.. . .

Aleros .

Andamios.. . . . e

.E'SC(l Z‘{"(l(\'t .

Heeesorios,. .

oooooo

- ‘\:r\‘ \—.\f /‘\.’: <~

.
— At N, g

/ Camon de 10,40 de desarrollo. . .

Encamonado con canionoes de esta clase, i 0 50 de dls
tancia.. . . . . .

Cimbra para crujia e 4 metros de luz. -, . . .

ldem descontando el aprovechamiento de las maduus

Idem para luncto de 0,80 deluz . . . ... ...

Idem id. de vano de fachada.. . . . . . . . . . .

Idem id. depuortadepaso.. . .. ... ... ...

Para fachada, en fino, compuesto de soleron moldado,
cartelas con su tocadum tabica y corona. . o

[dem compuesto de solems, canecillos, tubicas, sacti-
nes, tocaduras y corona moldada. . . . . . ..

Para ioteriores, compuesto de soleran, canecillos, coro-

na,etec. . ... ... e e e
Idem coronado con tabla d(, a gmdo e e e e e
ldem para forjado. .

Arma de 14 metros de altura de fachada. . . . . . .

Idem descontando el aprovechamiento de las mader: as.
Andamio aislado para grandes naves, . . . . .. ...
Idem descontando el aprovechamicnto de los materiales

"vimer upo v e e e e e
Segundo tipo.. . .. .. ..., ‘e e e e
'lucertlpo..‘. et e e e e e
Cuarto tipo.. . . . .. .

Chaperon.. . . .
Idem de tablén del Norte, . . . . .
Cudena de ecampana de chimenea. ,

oooooooooo

Unidad Importe.
de medi.da. 1,08;} as.
Picza. 36,60
Metro cuad. 4,98
L. 20,98
Id. 15,24
Picza, 20,59
1d 8,03
Id. 6,83
Metro cuad. 50,10
1d. 9,60
Id. 7,80
Id 4
1d. 3,10
Arma, 192,55
Id 144,41
1d. 1023,30
Id. 767,48
Peldaiio. 8,66
1d. 11,18
Id. 6,22
1d. 5,15
Metro, 1,45
Id. 2,10
1I’1eza, 1,20
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Cementos para las maderas.—S8e han empleado con éxi-
to para las maderas las composiciones siguientes:

( Fécula de patata.. . . .. ... . 31,2 partes,
12 formula.Goma arabiga. .. ..,  .... 1 -
Agua.. . . . ... 000 .. . 2 -

Para emplearla, se mezclan con cuidado estas materias; hay
que aplicar la mezcla inmediatamente, déndole con la mano el
perfil conveniente y dejdndola secar; el endurecimiento es muy
rapido. Se usa para disimular las astillas saltadas y los hoyos
producidos accidentalmente. o

Aserrin muy fino. . . . ..... 5 partes.

24 for
28 Jormula.ip iz ae aceite.. . .. . .. .. 112 -

Para emplearla, se mezclan intimamente estas sustancias y
se aplican como en el caso anterior. '

LNSAMBLAJES DE LA MADERA EN LA CARPINTERIA DE
ARMAR Y EN LA DE TALLER (!).

Empalmes de maderas,—Se llaman empalmes los ensam-
blajes que tienen por objeto unir las piezas por sus extremos. Se

~=SEe= s — T
R — S~
2 P ) S TR
g "—ﬁ'——'ﬁ—r . | *= = an . L= g
Fig. 15., ~ Fig. 1. Fig. 17.

distingue el empalme 4 junta plana 6 al tope (fig. 15); el empal-
me ¢ media madera con pernos y cortes 4 escuadra (fig. 16); el
empalme de pico de flauta con cortes normales 1 oblicuos 4 las

(') Damos aqui solamente los principales tipos de ensamblajes usuales. Se
encontrarin mas adelante, al tratar de las armaduras, aplicaciones de estos
ensamblajes y de algunos otros.
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caras, para matar los dngulos (fig. 17); el empalme de media
madera 0 tercio de madera con corte oblicuo (fig. 18); el empalme
de caja y espiga aparente con corte oblicuo (fig. 19); el de pico de
flauta con un falsc corte (fig. 20); el de media madera 6 tercio
de madera con corte oblicuo en sentido contrario al del definido
anteriormente (fig. 21); el de cola de milano (fig. 22); de rayo
de Jupiter con trazo recto y corte oblicuo (fig. 23); de pico de
flauta (fig. 24); de rayo de Jupiter oblicuo con llave (figs. 25
y 26). Este tltimo es el mds resistente. Otro sistema de empalme
es el representado en la figura 27.

El empalme de horquilla (fig. 28) (!) es muy ventajoso para
las piezas que debeu resistir grandes esfuerzos de compresion; se
puede aumentar su resistencia rodeindolo con estribos 6 cinchos’
de hierro.

El empalme al tope (fig. 29) no conviene mds que cuando no
es de temer el deslizamiento; en-todo caso, es conveniente unir
las dos piezas por medio de un pitén 6 clavija.

El empalme de grapas se ejecuta con piezas de hierro que lle-
'van este nombre, provistas de dos puntas, cuya inclinacién permi-
te apretar las piezas una contra otra (fig. 30).

Se empalman también dos piezas al tope, ligindolas por dos

chapas de hierro sujetas por medio de pernos 4 cada una de las
piezas (3).

(*) Tratandose de cmpalmes, algunos autores llaman a este ensamblaje de
caja y espiga: la caja y la espiga comprenden todo el espesor de la pieza, de
modo que la espiga es aparente. El empalime en que la espiga no es aparente
¥ la caja no atraviesa todo el espesor de la pieza se llama de buton y botu-
nera. kl nombre de empalme de korquilla se reserva para un ensamblaje en
que las ramas de las horquillas estan en las aristas de las piczas. El de hor-
quilla triungular, que no se describe en el texto, pero que se suele estudiar
en todos los tratados especiales de estereotomia, es un cnsumblaje bastante
comFlicacio ¥ de poca aplicacion. Cnando la espiga esta desviada del centro
y s0lo es aparente por un haz, se llama el empalme de fulsa espiga.

, . : (N. del T

(® Ademis de los empalmes descritos, debe citarse entre los usuales)el de
corchete, que no es mas que un empalme 4 media madera, reforzado por me-
dio de un pasador con tornillo que lo atraviesa oblicuamente. (N, del 1)
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Los ensamblajes de angulo en los puntos de concurso ¢
de cruzamiento de dus piezas son generalmente de caja y espiga
con cabillas (1).

La espiga es una porcién de la madera que se reserva en uno
‘de los extremos de una pieza para penetrar en una cavidad
abierta en la otra; esta cavidad se llama caja 6 escopleadura.

Las clavijas 6 cabillas son cilindricas y de un didmetro igual
a la cuarta parte del espesor de la espiga; uun ensamblaje bien
dispuesto y bien labrado debe 1oantenerse sin clavijas; éstas se
cortan enrasando con las caras 6 paramentos de las piezas.

La espiga tiene un espesor préximamente igual al tercio del
de la pieza y se labra en seatido de la fibra.

En rigor, la caja y la espiga deberian ser igunales; pero como-
podria suceder que la espiga fuese un poco mds larga que la caja,
y en este caso cargaria sobre ella todo el peso 6 el esfuerzo que
sufre la pieza se hace mas corta que la caja.

Las partes de la seccion de la pieza que quedan al rededor de
la espiga, en su base, se llama quieras, y las correspondientes de
la pieza en que se ha labrado la caja, que
vienen 4 coincidir con las quijeras al
armar el ensamblaje, espaldones; se dis-
tingue el ensamblaje recto de caja y espi.
ga simple {fig. 31); el ensamblaje recto
con espiga, quedando la pieza que lleva

Fig. 31. la escopleadura encajada en la otra (figu-
ras 32 y 33); el ensamblaje de espiga reforzada o6 con espera (figu-
ra 34), usado en el apoyo de las viguetas sobre las vigas maes

(1) Los ensamblajes 6 ensambladuras de dos piezas pueden ser de tres cla-
ses: 1.° Ensamblajes de dngulo, que comprenden tres casos, scgin que las
dos piezas ensambladas se prolonguen mas alld del panto de encuentro, que
_se prolongue unsa sola 6 que concurran las dos uniéndose por sus extremos.

En el texto se describen diversos ejemplos de los tres casos. 2.2 Los empal-
mes, que sc han estudiado ya 3.° Los ensamblajes de las piezas que se unen
por sus cantos 6 tablas, que reciben el nombre de acoplamicntos y se estu-
diarin mas adelante, (N.del T)



tras 6 carreras de los pisos; en la figura 35 se han colocado la
espiga y el refuerzo mds bajos que en la 84, para evitar el 4n-
sulo agudo de la caja. Hay ademis el ensamblaje oblicuo con
bisel y caja para presiones pequefias (fig. 36); el de horquilla
(figura 87) (la caja, que tiene tres caras, y la espiga ocupan todo

 Santath 8
Sy A
.V

Fiz. 38.

¢l ancho de la pieza); sirve para ensamblar los extremos de los
cabios y para obras groseras de carpinterin de taller. Los en-
samblajes de caja y espiga sujetos i esfuerzos de traccion se
completan con clavijas.

Damos ademds el ensamblaje de caja y espiga con barbilla
figura 388); el de doble barbilla con caja y espiga (fig. 39); los de-
talles del ensambiaje oblicuo de horquilla y embarbillado (figu-

ra 40); los ensamblajes de las vigas con lus viguetas: A, es la
BARRE.—TOMO 1V.—3 '
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entalladura 6 encaje con doble refuerzo oblicuo; B, de cola de
milano; C, de espiga y refuerzo oblicuo () (figs. 414 43). Otro
embarbillado muy sélido es.el representado en la figura 44,

Fig. 40. Fig. 37,

F.g 42

_V

Fig. 41. Fig. 43.

Los ensamblajes de dngulo sou: el de horquilla (fig. 37); el en-
samblaje recto 6 cuadrudo & media madera (fiz. 45); & media
madera con falso corte (fig. 46); recto de cola de milauo (figu-
ras 47 y 48).

(') Las vigas agrietadas,formando hojas verticales son muy resistentes,
pero las catalladuras las debilitan mucho; por esta razon es frecuente adosar
» cada 14do de la viga carreras  brochales, en que se apoyan los ¢xtremos de
las viguctas (g 93).. .



En el ensamblaje con refuerzo (fig. 49), la espiga estd reforza-
da por un prisma triangular; es de caja y espiga con espera.

El ensamblaje de inglete (*) se usa para unir piezas adornadas
en sus bordes con molduras (montantes y cabios .,
de puertas) (figs. 50 y 51). /////

La ensambladura ¢ hebra es una variedad del =
inglete, que sirve para obras de apariencia y es- (52
wmeradas; la espiga estd Jabrada en la misma di- :
reccidn que el cabio,*en cuyo extremo estd la |
espiga; la caja esti abierta & escuadra en el .
montante, pero el refuerzo y el corte aparente en Fig. 4.
los paramentos son oblicuos; el inglete estd cortado, nd £6lq en
la moldura, sino en todo el espesor del travesero, excepto en la
espiga, de modo que la junta aparente es la bisectriz del dngalo

“"75 1
N F—
TN

Fig. 45. - Fig. 46.

recto que forman en su encuentro las piezas ensambladas (figu-
ra 51), si son iguales los anchos de las piezas.

Cuando los peinazos se ensamblan con los batientes de las
puertas para formar paneles, y llevan molduras interior y exte-

(') Se dice que dos piezas estan ensambladas 4 inglete cuando se limitan
en el plano de las diagonales de los paralelogramos que forman las prolon-
gaciones de sus aristas en las dos caras cuyos planos coinciden; es el ensam-
blaje de los montantes con los cabios 6 dinteles de madera de las puertas, y
se puede ver también en todos los marcos de cuadros. Si las dos piezas en-
sambladas son de igual ancho, el corte resulta 4 45 Silos anchos son dis-
tintos, los angulos que torma el corte con los ejes de las dos piezas son dife-*
rentes y el ensamblaje se llama de inglete con falso corte (fig. 53). '

‘NVAd 1)
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riormente, todus estas moldurss deben cortarse 4 inglete (figu-
ra 52).

El ensamblaje 4 inglete con falso corle se emplea en el en-

cuentro de dos piezas de aucho- desigual ensambladas 4 hebra
(figura 53).

\

T ,

- " :

| |

**-J e~ L_”

Fig. 47, Fig 48.

Las figuras 54 4 58 indican diversos ensamblajes de dngulo
einpleados para pedestales, plintos, depdsitos, etc.

Fig. 49. Fig. 50. Fig. 51. Fig. 52. Fig. 53.

La figura 59 representa el ensamblaje de dos piezas con caras
4 escuadra a y b, dispuestas para disimular la junta c.

| § § §§ i

Figs. 54 a 58. Fig. 59.
Ensamblajes en el caso en que no se encueniran los ejes.—Se
pueden citar, en este caso, el rebajo 6 entalladura simple (fig. 60);
el rebajo oblicuo (fig. 6); el rebajo doble con refuerzo (fig. 62);
la entalladura con cortes oblicuos en forma de cola de wilano
(fig. 63); la entalladura recta (fig. 64); la entalladura de cola de
milano (fig. 63); el rebajo sencillo en el dngulo (fig. 66) (como



:l cruzamiento de una carrera y un cabio; el rebajo es trian-
gular y cubre la arista de la carrera); se afiade algunas veces
una espiga en el dngulo de la entalladura (fig. 67).
Acoplamisntos para reforzar la seccidn de piezas y vigas ar-
madas.—Siendo raras y costosas las piezas de grandey escnadrias,

-

on oo oa

Fig. 60,  Fig. 6l. | Fig. 62.

se .suplen, cuando son necesarias, por medio de piezas mds peque-
fias unidas por ensambladuras de acoplamiento. Como general-
mente se desea aumentar la resistencia 4 1a flexién, conviene de
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Fig. 63. Fig. 64. - Fig. 65

ordinario aumentar la tabla. En esté caso se usa el acoplamiento
de cremallera 6 de dientes para los pares, tornapuntas y vigas de
pisos (fig. G9). La altura de estas vigas compueslas es ordinaria-
mente un dozavo de su luz. La longitud de los dientes es ignal
4 la altura de la viga; deben trazarse en la regién correspondien- *
te al tercio central. Para aumentar la resistencia y para evitar
que tome flecha al imponerle la carga, se da 4 la viga, al formarla,
una flecha inversa de 1,/60 4 1/100 de su luz.
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Se obtiene esta flecha apoyando la viga, mientras se estd ar-
mando, en jres apoyos, de los cuales el central es m:is alto, y car-
gindolas en los extremos. Entre las caras de los dientes se in-
troducen cuiias (fig. 70). Se facilita este trabajo empleando cu-
fias gemelas (figs. 71 y 72).

El sistema de la fignra 73 se emplea poco.

Las figuras 74 4 77 representan una viga
~ compuesta de cinco piezas; la del medio des-
empefia las funciones de un tirante, las otras

/" 7 cuatro vienen & constituir dos sistemas de
pares.
Fig. 66. A las piezas de armaduras no se les da fle-

chas. Si se trata de una pieza vertical, se emplea el acoplamiento
por dientes 6 gatillos rectangulares con llaves (fig. 78).

La figura 79 muestra el ensamblaje de dos piezas acopladas
a ranura y lengieta doble.

La figura 80 representa un ensamblaje de dos piezas de dife-
rente espesor 4 ranura y lengiiela, que también se dice engargo-
lado 6 machikembrado.

Se reunen & veces dos 0 tres piezas en tna caja comun abierta
en otra pieza, como en las figuras 81 y 82.
En la primera los cortes de la parte apa-
rente en la reunién de las tres piezas son
oblicuos 6 & inglete. En la segunda son,
en parte de su longitud aparente, norma-
les 4 la pieza en que se ha abierto la caja.

En la figura 83, dos piezas oblicuas vie- Fig. 67
nen 4 apoyarse en un resalto reservado en una tercera pieza, por
mcdio de cortes en forma de barbilla. Otras veces laz dos piezas
se reunen & inglete, penetrando ambas en una caja triangular
abierta en la tercera (fig. 84).

Se llama llave 6 clavija una pieza que se aloja en una entalla-
dura practicada en el espesor de las dos piezas para oponerse 4
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