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CARPINTERÍA DE ARMAR

PROPIEDADES GENERALES DE L~S 11ADERAS

Diversas clases de maderas de CODstrucción.-El
hombre ha utilizado la madera en ]a cODstrucción desde tiempo
inmemorial. Todas las maderas $on más duras y compactas en la
base del tronco .del árbol que en la parte superior I y más resi~-
tentes en el corazón qne cerca de la corteza. En 108árboles pró-
ximos á perecer, el corazón es más blando qne la periferia.

La mejor madera de construcción es el roble; es 1amás pesada
y la más dura; la que mejor resiste á las alternativás de"seque-
dad y humedad, y la que se conserva. más tiempo enterrada y
debajo del agua.

El pino se destruye mucho más pronto.
El roble puede emplearse verde en el agua, mas para usarIo al

aire debe haber sido apeado con algunos años de anticipación.
I)ebe evitarse su empleo en pi~zas que lleven ensamblajes antes
de qne se halle perfectamente curado. .

El roble qu,ercus es el más conveniente para vigas; su color és
rojo oscuro tirando á amarillo. Los robles robur, éerrU8y fUgi-

lops se emplean también en ]a cODstrucción.
'. El haya no debe emplear;seen la carpintería de armar más que

á falta de otra clase de madera.
El cuadro siguiente., e~tractado del Carnet du Contlucleur 8c

travaux de G. Vinot, da á conocer 1as propiedades 118s aplica-
ciones de algunas maderas.

.

BARRÉ."":"TOMO lv.-l
. .



I Pedunculado ó ro-
{

Casi blanco, adquiere un color rosado al envejecerse
1 Car plnterIa de armar 1P de ta1terbleblanco. . . en el a¡ua. Ffbru rectas,elbtl~.. J reslstentet.. . J l'

R bl d n.~ 1 1Mb oscuro que el anterior. Fibra menO' elbtlea 11 Ido e e uvrgo J~ Ineno. resistente queta del roble pedunculado . ..1 l'm.
Roble:G¡5, f.220' o . .

kiloIra mo. por~ R.boUo6 melojo..' Oleuro. duro. ftbru torcldu ,entrelazadal, con 111"" Idem. .

metro cóblro... l. t defe~queelanterior... . . . . . . . . . . . . . . .,. Rob'ede 101V..t n menos' h. alterna&ln.de8equlaJ I".meclael.Ap~'a"o p3ra earltlnterh de
aol.. . . . . ..t FIbrasmenosdurasJ mellOlreslstente~.. . . . . .' taller.

.
t

"arclo claro, ma, duro, albura blanca. Se COft1enaen
~ Polea.. Dlenlel de en~naJet. Pro-Encina. , . . .. . el apa J .t a~re.Crece con lentitud. Se abbea mu-, duce un rol1l11lentomoderado.

. ellO&1aire.Fibrastordcl.al.. . . . . . . . . . . . . .J .
.

!

Se )alenel. menos qa. el roble, pero el mi. blando. JFreano: iSS kllo¡nmOt por metro t6- . Capa.allernatlnmeate dun. J blanda.. Et alU:ado\ Carrelerr t11a d. berr.tmlenw.blco... . . . . . . . . . . . . . . . . . . por ICNIUAnOl. FIbras ralltentes, O_lblel J mun. recl4!1 1

!

RoJllo. Capu aUenaU.alnenl. d1l~u J blandas. RI

IOlmo: 74.j' 0-i5kl-

t

Ordinario... , . . ataC'ldo por 10s gusanos. Fibras lntermedll1 entre Carrcterfa, rue-t...

I gra el robl. J el fresno.. . . . , . . . . . . . . .. . . . .o mOI por me-
trJ ('4baca.. . . . .

I

Jladpra perrect., dura. roja. Albura do color aUnrUlO

!

Carreterfl. Apreciado pan plea.Defibras lorclcb,. cJaro, ni!" dura que la madera perfecta. Ftbrat tor- que deban tU a,uJercadaLeleta".. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I

Anilngo.l roble, mil blando J ftexlble. Se dlltlngUe

\

Ca~ño: t.s5 kUogr.ttnl)l por metro elel roble por la ausencia de radios medularn. Sin Littones, rodrlgan.., daela.. ut1let
cublco... . . . . . . . . . . . . . . . . . e~reJu~lns.Atleable

I

Jnr 101gusanol; se coutena en y aros de toneleL
- seco.¡"ibrasm!:!III~1bicIquelaldelrob'.,.. . . . .
N -,. aoo ..."L- .1

I

Grano fino. gri. OSCUN:.. oscurece con h humedad.

\

. I I od I 1 d
~r~7~bi

íI "1.) ka ogr~mos por me- Se rorh bien en cu:l1quter dirección. Fibras muy Eb:ln sto~ :1. m e 01, pane es e
oo.. . . . . . . . . .. finasy resistentes, nlb oscuras en el corazóno. . . . carruaJcI, escultura.

~

Pardo claro, con yctu brillante, mis clara. que l:1)
Haya: 715 á 88;) kUngramoll)or metro matlera. Se conserva b1stante bien debajo del agua: f C3rlJlnterla do ta1!er, eb3nislerla,

cúbico es :uac:lble por 101gU"3.nos al aire; se cnc1urtOC8ca-

~

Jnedtdas de capacidad. Se pnede
. ..'..""""""""" lenttiu..ola con fuego d~ yirutJs- Se corta bieu. dUl'a tOlonear.t l)()CO.. . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . -8. .

. I
t-D

I
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La mayor parte de 1asmaderas, del centro de Europa, después de

dasecadasal aire, tienen una densidad comprendida entre 0,6 y 0,8.
La madera, cuando permanece constantemente sumergida en

el agua, se endurece, pero nada la perjudica tanto como las al-
o ternaLivas de sequía y hume1ad.

,

Para evitar el agnsanamieoto, se deben descortezar los árboles
antes de apearlos y emplear exclusivamente el coraz6n. La ma-
dera de cualquier clase que sea, desecada' á un'a temperatura' de
100 á 125 grados, rara vez es atacada por los AUsanos.

Las maderas verdes encierran de 37 á 48'por 100 de agua; esta
cantidad puede reducirse á la mitad al cabo de un año de haber
sido cortadas.

La madera francesa 6 madera del' país (ro~le del Bonrbonnais,
. gris pálido) no debe emplearse más qne én Dbras groseras. Debe

proscribirse en 108panele,s, porqne se henderían ó se alabearían.
El roble de Champagne (amarillento), más blando y menos nu-

doso, puede ser utilizado para paneles cuando está bien seco;,ase.
rrado y después de ,una exposición bastante prolongada al aire, se
puede usar para entarimados y enUstonados.

El roble blando de Lorena y de los Vosg08; casi exento de nu .
dos y agallas, es amarillo claro con manchas rojas; se emplea
para paneles y obras de escultura, pero nunca en piezas de en o

samblajes, por ser impropio. para este uso. .
El Toble de Fontainebleau es excelente para ensamblajes y mole

duras, pero expuesto á agusanarse.
El mejGr roble es el del Norte (Rusia); es duro, sin nudos ni

grietas, de color amarillo tirando á gris, adecuado para ensam..
blajes y para paneles.

El pino de Au vernia y de los Vosgos es de poca duración, ex-
puesto á ser atacado por los gusanos; no se emplea más que para
obras Hgeras, como. t~biques y puertas peqr.efias. Se le preserva,'�
pintándolo al óleo. Los pinos rojos de Riga son excelentes para.
la carpintería de taller.
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El pino del Norte (Suecia, Noruega y Rusia), ó pino rojo, es

casi tan resistente como el roble 1 su color es más hermoso. Se
" .

emplea sin pintura, dándole un baño de acei~ ó de barniz. Pesa
menos que el roble. Su duración es considerable. Se emplea para
pisos y armaduras. Se conserva de~ajo del agua cuando tiene.
resina. No se le debe exponer á variaciones violentas de seqne-
dad y humedad. LI\ densidad del pino oscila entre 0,464 y 0,7á8,
es decir, que es muy variable.

El álamo blanco ó chopo de Holan~a (ypréau) sirve para obras
de ebanistería, de muy buen aspecto y de mucha duración si están
al abrigo de la humedad. Su densidad es de 0,514 á 0,528.

El álamo de Italia no es tan bueno.
.

El temblón 6 chopo teniblón es UDavariedad del álamo blanco;
su madera es blanda.

El nogal es una de las mejores maderas de Europaj"sc emplea
para friso9 y muebles. Se combina con el pino del Norte para
paneles de puertas, con un simple baño de aceite ó de barniz.

El Mslafto, propio para ]a carpintería de taller, es menos re.
sistente qne el roble; sumergido en el agua se endurece nlucho y
dura indefinidamente, pel'o al aire se envejece rápidamente y es
atacado por los gusanos. Su densidad es 0,652.

El carpe ú ojaranzo es de color blanco agrisado qne tira á ama..
rillo; es muy compacto, muy duro y bueno para disminuir los ro..
zamientos; es conveniente para deslizaderas; su peso específico es
de 0,752.

El aliso se emplea sobre todo para pilotajes; su densidad es
0,608. .

El tilo es UDabuena madera blanda, de color blanco, que se
corta bien; conviene para ciertas obras de carpintería de taller,
y sn densidad es 0,687.

El abedul es blando, de color blanco rojizo; puede dar piezas
de carpintería gruesa, pero su aplicación más adecuada es la ea..
rretería; ~u den$idades 0,688.
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El plátano resis~ bien debajo delagna, pero los gusanos le ata.

can en el aire; pesa de 588 á 700 kilogramos por metro cúbico,
según las variedades. .

El pitchpin, originario de 'América, se usa principalmente para
entarimados; 80 peso.especifico es 0~600 próximamente y contiene
mncha resina, con anchos vetas oscnras.

El alerce,madera resinos8, resiste bien y' se.'trabaja con facili.

dad; su densidad es de 0,548.
. .

.

El olmo es poco usado por que se alabea; se utiliza para piezas
curvas.

Se emplea en la carpintería de taller el pino de barco8, que pro-
,iene de barcos viejos. Se utiliza para tabloneS y cabio8 de 018,088

de t3bla por Om,054á 0",067 de canto (t).
Para la re8istmcia de las madiras, véase Duestro tomo II y más

adelante (pág. 66). .

La .resistencia de una pieza de madera es proporcional á BU
densidad.

Las piezas rollizas 80n las que se venden con su corteza.
J~aspiSza8 88cuadradas están desprovistás de la corteza y de

parte de la albura (capa exterior ..blanda); se hallan 68-.cuadrada.8,.es decir, labradas con ángalos rectos. Los
trozos de madera' que quedan sobrantes al escuadrarlas .,
con .la sierra, los cuales tienen una cara plana y otra Fig. 1.

cilíndrica .convexa, se llaman costeros (fig. 1, aa a a). Para sae

(1) En E"paña, la madera más usada en la coastrucción es el pino, qne
abunda. en In Península, siendo numerosas la.~ variedades susceptibles de
aprovechamiento para la carpintería de armar. En }Iadrid f\eemplean prin-
cIpalmente el pino de Cuenca, el de BalFain y el llamado de la tierra. Se pre-
fiere el de Cuenca para piezas re..:i~tenteRy de duración, el de Saria para ta-
blones y el de Balsain para carpinteríu de taller.

}:l roble es indudablemente ,la mejor madera de construcción; pero aun.
que existen en nuestro país uumetosns váriedades apro\';echables, repartidas;t
e~tre l~ diversas regiones,. su uso en la carpintería de armar es bastan.te ti-
mttado a causa ~e su excesl vo coste~ salvo en algua.a$ .localidades apartadas
de los ferrocarrlles y en las cuales abuuda. esta clase de madera.

. (~,r. del T.)
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car de un tronco de árbol una viga de sección cuadrada basta
suprimir 108cuatro costeros.

A falta de árboles bastante gruesos, 6 por razón de economía s
se .emplean piezas de madera sin aristas vivas, I!ue conservan en
sus ~xtremos nna pa~de la corv.atura natural del tronco.

.Posición de las pies as en las construcciones.-En
los árboles qne crecen aislados y.sin abrigo, el corazón se apro-

Fig. 2.-Corte de un roble.

EXPLlCACI61f:Epidenae. epldermts.-Enoeloppe 'ubérewe. -envolvente suberosa.-Lib~r I

Uber.-Cambium. cambium.- Aubier. albura 6 (alsa Jl1adera.-Boi. parfait. madera
perfecta, corazónódllramen.-Moel~t méduJa.-Rallon médullairp., radio medular.

xiIDaaliado del Norte y la madera es menos compacta en el lado
expuesto al Sur. Esta desigualdad en la calidad de )a madera oca-
siQna deformaciones al verificarse la desecación. Para combatir
este alabeo se deben colocar las piezas de madera horizontales
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. ,

con la cara Norte del árbol hacia arriba, á fin ,de qne la curva-
tura. oponga mayor resfsteucia al peso q~e' carga 'sobre la piezu.

Las piezas verticales se debe~ colocar con la cara Narte mi-
raudo á la dirección de donde provie~en lo~ empuj es.

En los entramados e,xteriores se deben colocar las piezas e3-
cuadradas de modo que el coraz6n de la madera, en los cornija-
les ó pies derechos de ángulo, se encuentre en el interior. Los pos-
tes de relleno se colocan de modo que se produzca la curvatura
según la longitud del entramado.

En los postes aislados, el corazón debe, colocarae en el centro.
Las tablas y los tabl~nes' se pueden deformar por 1a humedad

y por el viento. Una tabla cuyo corazón esté vuelto hacia abajo
se alabearJ, al aire; si está hacia arriba, se hiende la cara inferior
y se alabea. Se deben, pues, preferir las tablas que tengan el co.
razón el}.ona cara á las que lo tienen en el centro; conviene
colocarlas alternadas.

La madera de raja es la que se obtiene con el hacha en el bos.
que; sirve para listones, duelas de toneles, etc.

La madera de sierra es la cortada á sierra despué5 de escua.
drada; es la más emp1eada en 1a industria.

La figura 2 muestra el corte de un roble. ,

El <?recimientose realiza por el cámbium, que produce anual-
mente ~na capa de albura y otra de libere U Da capa interior de
albura se convierte en madera perfecta y el liber aumenta de
diámetro agrietándose. Las diferentes' 'capas constituyen 108
círculos anuales, que sirven para determinar la ed~ de los ár-
boles.

Defectos de ]as maderas.-L08 defectos principa1es de
las ma~eras son: la doble albura, 10s nudos, las acebolladuras Ó

;,t

colafias, la heladura ó madera pasmada, las grietas Ó,fendas, el
corazón abierto, las fibras torcidas, la carcoma~ las úlceras, los
chancros y la caries.
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Las fJC6bolladuras ó colaiLalconsisten en un hueco entre la cor-

teza y ell\1fto,producido por el viento, la helada ó la escarcha, que
han ocasionado la calda de la.cortezael año anterior.

La hsladura, producida por la helada, es una grieta que parte
del corazón '1 no llega á, la circunferencia.

1l-c)~ t.k. t..

r . '""',

~eA(!~

Fig. 3.
EIPUC1C,6:f:Roulvre, aceboUadura ó colaña.-Gerce, grieta ó Cenda.-Gélilmre, heladura

6 madera pasmad.1.-Cadranvrc. corazón abierto.

La gri8f.a Óftnda es producida por la desecación y tiene su ori-
gen en la circunferelICi8..

El corazón abierto es la reunión de una heladura y de una
fenda.

Calidad de las maderas.-I.IOs indicios de la buena cali-
dad de las maderas son: el crecimiento recto y la sección circu-
lar, la carencia de nudos, la dureza, el color claro, el olor agrada-
ble de las virutas humedecidas, el sonido claro 11a flexibilidad de
las virutas.

.Conservación de maderas.-El apeo"de los árboles debe
)Ievarse á cabo en ¡nviel.no (del 1"5de noviembre al15 de diciem-
bre), porque entonces la savia no circula y no puede' podrirse la
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madera. El objeto que se persigue es ]a extracción de la savia.
Es ventajoso descortezar en mayo 198'rbotes que se han de uti-
lizar para carpintería de armar 1 se ban de apear en el otoño..

Para conservar las maderas se recurre á los ajgoientesmedio8
preventivos: .

La tk88oación,.que puede ser natural ó artificial. La desecación
natural consiste en proteger la madera contra el sol y contra la
lluvia y en dejarla que se seqne &si,circulando libremente el aire
á su al rededor durante dos años para las piezas qne se han de em - .

plear en carpintería de armar 1 cuatro si se destinan á la car-
pintería de ta11er. .

. La desecación artificial se lleva á cabo sometiendo á la acción
del calor las piezas de madera en una estufa. Se colocan en estu-
fas ó cámaras expuestas á corrientes de aire caliente que privan
á la madera de todos los elementos capaces de evaporarse. La
temperatura necesaria es de 4. para el roble, de 80 á 40° para
los árboles' de mocha hoja y 80 á 95° para l~s coníferas. Mr ~ Fre-
ret deseca las maderas haciendo circular humo por una estufa.

Entucido8.-Se emplean, para enlucir las maderas, pinturas ó
alquitranes, ó se cubre su superficie con clavos, para preser-

- varIas de los ataques 4tl teredo.
La flotación~on8isteen reemplazar ]a savia por agua, dejando

la pieza de madera sumergida en el agua durante un tiempo su-
ficienre. Este medio se emplea sólo.para las maderas duras y las
resinosas; las maderas blandas y las blancas se pudren dem'a-
siado pronto. La madera flotada se conserva mejor y se alabes
menos que la desecada por los otros procedimientos, pero tiene
menos cohesión.

.

Las maderas conservadas en agua de mar son impropias para
las construcciones civiles, porque, a causa de la presencia de la
sal en sus poros, se hacen higrométricas.

ti,
Las maderas flotadas deben .permanecer durante tres mesesen

agua estancada, ó dos meses en agua corriente, ó diez días en
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agoa de condensación de las máquinas de vapor á 40. centi..
grados.

La carbonización Buperficial, usada en la marina, consiste en
aplicar á la madera la llama de UD soplete de gas. El ca~or au-
menta la doreza de la madera, prodoce una especie de creosota
en las (;apas profundas, destruye 108 fermentos y hace las veces
de 11nenlucido.

El empleode antisépticos consiste en 8ustituir la savia por una
sustancia antisépticI\, tal como una sal de 'cobre ó de hierro, la
ereosota, el sublimado corrosivo ó biclororo de mercurio, el clo-
raro de zinc, ete.

Se puede también embeber la madera, descortezada y aserrada.
R19onos dias antes, de lechada de cal.

.

El roble no se somete á ninguna prepnraeión. La sal metálica
se puede introducir en la madera antes ó después del apeo, pero
generalmente 1&o~ración se .efectúa á presión con las maderas
cortadas en su forma definitiva.

La inyección de sulfato de cobre (procedimiento Boncherie)
se lleva á cabo con una solución de una parte de 881en 50 par-
tes de agua, que se inyecta en la made~1á nna presión de 8 á 10
atmósferas. .

.

Para la inyección de cloruro de zinc, la solución es de 1 de
sal por 24 de agua; las maderas permanecen d"urante un plazo
de 1 á 2 horas en vapor de &goa, en el vacío durante 1 á 2 1/'1,
horas, y 1 ó 2 horas en el cloruro de zinc á u na presión de 8 at-
m6sferaS.

Para el baño de protoclornro de mercurio se emplea. nna so~
lación de 1 de sublimado .corrosivo por 50 de agua; las maderas
permanecen en él ocho ódiez días.

En fin, se emplea la crS080ta, que hierve á 235 grados y pene-
tra sin residuos de grasa en las maderas secas, bajo una presión
de 8 atmósferas durante dos horas.

. Se vende con el nombre de carbonilo nn aceite para enlucirJ
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las maderas, con objeto de conservarlas y de preservarlas coo-
tra la humedad y la podricióD; el carbonilo endurece las ma-
c.1eras.

Se ha recomendado el siguiente procedimiento como eficaz
para hacer imputrescibles las maderas expuestas á la intemperie:
Se trata del carbolineum, compuesto de feuol, de cresol y de va-
rios otros hidrocarburos, que le comunican propiedades hidró-
fugas y antisépticas. Este producto penetra rápidamente en el
tejido Jeño80, y su poder antiséptico se ejerce lo mismo en el in-
terior que en el exterior. Es. muy limpio y no da olor desagra-
dable.

Un kilogramo de brea cabre de 2 á S .metros superficiales,
mientras que el mismo peso de car'bolinsum basta para enlucir
de 4 á 6 metros cuadrados. El enlucido de brea dura dos alios;
el de carbolinsum, cerca de qaince.

.

Este producto es, en 8uma, nn excelente preserva ti vo contra
la pudrición interior y exterior de las maderas, que se aplica
ventajosamente en la industria, la construcción y la agricultura,
contra los hongos y otrQ8par~lt08j contra los gusanos, los roe-
dores y otros animales perjudiciales, y para combatir las epizoo-
tías en las cuadras, establos y gallineros.

Aserran¡iento de las maderas.-Una pieza de madera.
que contiene el corazón de un árbol está más expuesta á,hen-
derse que otra pieza que no lo contenga. Cuando se hiende nna
pieza de madera, ál desecarse, las fendas se producen siempre se-
gún los espej oelos. Los espejuel08 están en 108planos que pasan
por los radios medulares; son más pOros08 y más higrométricos
que el resto de la madera. -

Los tablones perpendiculares á los radios medulares cstán
\

más expuestos á alabearse. .
Un tablón cortado como se representa en la figura 4 toma la

curvatura indicada de puntos.
.

,~
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Es preferible saear á ambos lados del centro dos tablones

(figura 5), qne no sufrirán fatiga,,. aserrar luego los demás en sen-

.
I
I

.

,
,. .."--O---

\ L-/
:

"'- '---
Fig. 4.

EULlCACIÓK: Planche. tabla.

Fig. 5.

. . :{

/

'~/ILP"/
~'ig. 6.

Fig. 7. ~"ig. 8.

tido perpendicular. Estos últimos tenderán á alabearse por el
canto y no según la playor dimensión del tablón.

La 'distribución de la figura. 6 cond"uceá un. buen aprovecha-
miento del material. Las figuras 7 y 8 indican otros métodos.
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Encorvamitnto tU la, m3dera,.-Para encorvar las maderas se

.

aprovecha la propiedad de qoe gozan de reblandecerae bajo la
influencia del calor ó del vapor de agoa. Se utiliza la estufa.
para las piezas de gran escuadrfa.

End"reeimiento d8 la, madW1J8.-Se embeben de aceite ó de
grasa las maderas 1 se exponen á un calor moderado.

Producto, ignifugo8.-Para hacer la madera incombustible se .

]a hace hervir en una solución de alumbre ó de vitriolo verde.
Las maderas impregnadas de orinas EeCODsumenmuy lenta-

mente.
Se hace upo de los silicatos de' potasa ó de 80sa(vidrio 801l1.-

ble) para enlucir las maderas con ona brocha. Se dan tres ba-
ños, de los cuales el intermedio se .reduce á una simple lechada
de cal, ó con mezcla de una de las sustancias siguientes: creta,
arcilla, ocre, ladrillo, vidrio, caarzo, arena: eto.

Madera artificial ds construcción con base de tierra cocida.-

~e compone de serrín de madera resinosa, de kaolin y de agua.
Se hace una papilla que se comprime por medio de émbolo8 y se
lleva á la estufa. Enfriando la materia lentamente, se úbtienen
bloques muy resistentes y susceptibles de ser trabajados! Su peso
es pequefio y son incombustibles. En América se construyen ca-
sas con e~te materia1.

Maaera de paja. -Los america~os la fabrican con hojas
de cartón fuerte unid~ por un cemeQto impermeable al Hgna,
moldeándolas después en forma de tablas.

Herramientas para trab~jar la madera.-La madera
se trabaja con la sierra, el hacha, el formón 1 el escoplo, pudien-
do estos dos tUtimos hallarde reunidos en un mismo instrumento
(fig. 9), que es una fuerte barra metálica terminada por un ex- ,-.í

tremo en forma de escoplo y por el otro. de' cinCel; se maneja por
Inedio de un mango colocado á la mitad de la barra, y su peso 19
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permite penetrar fácilmente en la madera; se utiliza principal-
mente para labrar cajas (1). Se emplean también la azuela, la .gu-
bia (fig 10), el berbiquí (fig .11), el escoplo (fig. 12), Ycomo iDS-.
trumentos de medida, la escuadra, la falsa es-
cuadra y el gramil 6 bramil (fig. 18), el cual
sirve para comprobar si el ancho de una ta-

bla ó tablón es uniforme en toda Sil longi-
tud (2). En el gramil, la regla R puede in-
trod ucirse más ó menos en el taco L y ser
fijada por el rozamiento que ejerce contra
una de sus car~ la cuña C, que tiene for-
ma trapecial. .

El gato ó cárcel (fig. 14) se emplea para
sujetar las piezas de pequeñas dimensio-
nes, colocándolas entre el tope T y el taco
móvil ~. Los herrajes se fijan en las
lnnescas de la pieza.

,
I
I

:: 'D¡i -"-

. .

Fig.9. Fig. 10.
Gubia.

.Fig. 11.
Berbiquí.

Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14. .

Escoplo. Bramil.ó gramil. Gato ó cárcel.

CI) El instrumento que representa la figura 9, lIa.mado en francés biaai!Jiit;,
es muy poco usado en .Espa.ña y quizás desconocido por completo.

(2) Le llaman b1'a11lilgeneralmente los carpinter08. Pero según ]0.opinión
1t.utorizadísima en esta materia de D. Eduardo Saavedra, ingeniero, arqui.
tecto y miembro de la Real Academia española, el verdadero nombre de este
instrumento es g7'amil, aunque de ambos modO$:Jfigura en el Di~cÜ)lla.1'¿Ode
la Academ. ia" . . ( ]V. del T.)



OI"KIUIO~IS tJSUAI.Y.s ~l'.HDIDAS AJfTIGUU Duu;xswn:s D~UAU:SJi:XIIKDIDlI Ílinl~S

- ..--... -.-- -- -. _. -- -

NOMBRES L:lrgo Tabla (, ancho Canto ó aroe- Largc). Tabla. Conto.

en p ¡ e s . en dell~. 10 en dedos. -- - -Mel,.o,. )fct,.o,. Mel 1'0'.- . -.
1v1e<liasvaras. . . .. SO 24: 20 8,359 0,418 O,S'¡9

Orande, P ie.1 . Pic y cuarto.. . SO 20 16 8,359 0,349 0,279 I. . .
~,... . . . I Tercia.~. . . . . . .. 30 16 12 8,359 0,219 0,209 ~O

I CUR.rta~. . . . . . . 30 12 9 8,359 0,209 0,151
'.

\

Viguctu. . . . . ., 22 11 8 6,130 0,192 0,139

. }IcdiasviguetaJJ... 12 11 8 3,344: ' 0,192 0,139

Jllatle"aje..

.~

Doble1"J8de 18. . . - 1M 10 8 5,015 0,114 0,139

Idcm de 16 . . . .. 16 8 6 4,459 0,189 0,10-1

Idcm de 1-1. . . . .' 1~ 1 1) 3,901 0,122 0,087

Tn.bltU alcnceña.'\.. . ., ....... 9 24: 3 2,508 0,418 0,052
Idem portaleua.s. . . . . . . . . . . . 9 20 2 ti, 2,508 0,349 0,044

Idcm (~hi1Ja~.. . . . . .. ...... 7 troJ I 16 2 2,090 0,279 0,035

Icleroripias.. . . . . . . .
I ti, 0,209 0,026. . . . . G '/.
I

12 , 1 1 742,
-

i1."

.Dimensiones de las maderas escuadradas del comercio.

MCJ1.CO d9 maderas de CUNlta Ómat"(.o castellano.



J[,ltl(~ ra, de " il (J. ,
......

:\-1é<1ia. vara ,tublc. 12 :i HO a:J 24 3.:~-1 á 8,ai I 0,575 O,tIA ea. . . . . . . . .
locm scncillo.. . . . . . . . . . . . . 1~ ;i :iU 2-1 IH 3,a-1 á s,a; 0,01l~ 0,279

Pie y c"unl'to doltlc.. . . . . . . . . 12 í, :m 2H 20 a :H al 8.3~ 0,505 0,a-18

Idcm scnci 110. . . . . . . . . . . . . 12 á 30 20 1-1 3,34 á 8,37 O,iU8 0,24-1

Tercin. . . . . . . . .
" ' . ' 12 ii ao 16 12 :~J:'U á 8,H7 O,2i9 0,209

.
SC:oJtnn. 2~" 1:\ !) . H,97 0,22G 0,1 :1. . . . . . . . . .1() 111":'.

'''iguctn. . . . . . . . . . . . . . . . 2~ 1:\ !) 613 0,226 0,167,

l\Ic,liu. vigllctn. . . . . . . . . . 12 I:~ 1) 3,31 Ú ')'}Cj 0,157. . ,~-

l\lncJcro de :i (j. . lH lU ~t:04') U, 17-1 °, 139. . . . . . . . . . ", J

1dem tl~ ñ. ~.. . . . . ' . . . . "
l() ~Y!) .; .. 46 0,139 Y 0,157, O,IO.J,

Marro de Gllatlarralna.

r
--

DIX"NSIONY.Icsu.u s KN IIKDIDU AJTIGCU DIXK~510N"'.s USUALItI u MEDIDAS.tuICAI

NOMUREK
J..argo Tabla Canto Largo. Tabla. Can&o.

( )1a lle r a de p i n u ).
e n l'

¡ e 5. e n ti e ti o 5. cm d~'dos. Afet,.o,. Al e t r o . . Met,.o..



, I ,
~IdcIUde á 10., . . . . . . . . . . . . 14 7 Y R 1) 3)90 0,121 Y 0,139 0,087

tI:t
> l\fachón. 6 ti 15 24 Ú más. 24 ó má!i. 1,67 á 4,18 0,418 ó más. O,418-ó más=, . . . . .

" " " '"
=='

~Troza4e tercin de :í !t. . !) lG 12 2,51 0,279 0,209".I . . . . . . .
~Iden.ripia de ~i7 7 16 12 1,95 0,279 0,209o .

" . . . . . .
2!':o

l<1em ri}')h\ de ~i7. . . 7 12 12 1,95 0,209 0,209- . . . . . . ..
~.
I

t-:)
AladfJI'a do 8'¡tJ'I'1W.

.Alfarjía. . . IEl del ma.' A 6 0,139 0,104. . i . .. . . . . . . . '1 (hón ó troza.' D

'-{edia nlfnrjia . . . . . . . . . .. Id. 6 4 » 0,104 0,070/
,

Terciado.. , . . . . . . . . . . . " Id. 6 a J) 0,104 0,052 ...

~Portad,\. 9" 24 S 2,51 ó mM 0,418 0,052. . . .'. . . . . . . . . . . o mas. .
Portadil1a. 1(1. 20 n Id. 0,848 0,062. . . . . . . , . . . . . . t)

Tabla de gordo. . . . . . . . 7 tÍ 9 16 2 1.95 á 2,'U 0,279 0,085

Ident de pulgadt\. . . . . . . . .. 7 á 12 16 1,5 1 95 á 3,34 0,279 0,026

Camera.. . . . . . . . . . . . . . . . 7 14 1,5 1,95 0,244. 0,026

Tableta.. . . . . . . . . . . . . 7 á 9 1fl 1 1,9ó á2,ól 0.279 0,017

}Iojn. . . ,..
á !) 1G O,7ñ 1,95 :i 2,51 . O,27U °, U1a. . . . . . . . . . . ,

I

ni pia . . . , . .
' . " " " ' "

7 tÍ 12 ]2 0,75 1,95 á 3,341 0~209 o,° 13



Precios de las maderas al pie de' obra en Madrid.
----......--

Lat'go,

XADJo:U DI-: lULO PROCJWJ\~CIA

ltl/'I,'os, lJlell'o" 1IIet"o..
de Illc:litla.

I pe,eta..

----
I

\
De Cnell~a, , , , , . . ,}

J[etlia 'ral'a,. . , , .

~

. De Bu.lsa1ll.
' I , . .. \ 700

.
'
\

'
])0 In. tierra.. ,.'

I
IDe Cueuc.1\,. . . , .

j)ie y (!lttldo., . " Do Bnlwun

~

7,00.
~ .

.' .. .. . . . .
.
:

\ Do lu. tlcrra, , , .,.
I D1

I

l

e Cucnca ,.."..
Tw'cia..

"

. I ,
.

'

/

De BR.ls~lin, , , , . 7,00

Dc la ticrra, , , . . , . ,
I

.

Dc Cucnc2\., . , , . )

Scsma. .. ... DcHI\I""ill.

. . .;
I 00,

" '

.

.
,

"
,

'

\

"',

De la ticrn\;. ,

\

Dc Cuenca. . . . . . . .¡. .
Vi!J,1tdlt . , , . , , .} De Bll1snin. . . . . '

,

"

{ h,14

, Dc la tierra., , , , ., ,,

Tabla,

-.-..

0,414

0,H45

0,276

0,207

0,207

Canto,

0,276

0,241

0,207

0,149

0,149

Uoidad

l\fctros,

Id,

]tl,

Id.

1)'lC1.a.

Precio,

9,63

9,73

I

\
I

5,75

7

7

4,50

5,25

I

\

¡

4,50

4,25

2,63

2,50

1,95

la

10

!J

Encuuh.',

l'e.eta..

1,50

0,50

3

o 3S,

0,50

0,25

0,50

° 13,

»

»

»

»

»
))

J)

....

.':JJ

.~



¡ .Yedia~igt~a.. . . ~ ~: ~:~::'. : : : : ~ :

:1

3,14
I

0,207

\

O,H9
I.', Dela tierra.. . . . . . .

I . I

¡ De Cuenca. . , . . . . .

1

'
t I

;

J[a.d~rolde á 6,. .. DeBal58.in.. . " . . '. 5,00

!

. Delatierra.. . . ., . . .
! I I

¡

J

J'~ cue_n~a. . . . .' . . .)
;

~l[ediol "ladertil.. De Bal-aln.
( 2,80.

'. Dela ~~rB : : ::: : J
I - I

,

De Cuen~. . . . . . ~ .;
i Jla.dero8 de á S.. . . De B,ll5all1. . . . . . . .: 4-,50

¡

11, De la tierra. . . . . . .,
í . I D e l,.

,
e uenC8 ,

¡
'..lIaderolde á 10.. . -' De Bal~ain.. . . . . .. -1,00

I t Delatie.rra... . . . . .
i

r f

0,184: -0,115

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

\ , \'I.

O, 184: 0,115

5,75

5,50

J)

J)

~,149 0,092

-1,50 J)

t,115
I

0,080

I

6,50 D

5,75 J)

I

\
,

I
¡"

¡

I

5,50 J

3,25

3

J)

.
1) "1:..., I il B

4,75 "
D

...
~4,50

",25 J)

3,;0 »

3,50

3,25

])

])

Los ,precios marcados para las clases de madera m~día vara, pie y cuarto y tercia, son en el
sapnesto de que no excedan de1a longitud de 7 metros y en la. sesma de gm,B5. Por cada .1m,40
de exceso ellla longitnd-nnmenta el precio por razón de encnarte.
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MAnERA DE ~1J~nRA

!

de á 9. . . .. ... ...
A1fKrjía... . . . .. deá 10. . . . . . . . . . . .

deá 12. . . . . . . . .. .

¡

de ii.9.. . . . . . . . . . . .
M d

. (leñ 10.. . . . . . . . . . .
e In. . . . . . . ... de 1.. 12.. . . . . .. ...

de~ ]4. . . . . .. ....

\ ti e tí 7.. . . . .. o...
(lo:í1J... .. .

Tercindo.... ..' deÜ10.. . . . . . . . . . .
I

de tÍ 12. . . . . . . . . . .
de tí 14. . . . . o. ...

l)ortndadt.~l.l I'ie~.. . . . . . . . . . .. ..
l\)rtnclillu.de id íd.. . . . . . . . . . . . . . . .

l de á J.!(l1'dode ~i7.. . ..
1 (loii1).. . . . . . . . . . . .

'J de il pulgada de:í 7. ... .
r de ~Lgordo de ~iH. ...

~

1
,,..

(OU/ ....... de I¡ H..', . ... . .

!

./

-

Tabla. . . . . . .

Taltletn.,. . . . . .

Tubln.... t . . . .

d(' 110in.(le li 7. . . . . . . .
tle í(1"ele li ~,. . . . . . . . .
de chilIu.dcii 7.. . . . . .
e1e :í !J. "".

(le)'jpia. . . . . , . . . . . .
-

Largo.
-

2,51
2.80
H,ii4

2,51
2,80
H,34
3,90

2
2,51
2,HO
3,3-1
3,HO
.1
4

2
2.hl
~
,) :)]...,.
2
') r. 1-,o)
.)
...
2,id
2
') ó 1-,.,
oJ

-'

Tabla.

!

~

014,

0,0!J2

0,09:1

042,
0,42

I,

,

O,':?8

,

f

!.
I

0,24

0,28

°, 1!)

Canto.

0,092

O,O~O

0,045

,

~

f

¡

1

0,0:\1)
0,04 O

O,OHII
o,oa;)
O,O;~j)
U,(J~o

O,OIH
(I,UIH

0,012
O,OJ2
(),(HO
0,010
o,Ol~

I

Unidad

I
de medHn.

Pieza

Id.

Id.

1el,
lt.J.
1(1.
[d.
Id,
Id.
Id.
Id.
Id
Id.
]d.
Iel.
Id.

Precio.
-

P e I e t a l.-

~

\

I

2,25
250.,
3
2,88
3,20
3,94
",48
1,20
1,50
1,6-1
2
2,25

17/)0
14

I~
O

~,oO
4,50
2,5U
~ ¡j()

1,75
2,25

I,filJ
2
1,86
O,!J5
0,4ñ
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I
. ~úmcro

tic OBSERV ACION ES
I)i~H,

---.-- ..__...

. de ti 9. ,. ,. , . . . 12 Hon piezas cuadradu 1"8 dos terce.

I

Alfarj íns.. de á 10.. . 11 ras partes y el resto cuchillos. Se. . . . . . . .
consideran cuadradas las que tie.

I de tÍ 12.. . . 9 ncn b'c8 lados de sierra y cuebi.I . , . . .

. .\ Medias...

I
1I0!4cllllndo sólo tienen dos.

de ti 9. , . . . . . . . . 12

Docenas dc . . ' . (le Á 10.. . . . . . . . . 11

tIc á 12. . . . . . , . . 9

I
1 "7

.'.

15
cea

. . . . . . . . . .

\
de i 9. . . . . . . . . . 12

Terciados.
., de ~10. 11. . , . . . . ..

I

. de al ] 2.. . . . . . . . . 9
.. -

I

~...

I

~u. llH1U~l'auuocenada, que co~pr~nde toda .cla~ ~e.t.abla8;de á 7 Y de. ~t9, se gradúa á razón
de.8 piezas cuadradas y 4: cuchillos para la de á. 6 Y 7 piezas cuadradas. y 3 cuchillos para la de

á 9, 9.ue forman un total de 23 metros, 40 centímetr~s por docena.
,,;



.- -_o ..- ._~

Canto. Unidad
Precio.

- -
111el rOl. de medida. Pe.eta,.

.i1Iad6l.a (lB !"ilo.
"

de lOAI~sto.dos Unidos. .
,

Metro eúb. 125

p. ~dclNorte de ]~uropo. .. 7,00 117,501110..'........ de 0,20 á 0,28 de 0,40 á 0,50 Id.
. I ~Id.I de otras procedencias.. . 100

I
ó,OO 0,19 0,14 Metros. 3,50

I 4,00 0,17 0,12 Id. 336
'V' t

'
IgllC tU4-. . . . . . . . .t 4,00 0,16 ° 12 Id. 336 I

I '
,

4,00 0,15 0,12 Id. 332 w
NI

J
. '

4,00 0,28 0,095 Id. 3,50

Jffl tlc'rll, tl(~ .,im.7.fl. 4,00 023 <\095 Id. 2,75
Tabloncs..'. . . . . . . '

Pino extranjero.. . . . 4,00 0,23 0,075 Id. 1,75

\ 4,00 0,23 0,070 Id. 1,75
I
I 4,00 0,22 0,Oa8 Id. 0,88I

1,00 0,20 0:038 Id. 0,75

, 4,00 0,18 0,038 Id. 0,6,2
Tabln.~. .. .. ...'

~4,00 0,115 o,oas Id. 0,43

4,00 I 0,10 0,038 Id. 0,38

\ 4,00

j

0,20 0,034 Id. 0,69

1 '

- -
-
I

. . ...-,~. --. . .p. . -- .- _.. .

Largo.
.
Tabla.

Melrol. lUelro,.
- ---



,
0,60

0,50

038,

0,65

0,56

0,47

0,56

0,33

0,25

1 I
1 t:>

c:o

1 I
450

120

0,10

0,10

325

1

4.00 1 0,034

O,oa!

0,034

0,028

0,028

0,028

0,028

0,028

0,028

0,18

4,00 0,15

4,00 0,10

4,00 0,22
I 4,00 0,20

4,00 Q,18

4,00 0,15

4,00 0,115

4,00 0,10
I, de cao.J8,. . . . . . . .

Pino extmlljcro.. . . . Tubla~ . . . . . . . . . .

. . . . .

de l>aloeanto . . . . . . . . . . . .
de cedro.. . . . . . . . . . . . .

,
Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Kilogramo.

Id.

Id.

de roble. . . . . . . . . . . . . . Metro cúb.
Maderas finas. . . . . . . . . . . ". . ......

de haya. . . . . . . . . . . . . . Id.

de fresno.. . . . . . . . . . . . . . Kilogramo.

de peral. . . . . . . . . . . . . Id.

de nogal. . . . . . . . . ... . . . Metro cúb.
I

~.,--, .. "--''''. -._.. . --.--. ." .- . ..

,

Toda la nlaqera de sierra es escuadrada, y ]U8tablas cepilladas Y'machihembradas, en disposi-
ción d~ aplicarse á entarimados lisos, de corte de pluma ó de l'ecuadros.

...



- ..
Ir.

P¡¡':CIO DF.L URTlO LtNJóf\L.-- -
De Cuenca. De Bals3in De la tierra.

ó de S oria.- --
Peseta,. Pe8cta~. Pesela'.

. . . . . . . . 45 45 32,20
3- 35 25,20. . . . . . . . i)

. . . . . . . . 23 2a 13,80

. . . . . 1;j 14,72 ] 0,92

. . . . . . . . 13 10 9
ta. . . . . . . . 6,50 5~50 4,50
6. 6.50 - -- .1,50. . . . . . . O,HJ

o. . . . . . R;25 3 . 275,. ,
'

. 46,60 46.60 33,80. . . . .
. . . . . . . . 36,20 36:20 26,40
. . . . . . . . 24 24 14,80
. . . . . . . 15,80 15.52 11,72
. . . . . . ' 13,50 10:50 9,;')0

a. . . . . . . 7,10 6,10 5 10 I,
6. . . . . . . 7.10 6,3.1 6,10
'0. . . . . ' 3;8;"> 3,60 , 3,35
. . . . . ... 48.20 48.20 35,40
. . . . . . . 37;40 Bi ,40 28,60

I. . . . . . 25 25 15,80
. . 16,60 16,32 12,52 ;

. . . . . 14,10 11 10
Ia 7~70 6.70 - ~O. . . . . . . "",' I

6 . . . . . 7'70 6;95 6,70 I,
o, . . . . . 4.45 4.20 3.'95 I

Valor de las piezas de madera gruesa y me~uda y ..de las que de ellas'
se obtienen por medio del aserrío.

\

~{edia \"ara..
Pie y cuarto
Tercia. . . .

Pie~a de almacén. . . . . . . . . .. Scsma.....

(

Vigueta. . .
)f ecHa vigne
:\fadcro de á
~fe(Iio mnder

" ~fcdia vara.., l)ie y cuarto.
Tercia. . . .

P . Scsmn... . .
wza con 'un ¡tiló pOl' ('auto ó pUl' 'tabla.. Vigueta. . :

:Media. viguet
~fadero de á
~ledio madeI

I ~Iedia vara .
PIe y cuarto.
'¡ereía. . . .
Sesma.. . .
Vigueta. .
){cdia yiguet

\ :\fadcro de á
\ ~fedio mader

Pieza co"udns hilos P01' canto ó por ta.
; bla, Ó111Wpo;- f.'antu y otru P01. tabla.,

"1
-

~
~



Precio.~- c:".
Pe,eta,.
,

0,28'
0,21
0,18'
0,14
012'I ,

5
4

,1
0,04
0,10

,

\

1\{ediavara.. . . , . , . . .
Pie y cuartO'.. . , . . . . .

. . Tercia. . . , . . . . . . , ,Pieza con tl'es lnlo8, d08 pm' (~anto '!/ S -.
'linOpor tabfn, ó d08pm' tabla y 'uno' V

,:smat' , . . .'. . ,. .'

Pl11'canto ' "

i

19l1e a.
"

.. . ..., '.,... '. . . . . . . . , . . Mediavignetn,.. .,..
:Madero de á C;,, . " . . -
1.1edio madero. '.', . ~ '. .
l\{edia vara, , . , ',' "..'

\

' Pie y cuartó. '," ....
Tercia, . . - , . '. ,.-

Sesma, . '. . . " . , . , . .
Pieza con Cuat1'O'¿ilo8.. . . . . . . : .

?

Vigl1eta
"

~ . .
"

, . . .
Media vigueta , ., ..

, }Iadcro de á 6. . . . , . , .
\ ~Iediomadero.. , . . . , .
J,

ASERRADO

49,80
38,60
26
17,40
] 4,70
8,30
8.30
~:95

'51,40
39,80
27
18,20
]5,30

8,90
8,90
5,6~

.

}'fedia vara. . .. 'pjey cuarto. . .. ..
A brou.-Por cadahilo.. . . . . . . . Tercia.. . , . . , . ., ..,.. "t;esma.. . . . . . . .. .......

~ ,Vigucta.... " . . . . . '. .. ,. ~ . ,
~

J

l)iezas grnc~8.R.'. . . . . ~ . . . , . ,
Idem id manuab~cs., . . . . , . . '. .

t

De hp/ias hasta ,un metro de Rnc;ho. . .
Enta~madt)8 y,Jnoldu1"f,lS., . , , , ',' .
IdcmId. . '. . . . . . . . . . . . . . .

A f1l.águitw,. . , . . , . , . . .' . . .

-
.' .

49,80
38,60
26
] 7,12
11!50

7,30,. ..., ,00
4,80

51,40
autso
27.
17,92'
12
790,
8,21
5,40

Unidad

de D1edida.

Metro.
Id.
Id.
Id.
Id.

.

,
La borne

Id.
Metro cand.

'letro
Id.

.

.

.

,
37
29,80
16,80
13,32
10,50
6,30

,

7,30
4,55

.38,60
31
17,80

'14,12
]1
6,90
7~90
515,

1



Unidad Importe.
de melUda. -

Pe.eta..

~A-f
etro cnad.

.

10,~3
Id. 10,4:8
Id. 8,41
liJ. 8,02
Id. 5,10
Iti. 5,10

Id. 9,S3
1(1 9,48
Id. 1,41 ""
Id. 7,U2

.:)

Itl. .,05
IId. 4,05

Id. 2,!J7
1(1. 2,56
Id. 2,42
Id. 2
Id. 1,91
Id. 099,

Id. 9.03
ld 10,03
Id, 7,9U
Id. 8,99
Id. 4,71
Id. -"1

j

D,....

Id. 3,91
Id. .,31,

Precios de todo coste.-Carpinterla de armar.

Elltl'allla ,101 f:ertüoalcI e01l1
trel Ql'd'Ntelt de PI1ClltCS,./

])e pie y cuarto con pnentes cnchados. . .......
])e Id. con carreras cu.chudMde media vara.. .. . .})oterciu.. . .. . . . . . . . . .. .........
De í(1.con carrem.qcacha(ias de pie y cttnrto. . . . . .
De Rcsma6 vigueta.. ...' '
])c íd. con carrerW5de tcrcia cachadM.. . . . . . . . .

..
¡' De pie., cuarto de 3,R:~X 1,39.. . . . . . . . . . . . .

J)o1<11ti. . . . . .. .................
De tcrcit\ de 4,30X l,an. ..............
I)cílt.íd'.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

'

De ~esml\ Ó vigueta. de 4,30 X 1,39.. . . . ... . . . . .
E,{t'l.al1la(l()'1~m.tic(l,le8C('1/])e íd. íd . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,. .'

flo8úl.t!mu',dejJucltfel. .

)
nem.Ld~rost1eáG~e3,a5Xl,a!). .'. .

,

' .
,De llle<1109 Inuuer()O 1{1. . . . . . . . . . . . . . . . . .

I)e maderos de á 8 de 3,20 X 1,:-\9.. . . . . . . . . . .

/

''\' »e tabiques de tÍ medio pie colgados de 4,00 X 1,39. .
De itI íel.4,40X 1,:-m.. . . . .. '.........

\ I>etn.hitlltc8cucillodc4,OOX1,3H............

EII!;I:ama dos 1",1'bmtalcs. ~

(

nc f\('RmaRde 7 metroR de 1uz, 3 piezas por metro., . .
l)l' ¡tlo con dos ordenes de zoq netes. . . . . . . . . . .
1)eviguetus de !),74de luz, 3 piezas por metro. . . . .
De íd. con dos 6rdencR dc zoquctcs . . ,. .....
1)0 nU\tlcros do ti G, 4,50 cle 1tlZ, a piezas por metro. . .
1)eid hl. con un'orden dc zoqnetl~. . . . . . . . . . .
Dc maderos 'dc ú.8, 4,10 de luz, 3 y Inec.1iopieza.s por

D1etro.. .......................
De íd. íd. con un ordcn lle zoquctes.. ........ ,



, ~:
I~l. 5,r)6
Id 5,85
Id. 6,95

Id. 34,04
Id. 34,59
Id. 35,18
Id. 3.-3,17
Id. 36,40
Id. 37,02
Id. 31,49
Id. ¡S7,89
Id. 38,28
1(1. 38,50
1<1. 38,58

Id. 18.94
Id. 19,13
Id. 19,36 t~

'1

Id. 13,69
Id. 13,98
I(t. 14-,0-1
Id. 14,08

Id. 9,01
Id. 8,13
Id. 6,49
Id. 4,75
Id. ',23
Id. 489.,

Forma. 116,93

Metro cna<l. 11,25
Pieza. 62,90

E fl.t'1'(l'Iluulo8 lt.iJl'iZlJ11fall'R.

Ent I'ama d08 illCli'/uu[,ol

1 Dc mn.t1~ros lle á 10, H,GU de luz, i) l)iczn:i \)or me-'
tro. . . '" . ~ . . . . . . ". . . . . . . . . I . . . . .])ctablonesdelNorte.. . . . .. ,..

De íd. con dos órdenesde zoquc.tC:ol., .. ....
j ...,no. . . . .

\

.J 70 . . . . .
4 ,~o. . . . . .
4,HO... ..

. .., 500..Con vlguetas, a 3 pwzas por metro, para, 5:10. ... .
lucc8 de. . . . . . . . . . . .. . .

(

'

~?':~~.: : : : .
5,40... . . .
5.50... . .
5,60... . . .

Con mo.dero8 de Ó.6, Ú.3 picr.us por me- \ ~.~.: . . . .
tro, para luces de. . . . . . . . . , .} 4,40. .

: : :
I
I

I
Con mo.aero~ de á, 8, IÍ. 3 'l. pieWl por~ ::~g:: :

. . .
n1C.~tro,para lncC2tde.. . . . . . . , . j S 90

0
.. . . . .

{ 4,0 .. . . . .

I De 8~Rn)t\8:1í~et\5,80; ~l1tre-cjC80,50.. . . . . . . . .
1

l)e vlguetQ.8: 1(1. 6,12; 1(1.0,50. .. . . . . . , . . . . , .
De nu\(I~rU8 de á 6: íd 5~OO; íd, 0,50. . i. . . . . . . .

. Dc íel.(le á;8: Id. 4,46; id 0.50.. . . . . . . . .. ..
J De íd. de á 10: íd. 3,00; íd. 0,50, . . . . . . . . . . . ..'

(

Do 1(1.pam cnb:ertu8 <leteja plana. . . . . . . . . . .
Formo.para arma.duras á dos agnuAde 1,00 de luz. . .
]c;utramados inclinadotl construídos con el tipo de lo.

fornu1.anterior.. . . . , . . . . . . . . . . . . . . .
Bohardilla de n,14 X 0,56 con todos los accesorios. . .

,..,



::

.{lniciad Importe.
clc medida, Pe&el(u.

l)iczn. 36. GO

~[etro cuad. 4,98
.lLl. 20,98
Id. 15,24

Piczn. 20,51)
Iel ~,oa
Id. 6sa.

~(etro cuad. 50,10

Id. 9,ótJ I~
.

00

Id, 7,80
Id~Iel. a,10

Armn. 192,55
Id 14-l,4 l
Id, 102a,aO
le1. 767,48

Pclc1aí1o, 8,G6
Je1. 11,18
Jel. -6,22
Id. 5,15

lVretro. ],45
lel. 2,10

J )jcza, 1 ~o,

.r

('Amo/tea '!/ cimlJl'us., . .

.All~,'(/It. . . . . . , . , ,

AJlllam io.'I,, . , . , , . ,

E..'lCaltwllt'f" . . , , , , ,

.I1C"{'.'fO"i(I,'f,. . , . , , , .

l Cnmóll do 10,40 de desarrollo. . , .. ,. '.' ' . "

\

;

J.;ucnn~onudo con cnmonOri (le ct:\tn.c]nsc, tÍ 0,50 (le dis
tlll1 e IQ,... . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . .

CimhrJ\ p:tra crujín ~lc 4 metros de 1111.,'. . . . . , . ..

~

]cl

.

em c.lcsconttttUlo el aprovc.~chamicllt() de lus tluult;I'U8
Itlem pnrn luucto de 0,80 dl~luz, , . . , . . " , ,

Idem 11I.de vauo de fuclmc.1o.,. , . . . . . . . . . , . ,
Ideruíd, ticpnort:\de puso., , .' . . .. .."".
])aU'alfncbuda, cn fino, compn~to de tKJleróu muldadu,

\
cnrtelns con RUtocndurn.,tnbicn y corona, ., .

Idem compuesto de =",oleras, cn.nccillo:o$,tubic;l~, ~\('ti-
I nc.'Sttocadurasy coronamolduda. . . . . . ,. ,.

'

(

l'nm IUtcrioI'C
.

S, compnesto de RoICl.,',II,(8UIWcillul'C,('uro-
Ila,ctc, . , . . , . , .. '. ..,..."".

IdNn coroll:ulo con tnlJln tIc á gordo, . , . . .
'

. . .
]ue01 pnrn forjn.do, . . . , . . . . . , . . . . .. .

l Arma de 1! mctro:o$de u1turn de fn.chadu, . . . , , . .
\ Idem cie~c()nhuldo el nprovechnmieuto de ]o.slIIueh~I'us,

" Audn.mio niRludu para grn.ncies J)uveR. . . . . . . , . .
.ldcm tleocontnndo el nprovcchnmicnto de 10:0;mnterinlc8
1'ri01er ti1)0... . , . . . , , . .. . . . . " . , . , . . .

\ HcgLUHlotipo.. . , , . , . . . . , . . . . ., .....
( 'l'erccr tipo. 8'. . . . .' .,. ,...,
. (j uu.rto ti po.. . . . , . . . . . .-. , . . " ...,
\ CIULperún.." . ".',.,.,.,....

,( Iell~melet"blónc1clNeH'tc,. . , . . . . , , , . . . . .
t Cnclcn1\de ctUupaun dc chimcnca... . . , , . , . , . ,
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Cementos para las m~deras. - Se han empleado con éxi-
to para las maderas las composiciones siguientes:

\Féculadepatata.. .. . .. . . . '. 3 1/2 partes.
l." jórmula.\Goma nrábign. . . . . 11. . . .. 1 -

{Agua... . . . . . . . . . . . .. 2

Para emplearla, se mezclan con cuidado estas materias; hay
que aplicar]a mezcla inmediatamente, dándole con la mano el
perfil conveniente y dejándola secar; el endurecimiento es muy
rápido. Se usa para disimular las astillas' saltadas y los boyas.
producidos accidental men.te.

!) fi ' 1
~

Aserrin muy fino. . . . . . . . .
:".1\ Ol'IItUa. r '':¡ .

t
"

vu,ro1Ze ucele.. . . . . . . . .
5 ~rtes.
1 1/2

Para emplearla, se "mezclan íntimamente estas sustancias y
se aplican como en el caso anterior.

~NSA}-IHLAJES VE LA MADERA EN LA CARPIN1'ERfA DE

ARMAR Y EN LA DE TALLER (1).

Empalmes 'de maderas.-Se llaman 61npalme8 los ensam-
blajes que tieD:enpor objeto unir las piezas por SUBextremos. Se

.

.

.

.

.

.

. .
...
J

.~. qII" lrt-i-;. ¡
~

Fig.15., Fig." 16. . Fig. 11.

distingue el empalme á junta plana ó al top~ (fig. 15); el empal-
me á media madera con pernos y cortes á escuadra t fig. 16); el
empalme de pico de flauta con cortes normales ú oblicuos á las

.

(t) Damos aquí sola.mente los principales tipos de ensRmblaj~ usuales. Se
encontrnrán m~ adelante, al tratar de laRaNltaaura8, aplicaciones de est~
ensamblajes y de algunos otros.
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caras, para matar los ángulos (fig. 17); el etnpalme de media
maderaó tercio de madera con corte oblicoo(fig.18); el empalme
de caja y espiga aparente con corte oblicuo (fig. 19); el de pico de
flauta con nn raIsc corte (fig. 20); el de media madera ó tercio
de !nadera con corte oblicuo en sentido contrario al del definido
nnteriol'ment~ (fig. 21); el de cola de milano (fig. 2t); de rayo
de Júpiter con trazo recto y corte ob1icuo (fig. 23); de pico de
flauta (fig. 24); de rayo de .Júpiter oblicuo con llave (figs. 25
y 26). Este último es el más resistente. Otro sistema de empalme
es el representado en la figura 27.

El empalme de horquilla (fig. 28) (') es muy ventajoso para
las piezas que deben resistir grandes esfuerzos de compresión; se
puede aumentar su resistencia rodeándoJocon estribos ó cinchos'
de hierro.

El empalme al tope (fig. 29) no conviene más qne cuando no
. es de teDler el deslizamiento; ~n. todo caso, es conveniente unir

las dos. piezas por medio de un pitón ó clavija.
El empalme de gr'apas se ejecuta con piezas de hierro que lIe-

'van este nombre, provistas de dos puntas, cuya inclinación permi.
te apretar las piezas una contr8aotra (fig. 30).

Se empalman también dos piezas al tope, ligJnrlolas por dos
chapas de hierro slljetus por Inedio de pernos á cada uua de las
piezas (~).

(1) Tratánuo~e de empalmes, algnnos nntorcs lJaman á este ensamhlaje de
coja. !J e.yp¿!¡,': la caja. y la espiga comprendcn todo el espcsor de lit pieza, de
modo que. la e~piga es apru't./ttc. El empalme en qne la e~piga no es aparente
y la caJa no atravie~ todo el espesor de la piezn. se 1l;Hun,.Ie bufóll, !/ butu-
/W1'a. .El nomhre de empalme de 1,.(/Nju.illa se re:>t."rn\parit un en~mblaje en
qne las ramas dc las horquillu~ estún en ]a..:;aristas de lns piezas. El de l",r-
iJ.uilla t"¡,llIl,f/uluf, que 110.,e de:,cribc en el texto, pero que se suele estudin,r
en todos los tratados e~peciales de estereotomía., e~ nn en:m.mbh\.je bastante
co~plicac1? y de poca. aplicación. Cno,lldo la. espiga está de:)via~a del centro
y 50fo es aparente por un haz, se llama el empalnie de jal$a eSJnga..

, (_\: tlt'l T )
(2) Además de los empalmes descritos, debe citarse entre los usuales el ue

ctJl'clwte,qne no es más que un empalme tÍ mcdin. m.ulcra, reforzado por me-
dio de un }J&.lSlclorcon tornillo quc lo a.tmvic:;t1.OulicUil,rncntc. (-': del 1:)
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~os ensamblajes de ángu~o en los puntos de concurso ó

de cruzamiento de dos piezas SOl1generalmente de caja y eRpiga
con cabillas (1).

La espiga es una pOI.ció~ de la m~dera que s~ reserva en uno
de los' extretD08 de una pieza para penetrar en una cavidad
abierta en la otra; esta cavida~ se llama caJa ó escopleadura.

LaR clavijas ó cabillas 80ncilíndricas y de un diámetro igual
á la cuarta parte del espesor de la espiga; uu ensamblaje bien
dispue$to y.bien labrado debe l.Qantener~e sin clavijas; éstas se
cortan enrasando con las caraS ó paramentos de las piezas.

La espiga tiene un espesor próximamente igual al tercio del
de la pieza y se labra en sentido de Ia fibra.

En rigor, la caja y la espiga deberianser jguales; pero conlO-
podría &uccder que la espiga -fuese un poco más larga que la caj H,

y en este caso cargaría sobre ella todo el peso ó el esfuerzo que
sufre la pieza se hace más corta que 19.c&ja.

Las partes de la se.cc¡ónde la pieza que quedan al rededor de
la espiga, en su base, se llama quiieras, y las correspondientes de

la pieza en que se ha labrado la caja, que
vienen á coincidir con las quijcl"as al
armar el ensamblaje, espaldones; ~e dis-
tingue el ensamblaje recto de caja y espi.
ga simple (fig. 31); el ensamblaje recto
con espiga, quedando la pieza que lleva

Fig.31. la escopleadura encajada en la otra (figu-
ras 32 y 38); el ensamblaje dp espiga reforzada ó con espera (figu-
ra 34), usado en el apoyo de las viguetas sobre las vigas maese

(1) Los ensamblajes ó ensambladuras de dos piezas pueden ser de tres cla-
ses: 1.° E1I,8a11lbl(~j('8de áltgltlo, que comprenden tres casos, s(giin que las
dos piezas ensambladas Reprolonguen más allá del punto de encuentro, que
se prolongue non. sola ó que cóncurran las dos uniendoE'e por sus extremos.

o

:En el texto se d.~scriiJeudiversos ejemplos de los tres caws. 2.° Los empal-
mea, que se hán estudiado ya 3.° Lo~ ensamblajes de las piezas que se unen
por sus cantORÓtabla.~,que reciben el nombre de atJoplam.ü!ntos y se estu-
~ja~án más adelante. ( .l{. dl'l T )
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Fig. 36. Fig. 38. Fig. 39.
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tras Ó carreras de los pisos; en la figura 35 se han colocadola
espig-d.y el refuerzo más bajos que en la 84, para evitar el án-
gulo ugudo de la caja. Hay además el ensarublaje oblicuo con
bisel y caja para presiones pequefias (fig. 86); el de horquil1a
(figura 37) (la caja, que tiene tres caras, y la espiga ocupan todo

o
..
~. .. '.. .

"::--'.."",

E~
. .. :. . :
::° : :. . .
:;~..~
. :,.: : . .
I ¡ :::. : : :
.' .: : :.. : :.. ::. ... ,
:: . . .14! : ~. .
l' ::::. :.

I

\~~
Figs. 32 Y 33. Figl5. 34 Y 35.

él ancho de la pieza); sirve para ensamblar los extrelnos de los
cabios y pHra obras groseras de carpintería db taller. Los en-
samblajes de caja y espiga sujetos á esfuel'zos de tracción se
cOlnpletan con clavijas.

Damos además el ~nsamblaje de caja. y espiga con barbiill\
,figura 38); el de doble barbilla con caja y espiga (fig. 39); los de-
talles del ensanlb:aje oblicuo de horquilla y embarbillado (figu-
ra 40); los ensamblajes de las vigas con lis viguetas: A, es la

llAURÉ.-'fOlIO lv.-3
.
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entaUaduraÓ c11caje con doble refuerzo oblicuo; B, de cola de
milano; e, de cspiga y refuerzo .)bliclto (1) (figs. 41 á 43). Olro
embarbiUado muy Sólido es.el representad.o en la figura 44.

f-

-

Fig. 010.

".

Fig. :i;.

B

..

.. ",

~.jg. 01l.

f.R 42

}~ig. !~.

Los ensalnblajes d8 ángulo sou: el de horquilla (fig. Si); el eu-
samblaje r~cto Ó cUf:1drado aLmedia lnadcra (fig. 45); á Inedia
madea'a con falso corte (fig. 46); recto de cola de luilnuo (figu-
1"1\547 Y 48).

.(') Las ,oigas agriet41dns.fonn~ndo hoju ,'crticnles J;OIlUluy rcsistente~
pcr~ I~. cntalladura" las debilitan mucho; por e$ta razón es frecuento ndosar
ii caqat lh:do de la ,'iga CA1Tera.t\ó brocha les, en que se npo~'nn los extremos de
)as \'Jgn~ta8. {6g 9~J. .
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Fig. 45. Fig. -!G.

tÍ.-- t)tJ -
En el ensamblaje C011refuerzo (fig. 49), la espiga está reforza-

da por un prisma triangular; es de caja y espiga con espera.
.

El ensan1blaje de inglete (1) se nsa para 11~irpiezas adornadas
en sus bordes con moldnras (montantes y cabío!

./J
de pUEirtas)(6gs. 50 Y 51). f//$//

La ensambladura á hebra es una variedad del
inglete, que sirve para obras de apariencia yes- -

. .

::~~~~s~~: E;f;~)i~S~e:.;~~:o~ ::t~:r:i8:;á d;~ tIt-~
espIga; la caJa e3ta abIerta a escua.dra en el
montante, pero ell'efuerzo y el corte aparente e~ Fig. 4:4:.

los paramentos son oblicuos; el inglete está cúr~ado, nó Eólqen
la moldul'a, sino en todo el espesor del travesp.ro, excepto en la
espiga, de modo qHela junta aparente es la bisectriz del ángl1lo

,

recto que forman en su encnentro las pie~as' ensambladas (figu-
ra 51), si son' iguales los anchos de las, piezas.

Cuando los peinazos se en~amblan con 105:batientes de las
puertu's parn formar panel~s, y lle\9an molduras interior y exte-

(t, Se dice que d03 picza~ C:01táuen3ambladas:i ilt.7lct~ cuando se limitan
en el plano de' las diagonales (le los paralelogramos que forman las prolon-
gaciones de sns aristas en las dos caras cuyos planos coinciden; es el ensam-
blaje de los montantes con 1<>5cahios ó dinteles de n1adera de las p~ertas, y
se puede ver tantbién en todo~ los marcos de cuadros. ~i las dos piezas en-
sambladas son de igual ancho, el corte resulta á 45'. Si los anchos son dis-.
tintos, los ángulos qne torma el corte con I'oseJ

.

'es de Ja:; do:\ pieL8.s~ou dife-~
rentes ~pel euSt\mblaje se llama de ill!llt1tc eOll,fallo COI.te (fig. 53).

.

( ~'T.dcl '1:) ,
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riormente, todus cstas moldur~s deben cortarse á inglete (figu-
ra 52).

El ensamblaje á ingl~te con fal.'Io corle se emplea en el en.
cnentro de dos piezas de ancho' desigual ensambladas á hebra
(figtu'a 53).

rn
I
\. \l. N, Ir

.-..

Fig. 47. Fig 48.

Las figuras 54 á 58 iGdican diversos ,ensamblajes de ángulo
elnpleados para pedcstalcs, plintos, depósitos, etc.

I~ t
Fig. 49. .Fig. 50. Fig. 51. Fig. 52. Fig. 5;J.

La figura 59 representa el ensanlblaje de dos piezas con caras
á escuadra a y b, dispuestas para disimular la junta c.

~',.

¡:-- " ~

~ I'~ ~ rr~~
8,

Figs. 5-1 á 58. Fig. ¡j~}.

Ensamblajes en el caso 6/1,que no S8 e,zcuenlran los ejes.-Se
pueden citar, en este C8S0,el rebajo ó entalladura simple (fig. 60);
el rebajo oblicuo (fig. 6Í); el rebajo doble con refuerzo (fig. 62);
1a entalladura con cortes obliouos en forma de cola de milano
(fig. 68); la entalladura recta (fig. 64); ]a entalladura de cola de
milano (fig. 6~); el rebajo sencillo en el ángulo (fig. 66) (como



JI cruzanliento de una.carrera y nn cabio; el. rebajo es trian-
.

guIar y cubre la arist~ de la carrera); se afíade olgaos! veces
uoa e~piga en el án~111o de la entalladura (fig. 67).

. Acoplami9nto8 pf!tra reforzar la sección de piezas 'Y 'Viga,ar-
¡nadas.-Siendo raras y costosas las piez~s de grand~ escn adrías,

/
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Fig. 60. .Fig. 61. .Fig. 62.

se.suplen, cuando son necesarias, por medio de piezas más peque.
ñas unidas por ensambl8dur~s de acopla1niento. Como general-
mente s~ desea aumentar la' resistencia á la ftexión, conviene de

/,

.. .. .. .. . .,. . .!

~
--

Fig. 63. Fig. 6-1. .

Fjg. 65

ordinario au~entar la tabla. En ~ste caso se t1sá el acoplamiento
de crslnallera Óde dienús para los pares, tornapuntas y vigas de
pisos(fig. G9).La altnra de estas viga: compuestas eg ordinaria-
tÍlente un dozavo de su luz. La longitud de 108dientes es igual
á la a1tura de la viga; deben trazarse en la región correspo~djen- i

te al tercio central ~Para aumentar la resistencia y para evitar
que tome flecha al imponerle la carga, seda á la viga, al formarla,
una flecha inversa de 1/60 ~\1/100 de su luz.
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Se obtiene esta flecha apoyando la viga, Jnientras se está tU...

mando, en tres apoyos, de ]08cuaJes el central es má.salto, y car-
gándolas en los extremos. Entre las caras de los dientes s~ in-
troducen cuñas (Hg. 70). Se facilita este tra~njo empleando en. "

flas gemelas (6gs. 71 Y72).
.El sistema de]a fignra 78 se emplea poco.

Las figuras 74:á 77 representan una vjga
/' compuesta de cinco piezas; la dellnedio des-

empeña.las funciones de un tirante, las otras
cuatro vienen á constituir dos sistemas de
pares.

Fig. 66. .A. las piezasde armaduras no se les da fle.
chas. Si se tra~ de una pieza vertical, se emplea e] acoplamiento
por dientes ó ~atillos rectangulares con llaves (fig. 78).

La figura 79 mues~ra el ensamblaje de dos piezas acopladas
á ranura y lengüeta dobls.

La figura 80 representa un ensamblaje de 40s piezas de dife-
rente espesor á '4anura y lengüeta, que tam bién se dice engargo..
lado Ó lnachiltenlbrado.

Se reunen á veces dos ó tres piezas en 1:na caja común abierta
en otra pieza, como en"las figuras 81 y 82. \~-
En la primera los cortes de la parte apa- /' /".:~

rente en la reunión de las tres piezas son ,~~
oblicuos ó á inglete. En la segunda son,
en parte de su longitud aparente, norma-
les á la pieza en que se ha abierto la caja.

Bn }(\figura 83, dos piezas oblicuas víe.. .Fig.6,.
nen á apoyarse en un resalto" reservadoen nna tercera pieza,por
medio de cortes en forma de barbilla. Otras veces ]a~ dos piezas
se reunen á inglete, penetrando ambas en una caja triangular
abierta en la tercera (fig. 84).

Se llama llal:s Ó tlal'ija una pieza que se aloja en una entalla-
dura practicada en el espesor de las d'os piezas para oponer~e á
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