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1.  INTRODUCCIÓN  

GEOTÉCNICOS PFC, S.L. ha realizado el Estudio Geotécnico para la BODEGA y 

ENOTURISMO en CABANELAS, O CARBALLIÑO (OURENSE). Los trabajos han sido 

realizados el día 1 de junio de 2011.  

Se proyecta la construcción de nuevos edificios, con una tipología de planta baja y 

primera planta (localmente sótano) y superficie en planta aproximada de 2500 m
2

, por lo 

que la construcción se clasifica como de tipo C-1 según el Código Técnico de la 

Edificación.  

La parcela presenta un desnivel moderado y no constan edificaciones en medianera. 

En función de las prospecciones efectuadas el subsuelo de la parcela está constituido 

por residuales de granito migmatítico caracterizados por una compacidad media-densa, 

por lo que el terreno se clasifica como del tipo T-1 según CTE.  

2.  TRABAJOS REALIZADOS  

Para identificar los materiales presentes en el subsuelo y evaluar sus características 

geotécnicas, se planificó una campaña basada en la inspección visual de los materiales 

mediante la realización de calicatas y sondeos mecánicos a rotación con recuperación 

continua de testigo, complementados con ensayos de penetración dinámica DPSH y los 

correspondientes ensayos de laboratorio.  

En concreto se realizaron los siguientes trabajos:  

Å Cuatro (4) Levantamientos litológicos de calicata, a cargo de Geólogo.  
Å Cuatro (4) Sondeos mecánicos a rotación con extracción continua de testigo, 
tomas de muestra inalterada y ejecución de ensayos SPT.  
Å Dos (2) Ensayos de penetración dinámica con equipo súper pesado (DPSH)  
Å Ensayos de laboratorio para caracterizar los materiales.  

A continuación se describen detalladamente estas labores:  

2.1- CALICATAS  

Se realizaron cuatro (4) levantamientos litológicos de calicata, efectuadas con 

retroexcavadora mixta CASE 580 SuperK. La profundidad alcanzada con las mismas se 

expone en la tabla 2.1.1:  
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Los levantamientos litológicos de calicata y su ubicación se encuentran 

recogidos en los anejos 7.7 y 7.4 del presente informe.  

2.2- SONDEOS MECÁNICOS  

Para reconocer la zona del bulbo de presiones transmitidas por la estructura se realizó 

un total de cuatro (4) sondeos mecánicos a rotación con extracción continua de testigo 

según norma ASTM D 1587 y D 3550 (ver anejo 7.4 Planta de localización de 

prospecciones).  

En el interior de los sondeos se han extraído muestras inalteradas (MI) por hinca a 

percusión de un tomamuestras de pared gruesa de 86 mm de diámetro exterior, con una 

maza de 63,5 Kg cayendo desde una altura de 75 cm, diseñada especialmente para que 

la muestra se recupere en el interior de un tubo de PVC que, cerrado herméticamente, 

mantiene inalteradas largo tiempo las propiedades del terreno ensayado.  

Asimismo, se han realizado ensayos de penetración SPT por hinca a percusión de un 

tomamuestras de pared bipartida, de 51 mm de diámetro exterior, con una masa de 

63,5 Kg cayendo desde una altura de 75 cm, obteniendo una muestra alterada del 

terreno.  

La profundidad alcanzada en los sondeos respecto a la boca de la perforación, así 

como el resultado de los distintos ensayos ñin situò se resume a continuaci·n (tabla 

2.2.1):  

 

 Tabla 2.1.1 Calicatas geotécnicas  

Nº CALICATA  DISTRIBUCIÓN  PROFUNDIDAD DE EXPLORACIÓN (m)  

C-1  

VER PLANTA DE LOCALIZACIÓN DE 
PROSPECCIONES EN ANEJO 7.4  

                                  -4,30  

C-2  -1,50  

C-3  -4,10  

C-4  -3,20  
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* Se considera rechazo S.P.T. (N30 Ó 50 golpes)  

 

La situación, fototestificación y levantamiento litológico de los sondeos se incluyen en los 

anejos 7.4, 7.8 y 7.9, respectivamente.  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.3.- ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA D.P.S.H.  

 

Para determinar la capacidad resistente del subsuelo ñin situò, se realizaron dos (2) 

Ensayos de Penetración Dinámica Continua con equipo Superpesado (D.P.S.H.), según 

la norma UNE 103-801-94, distribuidos en diferentes puntos de la parcela.  

Las profundidades alcanzadas en cada ensayo, referidas a la cota de la boca de las 

penetraciones fueron (tabla 2.2.1):  

 

* Se produce rechazo (N20,DPSH>100 golpes)  

 

  
Tabla 2.2.1 Sondeos 

mecánicos    

SONDEO  DISTRIBUCIÓN  

COTA 
EXPLORACIÓN 

(m)  

 MI / S.P.T.   

TIPO  COTA (m)  GOLPEO  N30  

S-1  

VER PLANTA DE 
LOCALIZACIÓN DE 

PROSPECCIONES EN ANEJO 
7.4  

-8.60  

MI-1  1.20 ï 1.80  6-7-8-7  7  

SPT-1  1.80 ï 2.40  5-6-8-8  14  

MI-2  3.30 ï 3.90  9-10-12-16  11  

SPT-2  3.90 ï 4 .50  12-15-18-21  33  

SPT-3  6.00 ï 6.60  14-17-19-21  36  

SPT-4  8.00 ï 8.60  18-18-25-29  43  

S-2  -8.60  

MI-1  1.20 ï 1.80  8-8-10-9  9  

SPT-1  1.80 ï 2.40  7-9-11-11  20  

MI-2  3.30 ï 3.90  12-18-22-24  20  

SPT-2  3.90 ï 4 .50  14-17-18-22  35  

SPT-3  6.00 ï 6.60  16-19-20-23  39  

SPT-4  8.00 ï 8.60  20-23-26-29  49  

S-3  -8.60  

MI-1  1.20 ï 1.80  12-14-16-18  15  

SPT-1  1.80 ï 2.40  18-23-29-38  R*  

MI-2  3.30 ï 3.90  17-19-23-38  21  

SPT-2  3.90 ï 4 .50  17-19-26-28  45  

SPT-3  6.70 ï 7.30  18-20-24-27  44  

SPT-4  8.00 ï 8.60  20-23-26-29  49  

S-4  -8.60  

MI-1  1.20 ï 1.80  11-13-14-16  13  

SPT-1  1.80 ï 2.40  17-19-23-26  42  

MI-2  3.30 ï 3.90  15-17-24-26  20  

SPT-2  3.90 ï 4 .50  16-16-19-21  35  

SPT-3  6.30 ï 6.90  18-20-25-22  45  

SPT-4  8.00 ï 8.60  21-24-27-33  R*  
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A continuación se expone de forma gráfica el resultado de ambas pruebas:  

 Las gráficas de penetración y su ubicación se incluyen en los anejos 7.1 0 y 

7.4, respectivamente.  

2.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO  

A partir de las muestras tomadas en las calicatas y sondeos a distintas cotas respecto 

al terreno actual, se realizaron ensayos de identificación, estructurales y químicos para 

caracterizar el tipo de suelo existente, definir alguna de sus propiedades y analizar la 

potencial agresividad de los elementos frente al hormigón.  

Los ensayos de laboratorio realizados se muestran en la siguiente tabla resumen (tabla 

2.4.1):  
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Los resultados obtenidos se muestran a continuación (tabla 2.4.2):  

En el anejo 7.11 se adjuntan los correspondientes informes de ensayo.  
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3. DESCRIPCIÓNYCARACTERIZACIÓNDELSUBSUELO  

Las distintas prospecciones realizadas han permitido definir un perfil geológico del 

terreno según el cual, en líneas generales el subsuelo de la parcela está formado por un 

primer horizonte orgánico o capa de tierra vegetal de pequeño espesor seguido en 

profundidad por los materiales pertenecientes al manto de alteraci·n ñin situò del 

sustrato rocoso subyacente, constituido por granitos migmatizados alterados a grado 

entre V-VI (jabre) y IV.  

En algunos puntos se han detectado zonas de granitoides migmatitíticos como enclaves 

en el interior del granito así como algunos rellenos antrópicos procedentes de la 

restauración de una pequeña cantera preexistente en el solar.  

A continuación pasaremos a describir detalladamente cada uno de estos niveles 

litológicos reconocidos en las prospecciones, de techo a muro:  

3.1.- TIERRA VEGETAL Y RELLENOS ANTRÓPICOS  

Los materiales más superficiales observados en la parcela están representados en 

general por un horizonte orgánico o capa de tierra vegetal de naturaleza areno-limosa y 

color marrón oscuro a marrón grisáceo, con restos de raíces en la parte superior. Se 

caracteriza por una compacidad muy suelta y presenta un espesor en la parcela entre 

0,30 y 0,70 m.  

De forma puntual en la calicata C-3 se ha detectado la presencia de un relleno antrópico 

a base de fragmentos de un granitoide migmatítico de color marrón oscuro a negro 

debido a la elevada proporción de biotita, de tamaño centimétrico a decimétrico y forma 

subangulosa. Los fragmentos presentan una alta consistencia siendo no fisibles de forma 

manual, y se recuperan junto con alguna grava de cuarzo ocasional y una fracción suelta 

areno-limosa de color marrón en baja proporción (aproximadamente <30% frente al 

porcentaje de bloques).  

Debido a sus características ambos niveles no se consideran aptos para el apoyo de 

ningún tipo de cimentación, por lo que deberán ser saneados en su totalidad.  

3.2.- GRANITO MIGMATÍTICO ALTERADO A GRADO V  

El siguiente nivel litológico reconocido en profundidad se encuentra representado por un 

granito migmatítico muy rico en plagioclasa alterado a grado V con zonas VI, de colores 

beige-blanquecinos a marronáceos-anaranjados y naturaleza arenosa de grano fino a 

medio en general con proporciones variables de limo y arcillas (media del 20-30%).  

  

. 
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Dicho nivel litológico se ha reconocido visualmente en la calicata C -4 y 

sond eos S -1 y S -3, apareciendo en el caso del sondeo S -1 un tramo rico en 

micas correspondiente a una zona más esquistosa (en el área de estudio son 

típicos los enclaves de micaesquistos migmatizados en el interior del cuerpo 

granítico), recuperándose algunos fragmentos centimétricos con cierta 

estructura foliada definida por la orientación de las micas.  

En general este conjunto de materiales se caracteriza por una compacidad 

media y su potencia estimada en la zona de implantación de la edificación se 

puede co nsultar de forma gráfica en los perfiles geológico -geotécnicos 

recogidos en el anejo 7.5.  

Los parámetros representativos de este nivel geotécnico, obtenidos a partir 

de ensayos de laboratorio y correlaciones empíricas con los valores de golpeo 

N30,SPT se muestran a continuación:  

Los materiales se recuperan en forma de pequeños agregados amorfos 

fácilmente disgregables con la mano, con estructura interna mal conservada 

y presentando una plasticidad baja.  

3.3. -  GRANITO MIGMATÍTICO ALTERADO A GRADO V - IV  

Como segundo nivel litológico diferenciado en los reconocimientos se encuentra un 

granito migmatizado alterado a grado V-IV de carácter arenoso de grano fino-medio con 

limos y colores beige-blanquecinos, recuperado en forma de agregados centimétricos 

fácilmente disgregables con la mano en los que ocasionalmente se puede observar 

cierta foliación inducida, representada por la orientación de las micas.  

La estructura interna de la roca se conserva bastante débil en forma de una textura 

granuda compuesta mineralógicamente por cuarzo, plagioclasa y micas 

(moscovita>biotita).  

Este conjunto de materiales presenta una plasticidad baja-nula y una compacidad media-

densa, y según las observaciones realizadas se trata de un potente nivel de alteración que 

se extiende en la mayor parte de la parcela alcanzando cotas mayores  

 

Tabla 3.2.1 Parámetros geotécnicos típicos del granito migmatítico alterado a grado V   

NSPT medio  14 - 27  Módulo de deformación E (Kp/cm2)   100 - 250  

Cohesión c (Kp/cm2)  0 ï 0,1  Coeficiente de permeabilidad K (cm/s)   10-4 - 10-5  

Ángulo de rozamiento interno l  30 - 32º  Coeficiente de balasto K30 (Kp/cm3)   4,0 ï 6,0  

Peso específico (T/m3)  1,4 ï 1,8     
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de -8,00 m de profundidad respecto a la superficie topográfica actual, ya que todos los 
sondeos finalizan en este tipo de materiales.  

Los parámetros representativos de estos materiales, obtenido s a partir de 

ensayos de laboratorio y correlaciones empíricas con los valores de golpeo 

N30,SPT se muestran a continuación:  

3.4. -  GRANITO ALTERADO A GRADO IV  

De forma puntual en la calicata C-2 hacia el Oeste de la parcela se ha reconocido la 

presencia de materiales más consistentes representados por un granito migmatítico 

alterado a grado IV, de tamaño de grano arena media y color beige-blanquecino.  

Se extrae en dicha calicata en forma de fragmentos de tamaño centimétrico a 

decimétrico, la mayor parte de ellos disgregables con la mano, junto con una fracción 

arenosa de grano grueso procedente del ripado.  

En profundidad aumenta la compacidad del material, y comienzan a aparecer 

fragmentos de roca que no se pueden fragmentar manualmente, alcanzando en la base 

de la excavación un grado de alteración IV-III de consistencia muy firme.  

Los parámetros geotécnicos asignados a este tipo de materiales se muestran 

a continuación:  

3.5. -  GRANITOIDES MIGMATÍTICOS  

De forma puntual en la calicata C -3 hacia el No rte de la parcela se ha 
reconocido la presencia de un granitoide migmatítico de color grisáceo -
anaranjado y naturaleza areno - limosa. Según la información geológica que se 

tiene de la zona en la que se enmarca la obra, se trata de pequeños enclaves 
proceden tes de la mezcla de materiales con los terrenos metamórficos 

cercanos d el encajante (esquistos).  

 
Tabla 3.3.1 

Parámetros geotécnicos típicos del granito migmatítico alterado a grado V-IV  

NSPT medio  35 - 50  Módulo de deformación E (Kp/cm2)   350 - 600  

Cohesión c (Kp/cm2)  0,2 ï 0,5  Coeficiente de permeabilidad K (cm/s)   10-4 - 10-6  

Ángulo de rozamiento interno l  32 - 34º  Coeficiente de balasto K30 (Kp/cm3)   6,0 ï 10,0  

Peso específico (T/m3)  1,4 - 1,8     

 
                                                                           Tabla 3.4.1  
                 Parámetros geotécnicos típicos del granito migmatítico alterado a grado IV  

 

Cohesión c (Kp/cm2)  50  Módulo de deformación E (Kp/cm2)   800 - 2000  

Ángulo de rozamiento interno l  34 - 36º  Coeficiente de permeabilidad K (cm/s)   10-7 - 10-9  

Peso específico (T/m3)  1,8 ï 2,5  Coeficiente de balasto K30 (Kp/cm3)   30 - 100  
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Junto con estos enclaves también son muy comunes los enclaves de gneises 
y zonas de aspecto gneísico. Este hecho se ha detectado también en los 
sondeos en form a de tramos con cierto bandeado, con mucha plagioclasa 

alterada parcialmente a arcillas blancas.  

Según estas consideraciones y dado que se trata de apariciones puntuales 

dentro del granito, no se ha optado por incluirlos como un nivel geotécnico 

con entid ad propia.  

En la calicata C -3 estos granitoides migmatíticos se han detectado en una 

zona de relleno de una pequeña cantera antigua en la parcela, y presentan 

una consistencia muy firme recuperándose en forma de fragmentos y 

bloques de tamaño centimétric o a decimétrico con estructura interna foliada 

por orientación de las micas (abundante biotita), difícilmente fisibles de 

forma manual.  

En el resto de prospecciones realizadas se han detectado con menor entidad 

a modo de pequeños tramos de espesor inferio r a 1 m y color gris -oscuro a 

anaranjado dentro de los granitos migmatíticos que caracterizan el subsuelo 

de la parcela.  

 

4.  NIVELFREÁTICO  

 En las prospecciones realizadas en la parcela, entre los días 5 y 23 de abril de 2011, no 
se detectó presencia de agua freática hasta la profundidad alcanzada con los 
reconocimientos efectuados.  
 

5.  ESTUDIODE LA CIMENTACIÓN  

5.1.- TIPOLOGÍA DE CIMENTACIÓN Y CARGA ADMISIBLE  

Después de un estudio exhaustivo de los resultados obtenidos en las prospecciones 

realizadas se concluye que la cimentación del edificio se podrá resolver mediante las 

siguientes soluciones:  

Å  En el caso de las zonas sin planta de sótano la cimentación se podrá 

resolver mediante zapatas aisladas arriostradas al menos en una dirección a 

una cota absoluta que a efectos de cálculos geotécnicos se ha tomado como  

495.50 m, refiriendo las cargas a los granitos migmatíticos alterados a grado V,V-IV y 

IV caracterizados por una compacidad media a densa. En las zonas más bajas de la 

parcela, donde la excavación es mínima se deberá asegurar el saneo del espesor total 

de tierra vegetal y/o rellenos antrópicos en caso de aparición.  
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Según los cálculos efectuados, se podrá asumir una tensión admisible de 

trabajo de 2,50 Kp/cm
2 

para el diseño de las zapatas, obteniendo asientos dentro del 

rango admisible.  

Å  En la zona donde se plantea la excavación de una planta de sótano, la 

cimentación se podrá resolver mediante zapatas aisladas a una cota absoluta de 

491.50 m, según la sección facilitada por el peticionario, refiriendo las cargas a los 

granitos migmatíticos alterados a grados V-IV y IV caracterizados por una 

compacidad muy densa.  

En estas condiciones se podrá asumir una tensión admisible de trabajo de 4.50 Kp/cm
2 

para el diseño de las zapatas, obteniendo asientos dentro del rango admisible.  

De cara a la ejecución de la cimentación se recomienda empotrar el canto de las 

zapatas del orden de 20-30 cm en los residuales muy densos-roca o bien arriostrar al 

menos en una dirección.  

En el anejo 7.12.1 se encuentran detallados los métodos de cálculo empleados para 

determinar la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentación (carga 

admisible).  

5.2.- ASIENTOS  

Los asientos obtenidos para las dos zonas, en función de la tensión admisible y anchos 

de zapata considerados, se reflejan en las tablas siguientes:  

Å MÉTODO DE SCHMERTMANN (1970, corregido 1978)  
Å MÉTODO DE SCHMERTMANN (1970, corregido 1978)  

 

Tabla 5.2.1 Asientos producidos en función del ancho de zapata y carga 
admisible ZONAS SIN SÓTANO  

Carga máxima admisible (Kp/cm2)  2.5  

Ancho de zapata aislada (m)  1,5  2,0  2,5  

Asiento instantáneo (cm)(*)  1.6  2.0  1.9  

Asiento diferido a 10 años (cm)(*)  2.3  2.8  2.7  

 

Tabla 5.2.2 Asientos producidos en función del ancho de zapata y carga 
admisible ZONA CON SÓTANO  

Carga máxima admisible (Kp/cm2)  4.5  

Ancho de zapata aislada (m)  1,5  2,0  2,5  

Asiento instantáneo (cm)(*)  1.1  1.5  1.8  

Asiento diferido a 10 años (cm)(*)  1.5  2.1  2.5  
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En el anejo 7.12.2 se encuentra detallado el método de cálculo efectuado 

para determinar la deforma ción vertical (asiento) del terreno de apoyo de la 

cimentación.  

 
6. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS  

6.1.- EJECUCIÓN DE LA EXCAVACIÓN  

La ejecución de la excavación para las cimentaciones podrá realizarse con medios 

mecánicos potentes tales como retroexcavadoras, dado que los materiales presentan 

una excavabilidad fácil a media hasta las cotas de cimentación proyectadas. En caso 

de detectar núcleos duros podrá ser puntualmente necesario el uso puntual de martillo 

neumático.  

Para la ejecución de la excavación es recomendable eliminar previamente los materiales 

de relleno detectados en algunos puntos de la parcela. Una vez retirados estos niveles, 

se podrá acometer la excavación mediante taludes provisionales 2H:3V.  

6.2.- APTITUD DE MATERIALES  

Como se ha podido deducir a lo largo del estudio, debido a las características de la 

obra, se requerirán materiales, tanto para la formación de explanadas como para la 

ejecución de rellenos localizados, para lo cual se deberá contar con el aporte de 

materiales de préstamo, los cuales deberán proceder en su mayor parte de cantera.  

De acuerdo al PG-3, los materiales para terraplenes que vayan a formar parte de los 

rellenos, deben cumplir las siguientes características:  

Los rellenos tipo Terraplén cumplirán al menos una de las siguientes condiciones 

granulométricas:  

a) Material que pasa por el tamiz UNE 20 mm: > 70%  

b) Material que pasa por el tamiz UNE 0,080 mm: > 35%.  

 

Características  Marginales  
Suelos 

tolerables  
Suelos 

adecuados  

Suelos 
seleccionad 

os  

Mat. Org. %  < 5%  <2%  <1%  <0,2%  

Sales solubles 
en agua (SS)  

Incl. Yeso  - - <0.2%  <0,2%  

Sin incl. yeso  - <1%  - - 

Yeso  - <5%  - - 

Tam. Máx. mm  - - Ò100  Ò100  

Cernido por 
tamiz 0,40 UNE  

O en caso contrario 
cumplirá todas las 

condiciones  
- - - <15%  
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En coronación de terraplenes deberán utilizarse suelos Adecuados o 

Seleccionados, o bien suelos  Tolerables estabilizados con cal o con cemento.  

A continuación se indican las condiciones granulométricas exigidas a los 

materiales para formar rellenos Todo -Uno:  

Å Cernido por el tamiz 20 UNE <70% y >30% ó <30%.  
Å Cernido por el tamiz 0,080 UNE <35% ó >10 %.  

Materiales aportados a la obra:  

-Además también los que cumplen la condición de pedraplén pero en los que 

el tamaño máximo es <100 mm.  

6.3.- COEFICIENTE DE PASO  

La obra a estudiar requiere la realización de movimientos de tierras. Las operaciones a 

realizar en esta obra son: Materiales extraídos de la obra: Excavación o arranque.  
Å Carga.  
Å Acarreo.  
Å Descarga.  
Å Vertedero. 

 

 

En base a los ensayos de laboratorio disponibles, se pueden identificar los 

siguientes tipos de suelos:  

 

Características  Marginales  
Suelos 

tolerables  
Suelos 

adecuados  

Suelos 
seleccionad 

os  

Cernido por tamiz 2 UNE  - - <80%  <80%  

Cernido por tamiz 0,40 UNE  - - - <75%  

Cernido por tamiz 0,080 UNE  - - <35%  <25%  

Límite líquido (LL)  
Si>90, 

IP<0.73(LL-
20)  

<65 y si >40, 
IP>0.73(LL-

20)  
<40 y si 

>30, IP>4  
<30  

Índice de plasticidad (IP)  - - - <10  

Asiento ensayo colapso  - <1%  - - 

Hinchamiento en ensayo de 
expansión  

<5%  <3%  - - 

Índice CBR  - Ó3  Ó5  
Ó 20 E3  

Ó 10 E2  
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Å Descarga.  
Å Extendido.  
Å Humectación o desecación.  

Å Compactación.  
Å Servicios auxiliares (refinos, saneos, zanjas drenantes etc.).  

De acuerdo con la función que van a desempeñar las construcciones hechas 

con los terrenos naturales aportados, es indispensable un comportamiento 

me cánico adecuado, una protección frente a la humedad, etc. Estos objetivos 

se consiguen mediante la compactación, que debido a un apisonado enérgico 

del material consigue las cualidades indicadas.  

El estudio de los cambios de volumen tiene interés porque e n el proyecto de 

ejecución de una obra de movimiento de tierras, los planos están con sus 

magnitudes geométricas, y todas las mediciones son cubicaciones de m3 en 

perfil y no pesos, ya que las densidades no se conocen exactamente.  

En la s excavaciones hay un aumento de volumen a tener en cuenta en el 

acarreo, y una consolidación y compactación en la colocación en el perfil.  

CAMBIOS DE VOLUMEN.  

Los terrenos, ya sean suelos o rocas más o menos fragmentadas, están 

constituidos por la agregación de partículas  de tamaños muy variados. Entre 

estas partículas quedan huecos, ocupados por aire y agua, si mediante una 

acción mecánica variamos la ordenación de esas partículas, modificaremos 

así mismo el volumen de huecos.  

El movimiento de tierras se lleva a cabo fun damentalmente mediante 

acciones mecánicas sobre los terrenos. Se causa así un cambio de volumen 

aparente, unas veces como efecto secundario (aumento del volumen 

aparente mediante la excavación) y otras como objetivo intermedio para 

conseguir la mejora del comportamiento mecánico (disminución mediante 

apisonado).  

En la práctica se toma como referencia 1 m3 de material en banco y los 

volúmenes aparentes en las diferentes fases se expresan con referencia a 

ese m3 inicial de terreno en banco.  
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Mientras no se produzcan pérdidas o adición de agua, una porción de suelo o 

rocas mantendrá constante el producto de su densidad aparente por su 

volumen aparente, siendo esta constante la masa de la porción de terreno 

que se manipula.  

6.4.- VOLUMENES APARENTES  

A continuación incluimos un cuadro en el que aparece reflejada la variación de 

volúmenes en función del movimiento de tierras contemplado.  

6.5.- FACTOR ESPONJAMIENTO MATERIAL IN SITU ï MATERIAL SUELTO.  

El factor de esponjamiento lo definimos como la relación entre el volumen del material 

ñin situò y el volumen del material suelto.  

Por tanto, este factor de esponjamiento siempre es mayor de uno. (FE< 1)  

En nuestro caso, podemos estimar.  

 

MATERIAL  EXCAVACIÓN  CARGA  TRANSPORTE   COMPACTACIÓN   

    VERTIDA  PISADA  COMPACTADA  

TIERRAS  1.0  
 

1.20 ï 1.30  1.10 ï 1.20  1.0 ï 1.10  0.95-1.00  

 
EXCAVACIÓN CARGA TRANSPORTE 

MACHAQUEO 
PRIMARIO 

TRITURACIÓN 

 

ROCA 
(Voladura)  

2.0  1.25 ï 1.50 1.30 - 1.40 1.20 - 1.30 
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6.6.- CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE PASO MATERIAL IN SITU ï  

MATERIAL COMPACTADO  

Las obras realizadas con tierras han de ser apisonadas enérgicamente para conseguir 

un comportamiento mecánico acorde con el uso al que están destinadas. Este proceso 

se conoce genéricamente como compactación y consolidación del material.  

La compactación ocasiona una disminución de volumen que ha de tenerse en cuenta 

para calcular la cantidad de material necesaria para construir una obra de tierras de 

volumen conocido.  

El coeficiente de paso se ha estimado en función del tipo de material y grado de 

alteración.  

No obstante, cabe destacar, que por el tipo de obra a desarrollar ïedificación-, la mayor 

parte del material extraído será destinado a vertedero.  

* Estimado  

6.7.- CONTROL DE MATERIALES Y COMPACTACIÓN  

Se deberá efectuar un adecuado seguimiento para el control de calidad de los 

materiales de aporte y su ejecución.  

Para el control de los materiales de aportación en la fase de relleno, se deberán realizar, 

previamente a la extensión, los oportunos ensayos de laboratorio de clasificación, según 

el PG-3, tal y como se han especificado en el apartado anterior.  

Para el control de compactación se deberá de comprobar, el espesor de las tongadas y 

si cada tongada cumple las condiciones de densidad seca y humedad.  

 

Tipo de material  
Densidad 
aparente 

t/m3  

Densidad 
PM, t/m3  

Pérdida 
material 

transporte, 
%  

COEFICIENTE DE PASO  

Compactaci
ón 95% PM  

Compactaci
ón 100% 

PM  

Suelos residuales y granitoides 
migmatíticos alterados a grado 
V*  

1.90-1.95  1.93-1.98  3  1.01  0.96  

granitoides migmatíticos 
alterados a grado IV-III  

2.24-2.45  
 

3  1.19  1.13  

granitoides migmatíticos 
alterados a grado ÒIII  

2.57-2.65  2.12-2.20*  3  1.23  1.18  
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De esta forma, siguiendo las recomendaciones del PG -3, se deberán realizar 

lotes de cinco (5) ensayos ñin situò de humedad-densidad en la superficie y 

dos (2) ensayos ñin situò de humedad-densidad en las zonas de borde, para 

cada tongada extendida.  

Además , por cada tongada extendida se deberá realizar un ensayo de carga 

con placa según la Norma NLT 357 -98.  

6.8.- NIVEL FREÁTICO  

Debido a que no se ha detectado presencia de un nivel freático en la zona, no se 

considera hacer referencia en el presente informe a medidas especiales de 

impermeabilización y drenaje.  

Aun así, cabe mencionar que el nivel freático no es algo estático, sino que está 

influenciado por gran cantidad de factores (precipitaciones, escorrentía, sistemas 

acuíferos conectados, vías preferentes de agua, etc.), y oscila en función de los 

mismos.  

Además, se recuerda la necesidad de seguir las prescripciones que se establecen en el 

CTE en su documento básico DB-HS Salubridad, Sección HS-1 Protección frente a la 

humedad.  

6.9.- HORMIGONADO DE LA CIMENTACIÓN  

Se tendrá en cuenta que los materiales, si se exponen prolongadamente a la intemperie, 

pueden perder parte de su capacidad portante. Para evitar los efectos negativos que 

puede ocasionar la meteorización del sustrato, se recomienda proceder de la siguiente 

manera:  

Å Una vez realizada la excavación de las cajas de la cimentación, proceder  
inmediatamente al vertido de hormigón de limpieza.  
Å El hormigonado es conveniente realizarlo contra las paredes, de tal forma que la 
zapata esté en contacto en todo su perímetro.  

6.10.- AGRESIVIDAD AL HORMIGÓN  

Según la EHE, antes de comenzar el proyecto, se deberá identificar el tipo de ambiente 

que defina la agresividad a la que va a estar sometido cada elemento estructural.  

El tipo de ambiente al que está sometido un elemento estructural viene definido por el 

conjunto de condiciones físicas y químicas a las que está expuesto, y que puede llegar 

a provocar su degradación, por lo que viene definido por la combinación de:  
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Å Clase general de exposición frente  a la corrosión de armaduras  
Å Clase específica de exposición relativas a otros procesos de 

degradación  

Todo elemento estructural está sometido a una única clase o subclase 

general de exposición.  
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** La formativa EHE establece un valor de agresividad débil según el grado de acidez Baumann-Gully para valores superiores a 20ml/Kg, 

no obstante la DIN 4030-2 en la que está basada la EHE, establece para dicho límite, valores de 200 ml/Kg, siendo éste mismo valor el 

establecido en el proyecto de norma europea prEN 206-1  

En base a los resultados obtenidos en los ensayos químicos realizados, se han 
detectado contenidos significativos de sustancias agresivas con el hormigón en una de  

 

 Tabla 6.4.3 Reproducción de la Tabla 8.2.3b EHE  

TIPO DE 
MEDIO 
AGRESIVO  PARÁMETROS  

TIPO DE EXPOSICIÓN  

Qa  Qb  Qc  

ATAQUE DÉBIL  
ATAQUE MEDIO  

ATAQUE 
FUERTE  

AGUA  

Valor del pH  6.5 ï 5.5  5.5 ï 4.5  < 4.5  

CO2 agresivo (mg CO2/l)  15 ï 40  40 - 100  > 100  

Ión amonio (mg NH4+/l)  15 ï 30  30 - 60  > 60  

Ión magnesio (mg Mg2+/l)  300 ï 1000  1000 - 3000  > 3000  

Ión sulfato (mg SO4 2/l)  200 ï 600  600 - 3000  > 3000  

Resíduo seco (mg/l)  75 ï 150  50 - 75  < 50  

Grado de acidez 
Baumann-Gully **  

> 20 (200**)  (*)  (*)  

Ión sulfato (mg SO4 2-/Kg 
de suelo seco)  

2000 ï 3000  3000 - 12000  > 12000  
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las muestras de suelo ensayadas (tabla 2.4.2), por lo que según la EHE se considera el 
medio con agresividad débil.  

Según el Art. 8.2 de la EHE, el tipo de ambiente para el hormigón armado de 

cimentación será IIa-Qa.  

Por todo ello, para el hormigón de la cimentación se habrá de seguir lo indicado en los 

Art. 37.2.4 (Recubrimientos), 37.3.2 (Limitaciones a los contenidos de agua y de 

cemento) y Anejo 3 (Recomendaciones generales para la utilización de los cementos).  

A continuación se muestra una relación ordenada de los cementos según su uso, de 

mejor a peor, contra la corrosión de las armaduras o la carbonatación del hormigón 

según IECA.  

Fig. 6.4.4 Tipos de cemento según su uso según IECA.   

6.11.- EXPANSIVIDAD  

Por los conocimientos geotécnicos que se tienen de la zona, los granitos migmatíticos 

alterados no son terrenos susceptibles de provocar expansividad potencial.  

17 de junio de 2011 

Autora del estudio:       Supervisado por:  

 
       

GEÓLOGA        GEÓLOGA JEFE DE ÁREA  

 

 

 

Fdo: DIRECTOR DEL LABORATORIO   
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7. -  ANEJOS  
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Para situar la zona dentro del marco de la geología regional nos basaremos en el 

esquema de las diferentes zonas paleogeográficas, establecido por MATTE para el 

Noroeste de la Península Ibérica.  

La zona de estudio se encuentra en la Zona IV, Galicia Media Tras-Os-Montes. A su 

vez esta zona se encuadra en un dominio oeste, caracterizado por la presencia de 

rocas sedimentarias y rocas básicas, ambas metamorfizadas.  

 

A grandes rasgos diferenciamos dos zonas litológicamente hablando:  

Una zona Este, formada por rocas metamórficas de sedimentación antepaleozoica y 

metamorfismo hercínico. Una zona Oeste formada por granitos emplazados en 

diferentes fases de la Orogenia Hercínica. 

Éstos son los materiales que encontramos en la zona de estudio.  

7.1. -  MARCO GEOLÓGICO REGIONAL  

7.2. -  SISMICIDAD  



 24 

 

 
7.2 -  SISMI CIDAD  

7.2.1. -  OBJETO Y ÁMBITO DE APLICACIÓN  

Atendiendo al Real Decreto 997/2002 del 27 de septiembre de 2002, la Norma de 

Construcción Sismorresistente: parte general de edificación es de obligada aplicación.  

Dicha norma tiene por objeto proporcionar las pautas a seguir para la consideración de 

la acción sísmica en las estructuras de edificación.  

Esta norma es de aplicación al Proyecto, Construcción y Conservación de edificaciones 

de nueva planta; en casos de reforma o rehabilitación.  

7.2.2.- ACELERACIÓN SÍSMICA BÁSICA Y DE CÁLCULO  

Según la NCSE-02, el tipo de obra considerada se clasificaría como de normal 

importancia.  

A partir del mapa de peligrosidad sísmica del territorio nacional (figura 7.2.2.1), se 

determina un valor de la aceleración básica ab, expresada en relación al valor de la 

gravedad, g, que se corresponde con un valor característico de la aceleración horizontal 

de la superficie del terreno:  

 

Fig. 7.2.2.1 Mapa sísmico de la norma sismorresistente (NCSR-02)  

A partir del cual se obtiene el valor 0,04g< ab<0,08 g.  
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A partir de la aceleración sísmica básica, se calcula la aceleración sísmica de cálculo ac: 

ac = S x ɟ x ab  

Siendo:  

ɟ: Coeficiente adimensional de riesgo  

Construcci·n de importancia normal ɟ = 1.0  

Construcci·n de importancia especial ɟ = 1.3  

S: coeficiente de amplificación del terreno, dependiente de las características del 

terreno y del valor que tome la expresi·n ɟ ab.  

C: Coeficiente de terreno, dependiente de las características del terreno de 

cimentación, y se clasifica en los cuatro tipos siguientes:  

Por tanto, según la norma sismorresistente, los valores de los parámetros de 

cálculo necesarios para la edificación a construir, son los siguientes:   

 

 
Tabla 7.2.2.2 Valores del coeficiente C en función del tipo 
de terreno   

TIPO DE 
TERRENO  

DESCRIPCIÓN DEL TERRENO  
COEFICIENTE 

C  

I  
Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de 
propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, Vs > 750 m/s  

1.0  

II  

Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad 
de propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, 750 m/s Ó Vs > 
400 m/s  

1.3  

III  
Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia firme a 
muy firme. Velocidad de propagación de las ondas elásticas transversales o de 
cizalla, 400 m/s Ó Vs > 200 m/s.  

1.6  

IV  
Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagación de las 
ondas elásticas transversales o de cizalla Vs Ò 200 m/s.  

2.0  
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 A partir de estos resultados se obtiene una aceleración de cálculo: ac = 0.0624  

El campo de aplicación de la norma viene recogido en la apartado 1.2.1, que es obligatorio, 

salvo:  

          C = 1.3 

- Edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración 

sísmica básica sea inferior a 0.04 g.  

- Construcciones de importancia moderada  

- En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados 

entre sí en todas las direcciones, cuando la aceleración sísmica básica, ab sea 

inferior a 0.08 g. No obstante, la norma será de aplicación en los edificios de más de 

siete plantas, si la aceleración sísmica de cálculo es igual o mayor de 0.08 g. 

7.3. -  NOMENCLATURAS Y CLA SIFICACIONES EMPLEADAS  
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SUELOS GRANO GRUESO. DENSIDAD RELATIVA FUNCIÓN DEL ENSAYO S.P.T.  

DENSIDAD       GOLPEO SPT/30 cm  

MUY FLOJO          Ò4  
FLOJO           5a10  
MEDIANAMENTE DENSO                 11 a 30  
DENSO        31 a 50  
MUY DENSO         > 50  

SUELOS GRANO FINO. RESISTENCIA EN FUNCIÓN DE LA COHESIÓN  

RESISTENCIA                                                                           COHESIÓN (Kp/cm
2

)  

MUY BLANDO           < 0,125  
BLANDO         0,125 a 0,25  
MODERADAMENTE FIRME        0,25 a 0,50  
FIRME            0,50 a 1  
MUY FIRME             1 a 2  
DURO                 >2  

FRACCIONES SECUNDARIAS  

DESCRIPCIÓN                                                          PROPORCIÓN (% EN PESO)  

INDICIOS          5 a 10  
ALGO          10 a 20  
BASTANTE        20 a 35  
SUFIJO OSO/OSA       35 a 50  
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Tabla: Índices de campo para estimar la resistencia a compresión simple 
(ISRM, 1981)  

Tabla: Propiedades comunes de suelos arcillosos (Hunt, 1984)  

 

Clase  Descripción  Identificación de campo  
Resistencia a 
compresión 
simple (MPa)  

S1  Arcilla muy 
blanda  

El puño penetra fácilmente varios cm.  
< 0.025  

S2  Arcilla blanda  El dedo penetra fácilmente varios cm.  0.025 - 0.05  

S3  
Arcilla firme  Se necesita una pequeña presión para 

hincar el dedo.  
0.05 - 0.10  

S4  
Arcilla rígida  Se necesita una fuerte presión para 

hincar el dedo.  
0.10 - 0.25  

S5  
Arcilla muy rígida  Con cierta presión puede indentarse con 

la uña.  
0.25 - 0.50  

S6  
Arcilla dura  Se indenta con dificultad al presionar con 

la uña.  
> 0.50  

R0  

Roca extrem. 
blanda  Se puede marcar con la uña.  0.25 - 1.0  

R1  Roca muy blanda  

La roca se desmenuza al golpear con la 
punta del martillo de geólogo. Con una 
navaja se talla fácilmente.  

1.0 - 5.0  

R2  Roca blanda  

Se talla con dificultad con una navaja. Al 
golpear con la punta del martillo se 
producen pequeñas indentaciones.  

5.0 - 25  

R3  Roca moder. dura  

No puede tallarse con la navaja. Puede 
fracturarse con un golpe fuerte de martillo 
de geólogo.  

25 - 50  

R4  
Roca dura  Se requiere más de un golpe con el 

martillo de geólogo.  
50 - 100  

R5  
Roca muy dura  Se requieren muchos golpes con el 

martillo de geólogo para fracturarla.  
100 - 250  

R6  
Roca extrem. 
dura  

Al golpearla con el martillo de geólogo 
solo saltan esquirlas.  

> 250  

 

Consistencia  N  Identificación manual  
sat g/cm3  

R.C.S. qu 

(kg/cm2)  

Dura  > 30  Se marca difícilmente  > 2.0  > 4.0  

Muy rígida  15-
30  

Se marca con la uña del pulgar  2.08-2.24  2.0-4.0  

Rígida  8-15  Se marca con el pulgar  1.92-2.08  1.0-2.0  

Media (firme)  4-8  Moldeable bajo presiones fuertes  1.76-1.92  0.5-1.0  

Blanda  2-4  Moldeable bajo presiones débiles  1.60-1.76  0.25-0.5  

Muy blanda  < 2  Se deshace entre los dedos  1.44-1.60  0-0.25  
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Tabla: Meteorización y grados de alteración (ISRM, 1981)  

 

Término  Grado  Descripción  

Sana  IA  
Sin signos visibles de meteorización.  

Muy 
ligeramente 
meteorizada  

IB  

Decoloración de las superficies de las principales discontinuidades.  

Ligeramente 
meteorizada  

II  

La decoloración indica la meteorización de la roca y de las superficies de 
discontinuidades. Toda la roca puede estar descolorida por la 
meteorización y puede ser algo más débil que la roca sana.  

Moderadament
e meteorizada  

III  

Menos de la mitad de la roca está descompuesta y/o desintegrada hasta 
convertirse en suelo. La roca sana o descolorida aparece como una 
estructura continua o como núcleos aislados.  

Muy 
meteorizada  

IV  

Más de la mitad de la roca está descompuesta y/o desintegrada hasta 
convertirse en suelo. La roca sana o descolorida aparece como una 
estructura discontinua o como núcleos aislados.  

Completamente 
meteorizada  

V  

Toda la roca está descompuesta y/o desintegrada hasta convertirse en 
suelo. La estructura original de la masa todavía se conserva intacta.  

Suelo residual  VI  

Toda la roca está convertida en suelo. La estructura y fábrica del material 
ha sido destruida, Hay un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha 
sufrido un transporte significativo.  
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NOTA: SE UTILIZARÁN SIMBOLOS DOBLES PARA CASOS INTERMEDIOS DE CLASIFICACIÓN  

 

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS  

GRUPOS PRINCIPALES  
SÍMBOLO DE 
LETRAS  

DESCRIPCION DEL SUELO  

SUELOS DE 
GRANO GRUESO 

MAS DEL 50% 
DEL MATERIAL 

QUEDA 
RETENIDO POR 
EL TAMIZ Nº 200 

GRAVA Y 
SUELOS 

CON GRAVA 
MAS DEL 

50% DE LA 
FRACCIÓN 
GRUESA 
QUEDA 

RETENIDA 
POR EL 

TAMIZ Nº 4 

GRAVA 
LIMPIA  

GW  
GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZCLAS DE 
GRAVA Y DE ARENA, CON POCOS O SIN 
FINOS  

GP  

GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE 
GRAVA Y DE ARENA, CON POCOS O SIN 
FINOS  

GRAVA CON 
FINOS 

(FINOS EN 
CANTIDAD 

APRECIABLE)  

GM  
GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS DE GRAVA-
ARENA-LIMO  

GC  

GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE 
GRAVA-ARENA-ARCILLA  

ARENA Y 
SUELOS 

ARENOSOS 
MAS DEL 

50% DE LA 
FRACCIÓN 
GRUESA 

PASA POR 
EL TAMIZ Nº 

4 

ARENA 
LIMPIA  

SW  
ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS CON 
GRAVA, CON POCOS O SIN FINOS  

SP  
ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON 
GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS  

ARENA CON 
FINOS 

(FINOS EN 
CANTIDAD 

APRECIABLE)  

SM  
ARENAS LIMOSAS, MEZCLAS DE ARENA-
LIMO  

SC  
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE 
ARENA-ARCILLA  

SUELOS DE 
GRANO FINO 
MAS DEL 50% 
DEL MATERIAL 
PASA POR EL 
TAMIZ Nº 200 

LIMO Y ARCILLA LIMITE 
LIQUIDO MENOR DE 50  

ML  
LIMOS INORG. Y ARENAS MUY FINAS, 
ARENAS FINAS LIMOSAS O ARCILLOSAS, 
LIMOS ARCILLOSOS POCO PLASTICOS  

CL  
ARCILLAS INORG. POCA O MEDIANA 
PLAST., ARCILLAS CON GRAVA, ARCILLAS 
AREN., LIMOSAS O MAGRAS  

OL  
LIMOS ORGANICOS Y ARCILLAS LIMOSAS 
ORGANICAS POCO PLASTICAS  

LIMO Y ARCILLA LIMITE 
LIQUIDO MAYOR DE 50  

MH  
LIMOS INORGANICOS, CON MICA O ARENA 
FINA DE DIATOMEAS O SUELOS LIMOSOS  

CH  
ARCILLAS INORGANICAS MUY PLASTICAS, 
ARCILLAS GRASAS  

OH  ARCILLAS ORGANICAS DE PLASTICIDAD 
MEDIANA O MUY PLASTICAS, LIMOS 
ORGANICOS  

SUELOS MUY ORGANICOS  PT  
TURBA, HUMUS, SUELOS DE PANTANOS 
CON MUCHA MATERIA ORGANICA  
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7.4. -  PLANTA DE LOCALIZACIÓN DE PROSPECCIONES  

7.5. -  PERFIL GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO  
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7.6. -  REPORTAJE FOTOGRÁFICO  

7.7. -  LEVANTAMIENTO LITOLÓGICO DE CALICATAS  



 34 

 

 

 
 

 

CALICATA C - 1  

 

 

REGISTRO DE  CALICATA CON RETROEXCAVADORA MIXTA CASE 580 SuperK  

Obra: 00/11  
BODEGA Y TURISMO RURAL EN CABANELAS 
O CARBALLIÑO. OURENSE  

Fecha:  5-04-2011  GEÓLOGO:  P.F.C.  

 

De 
(m)  

A 
(m)  

Material  
Compacidad/ 
Consistencia  

Excavabilida
d  

Estabilidad de 
las paredes  

0,00 
 -

0,30  

Tierra vegetal limo-arenosa de color marrón  
S  F  

Se producen 
pequeños des-
prendimientos 
desde la parte 
superior de las 
paredes de la 
excavación.  

-0,30 
 -

4,30  

Granito alterado a grado V-IV de color anaranjado a 
blanquecino y tamaño de grano arena media-
gruesa, recuperado en forma de fragmentos 
poligonales de tamaño centimétrico a decimétrico 
que se pueden disgregar manualmente aunque con 
cierta dificultad, junto con una fracción arenosa 
suelta. Mineralógicamente está formado 
esencialmente por feldespato, cuarzo y minerales 
máficos (biotita dominante). En profundidad el 
material va perdiendo los tonos anaranjados de 
oxidación, y su compacidad va aumentado 
dificultando la excavación de la calicata.  

M a D  M a D  

 

MUESTRA:  Se tomó muestra de suelo a cota -3,60 m.  

NIVEL FREÁTICO:  No se detectó presencia de agua.  

MURO EXCAVABLE:  Sí, con cierta dificultad.  

 
COMPACIDAD:  MS-Muy suel  S-Suelto  M-Medio  D-Denso  MD-Muy Densa  

CONSISTENCIA:  MB-Muy bla  B-Blanda  M-Medio  F-Firme  MF-Muy firme  D-Dura  

EXCAVABILIDAD:  F-Fácil  M-Medio  D-Difícil  NE-no excav    
AGUA:  SE-seco  H-Húmedo  SA-Saturado  G-Gotea  F-Fluye  NF NP 
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CALICATA C - 2  

 

 

REGISTRO DE  CALICATA CON RETROEXCAVADORA MIXTA CASE 580 SuperK  

Obra: 00/11  
BODEGA Y TURISMO RURAL EN CABANELAS 
O CARBALLIÑO. OURENSE 

Fecha:  5-04-2011  GEÓLOGO:  P.F.C.  

 

De 
(m)  

A 
(m)  

Material  
Compacidad/ 
Consistencia  

Excavabilida
d  

Estabilidad de 
las paredes  

0,00 
 -

0,40  

Tierra vegetal de color marrón oscuro.  
S  F  

Las paredes de 
la excavación 
se mantienen 
estables.  

-0,40 
 -

1,50  

Granito alterado a grado IV, de tamaño de grano 
medio y color beige-blanquecino. Se extrae en 
forma de fragmentos de tamaño centimétrico a 
decimétrico, la mayor parte de ellos disgregables 
con la mano, junto con una fracción arenosa de 
grano grueso procedente del ripado. En profundidad 
aumenta la compacidad del material, y comienzan a 
aparecer fragmentos de roca que no se pueden 
fragmentar manualmente, alcanzando en la base de 
la excavación un grado de alteración IV-III 
prácticamente no excavable.  

MD  D a NE  

 

MUESTRA:  Se tomó muestra de suelo a cota -1,50 m.  

NIVEL FREÁTICO:  No se detectó presencia de agua.  

MURO EXCAVABLE:  No.  

 
COMPACIDAD:  MS-Muy suel  S-Suelto  M-Medio  D-Denso  MD-Muy Densa  

CONSISTENCIA:  MB-Muy bla  B-Blanda  M-Medio  F-Firme  MF-Muy firme  D-Dura  

EXCAVABILIDAD:  F-Fácil  M-Medio  D-Difícil  NE-no excav    
AGUA:  SE-seco  H-Húmedo  SA-Saturado  G-Gotea  F-Fluye  NF NP 
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CALICATA C - 3  

 

 

REGISTRO DE  CALICATA CON RETROEXCAVADORA MIXTA CASE 580 SuperK  

Obra: 00/11  
BODEGA Y TURISMO RURAL EN CABANELAS 
O CARBALLIÑO. OURENSE 

Fecha:  5-04-2011  GEÓLOGO:  P.F.C.  

 

De 
(m)  

A 
(m)  

Material  
Compacidad/ 
Consistencia  

Excavabilida
d  

Estabilidad de 
las paredes  

0,00 
 -

0,30  

Tierra vegetal limo-arenosa de color marrón grisáceo  
S  F  

Las paredes de 
la excavación 
se mantienen 
estables.  

-0,30 
 -

2,10  

Relleno antrópico compuesto por fragmentos rocosos de 
granitoide migmatítico de tamaños centimétricos, 
alterados a grado IV-III (no se pueden fragmentar 
manualmente), en los que se observan abundantes micas 
orientadas dando lugar a una foliación. El material 
presenta un elevado grado de oxidación, presentando 
unos tonos rojizos de alteración, mientras que en corte 
fresco muestra un color más grisáceo. De forma puntual 
se extrae algún fragmento centimétrico de cuarzo. 
Aparece además una fracción arenosa-limosa marronácea 
de nula plasticidad en una baja proporción (<30%).  

M  M  

-2,10 
 -

4,30  

Granitoide migmatítico de color grisáceo y tamaño de 
grano medio, presenta un grado de alteración III-IV. Se 
extraen fragmentos poligonales de tamaños centimétricos 
y decimétricos, generalmente no son disgregables 
manualmente, aunque aparecen algunos que sí llegan a 
serlo aunque con cierta dificultad. El material se encuentra 
bastante fracturado, lo que facilita en cierta medida la 
excavación de la calicata, aunque en la base llega a ser 
no excavable.  

MD  D/NE  

 

MUESTRA:  Se tomó muestra de roca a cota -3,90 m.  

NIVEL FREÁTICO:  No se detectó presencia de agua.  

MURO EXCAVABLE:  No.  

 
COMPACIDAD:  MS-Muy suel  S-Suelto  M-Medio  D-Denso  MD-Muy Densa  

CONSISTENCIA:  MB-Muy bla  B-Blanda  M-Medio  F-Firme  MF-Muy firme  D-Dura  

EXCAVABILIDAD:  F-Fácil  M-Medio  D-Difícil  
NE-no 
excav    

AGUA:  SE-seco  H-Húmedo  SA-Saturado  G-Gotea  F-Fluye  NF NP 


