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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

Cn intencién de orientar a los alumos para la ejecucién de su proyecto en esta
tierra de agua en el borde de la Ria de Betanzos se plantea un muestras minimas que se
puede extender linealmente. Ia muestra corregpondiente al minimo es de un sondeo y
dos penetrarétros para caracterizar un area.

Ia tipologia de la edificacién a amstruir es sétano + planta kaja + 3 plantas + Bajo
alierta.

2 - ENTORNO GEOLOGICO

El area de estudio se encuentra cartografiada geoldgicamente dentro de las hojas
siguientes: Hoja 1: La Corufia, escala 1:200.000 v Hoja 45: Betanzos, escala 1:50.000,
pertenecientes ambas al Plan Magna del L G.M.E.

Geoldgicamente, la Hoja de A Corufia se sitda en la Zona Centro-lbérica (Complejo de
{f}rdenes] establecida por LOTZE (1945), v posteriormente revisada por MATTE (1968a), al
que denomina Zona IV, Galicia Media-Tras os Montes. Mas recientemente JULIVERT,
FONTBOTE, RIBEIRC y CONDE (1972) adoptan la division y terminologia de LOTZE al
establecer la division de la Peninsula Ibérica.

En lineas generales, los materales que conforman el sustrato rocoso en la zona de estudio
definen una serie detritica compuesta por unos esquistos grafitosos pertenecientes a la

Serie de Ordenes.

Estos materiales muestran una esquistosidad de flujo bien desarrollada que va acompafiada
por una esquistosidad de crenulacion subvertical.

Presentan metamorfismo regional de bajo a medio grado vy han sufrido por lo menos dos
fases de deformacion.
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2.1.- FORMACIONES GEOLOGICAS. LITOLOGIAS

En el solar objeto de estudio se ha detectado la presencia de sustrato rocoso a una
profundidad de 14,9 metros, en el sondeo geotécnico S1. Se trata de esquistos de color gris
pardo que muestran un grado de alteracion 111 - V.

Por encima del sustrato rocoso se observa la presencia de un nivel preducto de la alteracion
de éste. Se trata de Esquistos Grado V (Limos con fragmentos de roca).

Sobre estos se localizan niveles aluviales de limos arenosos con gravas vy cantos vy arenas
algo limosas con gravas, fosilizados por un potente nivel de marisma, constituidos por limos
organicos con gravas dispersas de color gris oscuro a neqro.

Superficialmente se reconoce un nivel de rellenos heterogéneos edafizados.

2.2 - HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona estan fuertemente condicionadas por la
dinamica litoral. La zona objeto de estudio se encuentra situada en una zona de marisma
relacionada con la desembocadura del Rio Mandeo (Ria de Betanzos).

Los depdsitos cuaternarios gue conforman el subsuelo y que se corresponden con los
depdsitos de marisma, presentan una permeabilidad media-alta, por lo que la transmisividad
de agua en estos materiales es elevada. Las subidas del nivel del agua debido a los
episodios mareales se transmitirdn rapidamente en los materiales que conforman el
subsuelo.

Los ensayos de penefracion se ejecutaron en un perodo temporal de altas precipitaciones
(30/03/07). En este momento el nivel freatico se encontraba de forma superficial.

En la ejecucidn del sondeo geotécnico (24/04/07) el nivel fredtico se detectd a una
profundidad de 1,0 metro.
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Se ha recogido una muestra de agua freatica la cual ha sido trasladada al laboratorio para
determinar su grado de agresividad frente al hormigdn segln EHE Anejo 5. El agua analizada
e5 o agresiva frente al hormigdn.

2.3.- SISMICIDAD

De acuerdo con la Morma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, la edificacion
prevista se clasifica como de importancia normal, en una zona con aceleracidn sismica
basica a, < 0,04 g.

Luego la aceleracidn sismica de calculo (az), vendra definida por la expresion:

A =S5 EPX Gy

donde:
ap = Aceleracion sismica basica
P = Coeeficiente adimensional de riesgo
3 = Coeficiente de amplificacion del terreno

Los valores de a,, se recogen en un mapa de peligrosidad sismica presente en la normativa
anteriormente citada (NCSE-02).

Segun lo expuesto en el articulo 1.2.3., la aplicacidn de esta Morma es obligatoria, excepto
en los casos siguientes:

- Edificaciones de imporiancia moderada.

- Edificacicnes de importancia normal o especial, cuando la aceleracion sismica
basica (ay), sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las edificaciones de importancia normal con particos bien amiostrados entre si en
todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica (ap) sea inferior a 0,08
g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en edificios de mas de siete plantas si
la aceleracién sismica de calculo (a,), es igual o mayor de 0,08 g.
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Dado que nos encontramos en el caso I, edificacion de importancia normal en una zona con
aceleracion sismica basica ap = 0,04 g, 1a norma no es de obligada aplicacion, pudiéndose
realizar el calculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad, si bien
la norma aconseja gue sea tenida en cuenta.

3.- TRABAJOS REALIZADOS

Entre los dias 30 de Marzo v 24 de Abrl de 2007, se realizaron los frabajos de campo
comespondientes a este estudio geotécnico.

Para este estudio geotécnico se estimd necesaria la ejecucion de una campafa de
penetraciones dinamicas (DPSH), las cuales se situaron de forma que el terreno quedase lo
mas definido posible con las mismas. Se realizaron un total de dos ensayos de penetracion
dinamica.

Los resultados obtenidos en estos ensayos de penetracion se complementaron con la
realizacion de un sondeo geotécnico v ensayos de laboratorio, a efectos de identificacion y
caracterizacion de los materiales que constituyen el subsuelo objeto de estudio.

En el Anejo 7.1. se muestra |a localizacion de las prospecciones realizadas.

3.1.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (DPSH)

El dia 30 de Marzo de 2007, se llevaron a cabo los ensayos de penetracion dinamica continua
superpesada (DPSH). Los ensayos penetrométricos realizados se hicieron siguiendo la
normativa UNE 103801/94, con un penetrometro Rolatec ML-60 A.

El ensayo consiste en la hinca en el terreno de una puntaza de acero cilindrica gue termina
en forma conica, con un angulo de 90° y un area nominal de 20 ::mz, mediante el golpeo
sucesivo de una maza de 63,5 Kg que cae libremente desde una altura de 76 cm hasta un
yungue que transmite la energia hasta la puntaza, a traves de las varillas.

PFC etsac a corufia Pagina.-5 de 35



La puntaza penetra en el terrenc determinandose el ndmero de golpes necesarios para
hincara 20 cm.

PENETRACION DINAMICA DPSH

-__‘F u .l'-'
i il -~
ESPECIFICACIONES TECNICAS i -
h f”f)
Pego maza: 63,5 Kg 1
L
Altura de calda (hy: 0,76 m ] L
Diametro varllape: 32 mm E
1 - MAZA DE GOLPED
Masa vanilaja: 6,31 Kgm 2 - DISPCSITIVG DE GOLPED
3""-J,: 3 - CABEZA DE GOLPED
Masa disposhive de golpeo: 108 Kg 4 -VARILLAJE
5 - PUNTAZACONICA
Longtud de varliale: 1,00 m A e
Masa cabera de golp=o: 0,80 Kg \
Masa puntazaicona; 0,677 Kg e
. I E

CARACTERISTICAS DEL CONO

Tipo de conn: Pandide

——— Li: 25 mm
[
Ls s+ 50 mm Forma: Clingroconica
L4 0 50,5 Sapolon: Conlca 90°
. Area sacclon: 20 cm

El ensayo finaliza cuando se satisfaga alguna de las siguientes condiciones:

- 3e alcance la profundidad que previamente se haya establecido.

- Sesuperen los 100 golpes para una penetracion de 20 cm. Es decir Nog = 100.
- Cuando tres valores consecutivos de M. sean iguales o superiores a 75 golpes.
- El valor del par de rozamiento supere los 200 N.m.
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Con los datos obtenidos, se construye un grafico en el que se reflejan en ordenadas
crecientes hacia abajo, |a profundidad de investigacion y en abscisas crecientes hacia la
derecha, los golpes por cada tramo de 20 cm de penetracion.

En la parcela se ejecutaron dos penetraciones dinamicas, PD1 y PD2, de forma que el
terreno investigado guedase lo mejor definido posible con las mismas. Las profundidades
que se alcanzaron en las pruebas penetrométricas fueron las siguientes:

ENSAYD FD1 PD2

PROFUNDIDAD (m) 124 13,0

En el Anejo 7.1 se muestra la localizacion de los ensayos.
En el Anejo 7.2 se incluyen los graficos de los ensayos de penetracion dinamica realizados.

3.2 - SONDEQS GEOTECNICOS

El dia 23 de Abril de 2007, se llevo a cabo un sondeo geotécnico (S1). En dicho sondeo se
alcanzd una profundidad de 17,5 m y su cota de inicio &5 la del vial anejo (Caminoe Carregal).

En dicho sondeo se ha detectado el siguiente perfil del termeno:

* Un nivel de Rellenos antropicos, a continuacion Depositos de marisma (limos organicos y
arenas algo limosas con gravas), en profundidad Residual de esguistos (Limos v limos
arenosos) y Esquistos Grado V. Finalmente, se idenfifica el Susfrato Rocoso, constituido por
Esquistos grado Il - IV ™.

A medida gque avanza el sondeo, se obifienen muestras inalieradas de temeno, para su
posterior identificacion v caracterizacion en Laboratorio:

MUESTRA COTA .

SONDEDC INALTERADA e MATERIAL GOLPECS
51 M1 3,00-3,80 Limas organicos 20127172

51 M2 9,00-9,60 Limos organicos 2125272
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Mediante el ensayo SPT se estudia la compacidad de los depositos de caracter granular.

Los resultados obtenidos se expresan en el siguiente cuadro:

SOMDEOC EMSAYO COTA (en m} MATERIAL May = Mapr
51 SPT1 3.60-4.20 Limos organicos 5
=1 SPT2 6,00-6.60 Limos organicos 2
51 SPT3 9.60-10,20 Limos organicos 4]
51 SPT4 12,00-12,60 Residual de Esquistos 25

En el Anejo 7.1 se presenta el plano de localizacion de los sondeos realizados.
En el Anejo 7.3 se muestra la descripcion de los sondeos realizados.
En el Anejo 7.4 se presentan las fotografias del material recuperado en los sondeos.

3.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras exitraidas durante la campafia de campo se trasladan al laboratorio para
proceder a su identificacion y caracterizacion.

Los ensayos gjecutados sobre las muestras de suelo son:

Preparacion de muestras para los ensayos de suelos. UNE-103100
Granulometria de suelos por tamizado. UNE-103101

Densidad aparente himeda. UNE-103301

Humedad mediante secado en estufa. UNE-102300

Limites de Atterberg. UNE-103103 / 103104

Contenide en sulfatos solubles en los suelos, UNME-103202

Acidez Baumann-Gully. EHE

Resistencia a la Compresion Simple en Suelos. UNE-103400

Los ensayos gjecutados sobre la muestra de agua freatica son:

Agresividad frente al hermigon segln Anejo 5, EHE
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4 - CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUBSUELO

En el solar ohjeto de estudio se identificaron fundamentalmente cuatro niveles en el
subsuelo, los cuales presentan caracteristicas geotécnicas muy diferentes.

Estos cuatro niveles se corresponden con un nivel superficial de Rellenos Heterogéneos,
con unos Depdsitos Fluvio-Marinos, con un nivel de Esquistos Grado V y con el sustrato
rocoso constituido por Esguistos Grado I - TV,

« RELLENCS HETEROGENEOS

Este nivel s detecta de manera supericial, con una potencia de 1,90 m en el sondeo
realizado.

Estan constituidos por arenas limosas beiges y limos grises edafizados. Poseen una
compacidad muy floja v se trata de un nivel inadecuado como cimiento de estructuras. Su
excavacion puede ser abordada mediante métodos mecanicos sencillos.

« DEPOSITOS FLUVIO-MARINOS. LIMOS ORGANICOS — ARENAS CON GRAVAS

Bajo el nivel de Rellenos antropicos, se presenta un nivel de limos organicos con gravas
dispersas tipicos de zona de marisma que registra un espesor de 96 m en el sondeo
realizado.

Son de color gris oscurc a negro y despiden un olor fétido, todo ello debido a la presencia
abundante de materia organica en descomposicion. Presentan una alta plasticidad vy una
consistencia muy blanda. Su excavacion puede ser abordada mediante métodos mecanicos
sencillos tipo retroexcavadora o pala mixta.

Bajo estos limos organicos, encontramos un nivel aluvial de 2,45 m de espesor, en el sondeo

31, conformado por arenas algo limosas con gravas redondeadas, de color gris oscuro y limos
arenosos marron pardo con gravas y cantos redondeados.
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De este nivel se tomaron varias muestras inalteradas, las cuales fueron trasladadas a
laboratorio para su identificacion v caracterizacion.

Los resultados de los ensayos de laboratorio realizados son los siguientes:

CODIGO DE MUESTRA O7042812-MI

L OGALIZAGION 51 (9,00-0,80)

GRANULOMETRIA, UNE-103101

Tamano max. mm 0.4
% gue pasa tamiz UNE 0,08 82,2

LIMITES DE ATTERBERG, UNE-103103/104

Limite Liguido UNE-103103 5.0
Limite Plastico UME-103104 8e.3
indice de Plasticidad 17.2
HLIMEDAD (%), UNE-103300 737
DENSIDAD APARENTE jgfem’), UNE-103301 1,50
SULFATOS SOLUBLES jcualifativa), LINE-103202 Megativo
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY {mikg), Ancjo § EHE 2123
COMPRESION SIMPLE EN SUELOS [Kgfent) UNE-103400 048
CLASIFICAGION Casagrands aL

Limos organicos

DESCRIPCION DEL TIPC DE MATERIAL de alta plasticidad

* ESQUISTOS GRADOY

Proceden de la alteracion “in situ™ del sustrato rocoso subyacents, conformado por
Esquistos vy Filitas, pertenecientes a la Serie de Ordenes.

Son limos de color gns pardo con fragmentos de roca de baja resistencia, procedentes de la
alteracion de esquistos grafitosos. Presentan un espesor de 0,95 m en el sondeo realizado.
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+  SUSTRATO ROCOS0. ESQUISTOS GRADOD -1V

El sustrato rocoso se encuentra conformado por Esquistos grafitosos de color grisaceo que

muestran un grado de alteracion Il — 1V,

La roca se presenia con una marcada esquistosidad v muy fracturada con un espaciamiento

de las discontinuidades muy pequedio, dando unos valores muy bajos de RQD (0 - 31,7 %)

que clasifican el macizo como de muy mala calidad a mala calidad.

Se tomo un testigo de roca procedente del sondeo realizado, el cual fue sometido a ensayo de

Resistencia a compresion simple. Los resultados obtenidos en dicho ensayo se detallan a

continuacion.
. TENSION
MUESTRA DIAMETRO AL[LU“TA ESEIEILTE?_ FII:EE]CI DE{:; E rlr%?n CORREGIDA
4, {cm) P a {Kp.l'l:mz:l
070426813-R0O 7.24 16,368 2,28 1.718,00 2,55 297,3

PFC etsac a corufia
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5.- ANALISIS DE LA CIMENTACION
5.1- DATOS PRELIMINARES

En el solar objeto de estudio se han realizade dos ensayos de penetracion dinamica, un
sondeo geotécnico y ensayos de laboratorio, encaminados por un lado a identificar el
terreno vy por otro, a determinar sus caracteristicas portantes a efectos de cimentacion de un
edificio de viviendas.

A partir de la campania de campo realizada, se extraen las siguientes conclusiones generales,
a efectos de cimentacion de la obra prevista:

- A la profundidad de cimentacion prevista, -32,00 m bajo la cota de inicio de las pruebas
realizadas, se reconoce un nivel de Limos de color gris oscuro de consistencia muy
hlanda, inadmisibles como cimiento.

- Este nivel se presenta con un espesor de 8,5 m bajo |a cota de cimentacion, de acuerdo
con lo observado en el sondeo geotécnico realizado.

- Estas pobres caracteristicas que presenta el terreno en sus niveles mas superficiales
hace inviable 1a ejecucion de una cimentacion superficial tradicional mediante zapatas o
losa de cimentacion.

- El terreno de cimentacion no mejora sus condiciones portantes en una profundidad
intermedia, por lo gue una solucidn mediante pozos de cimentacion tampoco seria
factible.

- De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se considera que la solucidon mas
recomendable para esta obra en concreto seria una cimentacion profunda mediants
pilotes.

- El nivel fredtico se identificd de manera superficial en el momento de inicio de la
campafa de investigacion v a - 1.0 m tras la gjecucion del sondeo realizado por lo que
interferira con la excavacion y cimentacion previstas.
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5.2 - CIMENTACION PROFUNDA. PILOTES.

De la campafia de campo realizada se extrae que la solucion de cimentacion mas
recomendable corresponde con una cimentacion profunda mediante pilotaje.

Los pilotes a ejecutar trabajaran fundamentalmente a punta, empotrados sobre el sustrato
rocoso detectado (Esquistos Grado [I-IV). La longitud de estos pilotes (sin incluir
empotramiento), en funcion de las pruebas realizadas, se estima entre 11,0y 12,0 m.

Para el dimensionamiento de este pilotaje se recomienda no considerar aportacion de
resistencia por fuste en los 8,5 primeros metros de acuerdo al sondeo realizado, dado
gue se encuentran conformados por Limos de muy pobres caracteristicas geotécnicas y
se han detectado sobre estos, un nivel de Rellenos antropicos.

Debido a la existencia de edificios colindantes, de los que se desconoce las condiciones
de cimentacidon no se recomienda el emplec de pilotes prefabricados, dado que la
ejecucion de este tipo de pilotes generaria asientos en las edificaciones colindantes
debidos a la compactacion de los materiales presentes (Limos y arenas), por la vibracion
generada en la hinca.

Los tipos de pilotes mas recomendables, hasandose en la NTE- “Acondicionamiento del
terrenc y Cimentaciones®, serian los excavados o perforados v los barrenados. Los tipos
de pilotes aconsejados se cormesponden con pilotes in situ tipo CPI-4 6 CPI-5.

Para =l dimensionamienio del pilotaje, se pueden hacer [as siguientes consideraciones
basandose en la NTE- “Acondicionamiento del terreno y Cimentaciones”.

- Los pilotes trabajaran fundamentalmente por punta (P).

- La profundidad media de los pilotes (sin incluir empotramiento), en funcion de
los sondeos ¥y ensayos penetromeétricos realizados se establece entre 11,00 y
12,00 m, con un empoframiento de no menos de dos digmetros y medio (2,5 D).

- A efectos de cdlculo el sustrato se clasificara come “Roca esquistosa blanda®
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Se recomienda consultar con la empresa encargada de realizar los frabajos de cimentacion
profunda, la resistencia estructural de sus pilotes.

5.3- EXCAVACION. MUROS PANTALLA

Para proceder al vaciado del solar, para la ejecucion de los sotanos habra que contener
previamente los taludes de excavacion. La posicion del nivel freatico y las pobres
caracteristicas que presentan los materiales a contener, hace gue la solucion de muros
pantalla sea la mas recomendable.

El nivel freafico se ha localizado de forma superficial o subsuperficial (1,0 m), con lo que
interferird con la obra prevista.

Los materiales que se reconocen superficialmente (rellenos antropicos), presentan una
porosidad vy permeabilidad elevada, por lo que la transmisividad del agua en estos
materiales es grande. Se debera prever en obra, por tanto, la existencia de medios de
achigue adecuados.

Debido a la alta permeabhilidad de los terrenos que conforman el subsueslo objeto de estudio
v, dado que la excavacion se realizara por debajo del nivel freatico, se comprobara la
profundidad de la pantalla por consideracicnes de sifonamiento o rotura del fondo de la
excavacion.

Con objeto de obtener un recinto lo mas estanco posible, se recomienda empotrar los
muros pantalla en el sustrato impermeahle, para evitar problemas comao: lavado de finos,
sifonamientos, entrada de agua en el recinto, etc...

A partir de la campafia de campo realizada, se identifica el sustrato rocoso a una

profundidad media de 14 - 15 m respecto a la superficie topografica.

Para el calculo de los muros de sdtanoc se podran aplicar los siguientes parametros

geotécnicos:
Angula Cohesion Densidad aparents
Material de rozamienio o himeda
i Tn/m' gl em®
Rellenos antropicos 22-24° 0,00 1,70
Depasitos Fluvic-marinas 24 - 260 0,00 1,50 - 1.80
(Limwos)
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

(o intencién de orientar a los alumos para la ejecucién de su proyecto en esta
tierra de agua en el borde de la Ria de Betanzos se plantea un muestras minimas que se
puede extender linealmente. Ia muestra corregpondiente al minimo es de un sondeo y
dos penetrarétros para caracterizar un area.

Ia tipolagia de la edificacién a amstruir es sétano + planta kaja + 3 plantas + Bajo
alierta.

= Para este estudio geotécnico se estimd necesaria la ejecucion de dos penetraciones
dinamicas continuas (DPSH), un sondeo geotécnico vy ensayos de laboratorio,
encaminados por un lado a identificar el terreno vy por otro, a determinar sus
caracteristicas portantes a efectos de cimentacidn.

= En el solar objeto de estudio se identificaron fundamentalmente cuatro niveles en el
subsuelo, los cuales presentan caracteristicas geotécnicas muy diferentes. Estos cuatro
niveles se corresponden con un nivel superficial de Rellenos Heferogéneos, con un
Depdsito Fluvio-Marino, con un nivel de Esguistos Grado V y con el sustrato rocoso
constituido por Esquistos Grado Il - V.

= A partir de la campafia de campo realizada, se extraen las siguientes conclusiones
generales, a efectos de cimentacion de la obra prevista:

- A la profundidad de cimentacion prevista, -3,00 m bajo la cota de inicio de las prusbas
realizadas, se reconoce un nivel de Limos de color gris oscuro de consistencia muy
hlanda, inadmisibles como cimiento.

- Esfe nivel se presenta con un espesor de 85 m bajo la cota de cimentacion, de
acuerdo con lo ohservade en el sondeo gectécnico realizado.

- Esftas pobres caracteristicas gue presenta el terreno en sus niveles mas superficiales
hace inviable |a ejecucion de una cimentacion superficial tradicional mediante zapatas
0 losa de cimentacion.

- El terreno de cimentacion no mejora sus condiciones portantes en una profundidad
intermedia, por lo que una solucion mediante pozos tampoco seria factible.
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- De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se considera que la solucidn mas
recomendable para esta obra en concreto seria una cimentacion profunda mediante
pilotes.

- El nivel freatico se identificd de manera superficial en el momento de inicio de la
campana de investigacion y a — 1,0 m tras la ejecucion del sondeo realizado por lo
que interferira con la excavacion y cimentacion previstas.

= Los pilotes a ejecutar trabajaran fundamentalmente a punta, empotrados sobre el
sustrato rocoso detectado (Esquistos Grado 1 - V).

= Para el dimensionamiento de este pilotaje se recomienda no considerar aportacidn de
resistencia por fuste en los 8,5 primeros metros de acuerdo al sondeo realizado, dado
que se encuentran conformados por Limos de muy pobres caracteristicas geotécnicas v
se han detectado sobre estos, un nivel de Rellenos antropicos.

= Los tipos de pilotes mas recomendables, basandose en la NTE- “Acondicionamiento del
terreno y Cimentaciones”, serian los excavados o perforados v los barrenados. Los tipos
de pilotes aconsejados se corresponden con pilotes in situ tipo CPl-4 6 CPI-5.

« Para el dimensionamiento del pilotaje, se pueden hacer las siguientes consideraciones
basandose en la NTE- “Acondicionamiento del terreno y Cimentaciones”.

CONSIDERACIONES PARA El DIMENSIONAMIENTO DEL PILOTAJE SEGUN NTE:

- Los pilotes frabajaran fundamentalmente por punta (P).

- La profundidad media de los pilotes (sin incluir empotramiento), en funcion de
los sondeos y ensayos penetrométricos realizados se establece enfre 11,00 v
12 00 m, con un empoframiento de no menos de dos diametros y medio (2.5 D).

- A efectos de calculo el sustrato se clasificara como “Roca esguistosa blanda”™

« So recomignda consultar con la empresa encargada de reafizar fos trabajos de
cimentacidn profunda, la resistencia estrucfural de sus pilotes.
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= Para proceder al vaciado del solar, para la ejecucion de los sdtanos habra que contener
previamente los taludes de excavacion. La posicion del nivel fredtico y las pobres
caracteristicas que presentan los materiales a contener, hace gue |2 solucion de muros
pantalla sea la mas recomendahle.

= Los materiales que se reccnocen superficialmente (rellenos antrdpicos), presentan una
porosidad y permeabilidad elevada, por lo que la transmisividad del agua en estos
materiales es grande. Se debera prever en obra, por tanto, 1a existencia de medios de
achique adecuados.

« [ehido a la alta permeahilidad de los terrenos que conforman el subsuelo objeto de
estudio y, dado gque la excavacion se realizard por debajo del nivel freatico, se
comprobard la profundidad de la pantalla por consideraciones de sifonamiento o rotura
del fondo de la excavacion.

= Con objeto de obtener un recinto lo mas estanco posible, se recomienda empotrar los
muros pantalla en el sustrato impermeable, para evitar problemas como: lavado de finos,
sifonamientos, entrada de agua en el recinto, etc. .

=« A partir de la campafa de campo realizada, se idenfifica el sustrato rocoso a una
profundidad media de 14 - 15 m respecto a la superficie topografica.

+ Para el calculo de los muros de sotano se podran aplicar los siguientes parametros
geotécnicos:

Angula Cohesion Densidad aparants
Material de rozamiento o humeda
i Tn/m gl em®
Rellenos antropicos 22240 0,00 1,70
Depositos F|LN1I:H'na.I'I nos 59 349 200 1.50 - 1,60
[Limos )

= La norma de Construccidn Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacion,
pudiéndose realizar el calculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la
sismicidad.
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+« La informacidn suministrada por la campafia de reconocimientos, es sdlo tofalmente
fidedigna en los puntos explorades v en la fecha de su ejecucion, de modo que su
extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que una interpretacion
razonable segin el estado actual de la técnica. En consecuencia, conviene que al inicio
de la construccion, algin técnico confirme que el subsuelo (terreno y agua) hallado esta
en conscnancia con lo expuesto en este Informe Geotécnico.

JEFE DE AREA DIRECTOR TECNICO
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7.- ANEJOS
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7.1. LOCALIZACION DE PROSPECCIONES
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7.2. GRAFICOS DE PENETRACION
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA DPSH. UNE 103-801-94

DENOMINACION: ESTUDND GEOTECHNICO EDIFICID DE WVIVIENDAS EMZAYO: P
UBICACION: Auda. e Fraga Inoame y Camino Camegal, Betanzos (A Conufia) FECHA: 00T
CIOTA: La del tereno en el momenio de la investigaciin N. FREATICO: Supericle
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA DPSH. UNE 103-801-94

DENOMINACION: ESTUDND GEOTECHNICO EDIFICID DE WVIVIENDAS EMZAYO: Dz
UBICACION: Auda. e Fraga Inoame y Camino Camegal, Betanzos (A Conufia) FECHA: 00T
COTA: La dal tameno en &l momento de la Investigackin H. FREATICO: Superficle
GOLPEDS [Ny
0-2m Z-4m 4-6m E-Em B-10m 1W0-12m 12-14m i4-16m 16-18m 18-20m
[ g e 0 405 3 [2=2 4 =L a4 iz s b L - e b T | e L ] 18122
20,4 o [4.4-2.4 3 4 2o L] = e [ T e W 7Y e 1= 2164 18.2-12.4
0.HLE 7 [L3-LE 4 [F44% ) -] 8 fFAEE 12 IR 1 lE31Es n[d4F1EE E3-1EE THI-TE55
(] B |2.6-1.B & 4542 T ESSE [} = 11 HOS102 1325125 64 45145 185165 18,5-18.58
0,B-1,0 4 |2,8-3,0 4 |4550 g a7 10 2520 13 (05110 13 125130 1004142150 165170 18,8190
1.0-1,2 T [3.03.2 E ] 8 [TOT.Z 10 2052 M1z 14130132 15 HE2 1THT.2 180152
1,214 b 2,424 z [z2=4 g [ 274 =254 M112-114 22134 1= 2-154 172174 13 2-194
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7.3.- DESCRIPCION LITOLOGICA DEL SONDEO
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7.4 - REPORTAJE FOTOGRAFICO
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FOTOGRAFIAS DEL MATERIAL EXTRAIDO EN EL SONDEO
SONDEO 51

2 v e

Foto 2: Sondeo 51 de 0,00 m a 3,00 m.

Foto 6: Sondeo 51 de 14,80 m a 17,50 m.
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7.9.- ENSAYOS DE LABORATORIO
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DATOS DE LA MUESTRA

Muestra 0704261 2-MI:
— Toma de muestra: Sondeo 51 (9,00-8,60 m.).
— Localizacion: Avda. Fraga Iribarne v Camino Carregal, Betanzos (A Corufia).
— Fecha de toma de muestra: 23-Abril-2007.
— Fecha de entrada de la muestra al laboratorio: 26-Abril-2007.
— Descripcion: Muestra inalterada de suelo.
— Ensayos a realizar:

+  Preparacion de muestras para los ensayos de suelos (UNE 103 100)
* Humedad mediante secado en estufa (UNE 1032 300)

« Densidad aparente hdmeda (UNE 103 301)

» Granulometria por tamizado {(UNE 103 101)

» Limites de Atterberg (UNE 103 103 v UNE 103 104)

= Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos (UNE 103 202)

«  Aridez Baumann-Gully (EHE)

= Resistencia a Compresidn Simple en Suelo (UNE 103 400)

Muestra 07042613-R0O:
- Toma de muestra: Sondeo 51 (15,80-16,00 m.).
— Localizacion: Avda. Fraga Iribarne v Camino Carregal, Betanzos (A Corufia).
— Fecha de toma de muestra: 23-Abril-2007 .
— Fecha de entrada de la muestra al laboratorio: 26-Abril-2007 .
— Descripcion: Testigo de roca.
— Ensayos a realizar:

» Resistencia a Compresion Simple en Roca (UNE 22950)

Muestra 07033003-A:

- Toma de muestra: Superficial.

— Localizacion: Avda. Fraga Iribame, Betanzos (A Comufa).

— Fecha de toma de muestra: 30-Marzo-2007.

— Fecha de entrada de la muestra al laboratono: 30-Marze-2007.
— Descripcién: Agua freatica.

— Ensayos a realizar:

« Agresividad (EHE)

JEFE DE AREA DIRECTOR TECNICO
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

1.-SUELO
MUESTRA D7042612-MI
LDCALIEACIDN 51 (9,00-9,60)
LIMITES  Limite Liquido: 860
UNE 103 - Limite Plastico: 68,5
11]3}104 ' Indice de plasticidad: 17,2
DENSIDAD AP. HUMEDA 3
_UNE 103 301 1.50 giem
HUMEDA.D
_UNE 103 300 73,7 %
S -
0,86 g/
COMPRESION | D&"“'dﬂd seea aem
SIMPLE Hu medad TE,9 %
UME 103 400 |Hmum 048 kgjo
SL.ILFATDS .
UNE 103 202 Negativa
EL.ASIFICACIGN DE aL
CASAGRANDE
GRADO DE AGRESIVIDAD (seqgun Anejo 5 de EHE).
MUESTRA 07042612-MI DEBIL MEDIA FUERTE
"ACIDEZ BAUMANN- . | T
GguLLy  Z2amikg R N N
AE‘EESDI?EIBED La muesira es de agresividad debil para el hormigdn
2-ROCA
| # | i i ' 5 TENSION
MUESTRA | DIAMETRO | A'}E‘?ﬁ“ 1 ESBEETEZ | PESO | DENSIDAD | CORREG.
{cm) {g/lem™) (kpfem”)
07042613-RO © 7,24 16,36 2,26 1718,00 255 297,3
3-AGUA
MUESTRA 07033003-A _DEBIL. MEDIO FUERTE
VALOR DEL F'H 7.10 E 5 5 5 5,5-45 =4 5
MAGMESID 8 .4 mgil 30411410[: 1000-3000 =3000
hl‘u‘IDNID Ausencia 15-3[] 30-60 =80
SLILFATO 14,5 mgl 200600 | 600-3000 =3000
E'Dz 7.9 mgil 154[: 40-100 =100
sOLIDOS
DISLIELTDS 180,0 mg/l 75-150 50-75 <50
GRADD DE El agua no es agresiva para 2l homigdon
AGRESIVIDAD o g P gon.

PFC etsac a coruna
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ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE UNE 103-400-93

M* DE EXPEDIENTE: 07023003 N°DE MUESTRA: 07042612-MI

Fecha de ensayo: 220507 Cota: 51 (9,00-9,60 m.)

‘elocidad de ensayo: 1,00 mmiémin

Diametrafcm) 5,85 Peso (gr) 2376
Seccién (em”) | 2688 Densidad (gicm3) 1,52
Altura (cm) 13,2
Welumen jem™) 354 5
TIEMPD CARGA % DEFCRMACION SECCION | TEMZION
axasl | ceromacion|  DeFoRMamion UMITARLS, 1-= CORAEGIDA en
Fegundos &nTn =0 mm = enat Wpicm®
i} 0.000d 0,000 0.0d 0,00 [1ECH] 000 0,00
2 [HEEE) 1203 =T T = I ] [ERLE]
D] 0002 T 2,135 150 02 028 berfick] 0,08
1] (IR 3,532 245 002 (5] il 0,12
E] 00048 £ 107 3.3 0,03 [ R 27 B0 0,17
T [ kT .45 413 IR IR ) LE 0]
T2 o0 G | ] 1 14] TE.0T T2
140 00037 V. 199 5.5 0,06 [ L] 0,28
160 00083 ] [+ 3] 0.7 [IEx] 2853 0,32
180 [IEAE[iz 10,128 EEiT ] 1] 2211 0,36
g 11 TOTTE TT.265 75 ] = g .30
220 OO TZorT oo oo =0 2,7 [
240 [ FE] 13,642 10,33 0,10 (K] 2o HE PES
260 00123 14 602 11,07 0,11 0.E2 05 042
] L0 e T2, TEE 1150 LR B e ] Uas
20 L E ] To T TTEE M1z [HF-5. SOET [
20 00114 15,208 12,33 012 [ 20,65 0,37
00 00008 16,622 1274 0,13 0ET ] 0,31
a4 [ 17 48 1252 013 UEY 30,85 0,31
0,50 [
040
e
E
£ 030 -
=
B
0,20
] ,
5 e
=) /
0,10
0,00
0,00 0,03 0,06 002 0,12 015 Muestra: 07042612-MI

Deformacion (mm)
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W° DE EXPEDIENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELQ UNE 103-101-95

07022003

W DE MUESTRA:

07 142612-MI

Fecha de ensayo

15/08/07

Cota: 51 (2,00-8,80 m.)

Humedad higroscopica

A Cantcad. i 3 278.3 f 100 12055 Factor de CD.I'I'E'\EGiDI'l por 0Ga18
B (Gruesos sin lavar 0.0 humedad higroscopica )
[¥ Gruesos lavados 0.0 he=(ais)" 100 Humedad higroscopica 0,35
O=B-C. 10008 | % de perdida por lavado 0.0 a Agua 02
E={A-C))"f Fraccion fina seca total 2758 tesea Tarassuelo+agua &5 0
F=C+E Muestra total seca 2758 o] Tara+suslo 85,8
& Fraccion fina ensayada 118 t Tara .8
secada al aire 5 Suslo 40
e Fraccion fina ensayada
f seca 1o.e EH | 248 |
SETEMIDD ENTRE TAMICES SAZA
TAMICES grs. &npare | grs. en muesta
LIME fra ensayada fota grs. %
100 2758 100,00
an 2758 100,00
g3 275.8 100,00
50 2758 100,00
40 275.8 100,00
25 2758 100,00
20 2758 100,00
125 275.8 100,00
10 2758 100,00
3 2758 100,00
2 2758 100,00
0.4 0,3 07 2752 a4y
0,18 4.2 10,5 2847 a5.8
0,08 4.1 02z 254 B 922
oo o1 1 10 100
00,0 - —
50,0 :
80,0
70,0
= DD
& =0o
& 400
ano
20,0
10,0
0o
Tamkes LM.E
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